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CONSEILS PRATIQUES
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Bouches d’aération latérales
Bouches de dégivrage des glaces
Commutateur d’éclairage
Commutateur des projecteurs
antibrouillard

Commutateur des feux de brouillard
arriére

Levier des clignotants, appel de
phares, feux de croisement et plein
phares

Avertisseurs sonores

Airbag conducteur

Levier du systéme d’essuie/lave-
glace de pare-brise, systéeme de

11

12
13
14
15
16
17
18

19

lave-phares, et systém d’essuie/
lave-glace de lunette arriere
Montre

Commutateur de chauffage de
lunette arriere

Commutateur de feux de détresse
Non utilisé

Radio

Bouches d’aération centrales
Airbag passager avant

Boite a gants

Commandes de chauffage et
d’aération

Cendrier

21
22
23

25
26
27

Commutateurs de chauffage des
siéges avant

Commutateurs de vitres électriques
Allume-cigares

Commutateur d’allumage et de
démarrage avec verrou de direction
Bouche d’aération au niveau des
genoux

Levier de déverrouillage du capot
Réglage du site des phares

Boite a fusibles
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Témoins lumineux dont l'allumage
signifie

Alternateur : arréter la voiture et
couper le moteur.

°\ Carburant : niveau bas.

Systéme d’antiblocage de frein :
défaillant.

Pression d’huile : pression
insuffisante, arréter la voiture et
couper immédiatement le moteur.

A Feux de détresse : allumés.

Clignotant de remorque :

- .
remorque attelée.

e Clignotant : gauche.

3 Clignotant : droit.

=D  Phares : allumés.

oo Préchauffage : fonctionne
(moteur diesel).

-~ Eléments électroniques du

moteur : dérangement, consulter
un concessionnaire.

© Systeme de freinage : frein a

® " main serré, faible niveau de
liquide de frein ou dépression
insuffisante au niveau du servo-
frein (moteur diesel).

1y Quatre roues motrices :
enclenchées.

% Airbag : défaut, consulter le
concessionnaire.

Témoins lumineux
Alternateur

S’allume lorsque le contact est établi.
S’éteint aprés le démarrage du moteur
si le régime a augmenté.

S'il s’allume en route, arréter le véhicule
et couper le moteur. La batterie ne se
charge pas. Vérifier la courroie d’entrai-
nement de I'alternateur. Si la courroie
est cassée ou si elle glisse, la pompe
de liquide de refroidissement du moteur
ne sera pas entrainée et, dans le cas
d’un moteur diesel, la pompe a vide de
frein ne sera pas entrainée. Veuillez
consulter un garagiste.

B Carburant

- S’allume quand l'indicateur de niveau
de carburant entre en zone rouge et
parfois plus t6t, dans les virages. Ne
jamais laisser le réservoir se vider
completement.

¥ Pression d’huile

- S’allume lorsque le contact est etabli.
S’éteint lorsque le moteur démarre.
Peut s’allumer par intermittence au
ralenti avec un moteur chaud ; s’éteint
lorsque le régime augmente.

- S’il_s’allume pendant le parcours,
arréter_immédiatement le moteur. Il se
peut que la lubrification du moteur soit
interrompue, ce qui peut provoquer le grip-
page du moteur et bloquer les roues :
enfoncer la pédale d’embrayage, mettre
le levier des vitesses au point mort et
couper I'allumage, mais ne pas retirer la
clé avant l'arrét complet du véhicule
(autrement le dispositif de blocage de la
direction pourrait s’enclencher inopiné-
ment). Consulter un garagiste.

A Feux de détresse

- Clignote lorsque les feux de détresse
sont allumés.

=?* Clignotant de remorque

- Clignote en méme temps que les
clignotants en remorquage. Ne clignote
pas si un clignotant du véhicule ou de la
remorque est en panne.

& Clignotant (gauche)

- Clignote lorsque les clignotants gauche
fonctionnent. Clignotement rapide : une
ampoule de clignotant est grillée.

> Clignotant (droit)

- Clignote lorsque le clignotant droit est
en fonctionnement. Clignote rapidement
lorsque une ampoule de clignotant est
défaillante.

ED  Phares

- S’allume en cas d'utilisation des phares
et d’appels de phares.

00

- S’allume pendant le préchauffage (moteur
diesel).

Préchauffage

ZB\

=T
= e

& Moteur

- S’allume quand le contact d’allumage
est établi et pendant le démarrage.
S’éteint- peu aprés le démarrage du
moteur. S’il s’allume pendant le par-
cours, il indique une défaillance. Le
systéme électronique est commuté sur
le programme de secours et vous
pouvez continuer a rouler. Consulter un
garagiste. Ne pas conduire pendant une
longue période lorsque le témoin est
allumé. Le fait que le témoin s’allume un
court instant puis s’éteigne a nouveau
est sans signification.

Si le témoin clignote avec le contact
établi, il y a un défaut dans le systeme
d’'immobiliseur électronique et le moteur
ne peut pas démarrer.

g Systeme de freinage

- S’allume lorsque le contact est établi si
le frein @ main est serré. En cas d’allu-
mage avec le frein a main desserré, le
niveau de liquide de freins est bas ou,
dans le cas d’'un moteur diesel, la
dépression au servo est basse.

Nota : une application répétée rapide-
ment du frein a pédale a des régimes
de moteur diesel bas peut momentané-
ment diminuer le vide et allumer le
témoin.

- S’arréter avec précaution, en se rappe-
lant que les distances de freinage
peuvent étre plus grandes, et qu’il faut
peut-étre un plus grand effort sur la
pédale.

- Il est dangereux de continuer d’utiliser
le véhicule lorsque le témoin est allumé.

H  Quatre roues motrices

- S’allume lorsque le levier de commande
de la boite de transfert est en position
4H ou 4L.

X Airbag

Chauffage ventilation

Systeme de

ventilation

- Systeme a mélange d'air : mélange
d’air frais et chaud pour régler rapide-
ment la température et la maintenir
pratiquement constante a toutes les
vitesses.

- Le débit d’air est déterminé par la vitesse
du véhicule et par le ventilateur qui doit
étre en marche a vitesse réduite.

chauffage et de

Manette de sélection de la source d’air

- La source d’entrée d’air est choisie en
faisant coulisser cette manette:

*Vers la droite o= l'air extérieur est
amené dans le véhicule par le sys-
téme de ventilation.

* Vers la gauche ~=- la soufflerie fait
circuler I'air de I'habitacle.



Manette de répartition d’air
Position Distribution d’air

W Vers les bouches de
dégivrage et les pieds

3 Vers les pieds
4 Vers la téte et les pieds

rd Vers la téte

- La circulation prolongée de lair de
I’habitacle peut provoquer la formation
de buée sur les glaces. Rétablir le plus
rapidement possible 'admission de I'air
extérieur.

Manette de la soufflerie

- Le débit d’air fourni par le systeme de

ventilation peut étre augmenté en
faisant coulisser la manette de la
soufflerie a quatre vitesses de la
position OFF ver la droite :

1 Faible vitesse

2 Faible a moyenne vitesse
3 Moyenne a grande vitesse
4. Grande vitesse

- La soufflerie ne peut fonctionner que
lorsque le moteur tourne.

Manette de contréle de la température

- Pour controler la température de l'air
fourni par le systéme, pousser cette
manette :

* Vers HOT : augmente la température.
¢ \ers COLD : diminue la température.

i)
1

¥

Alimentation en air

- Les bouches d’admission d’air externes
situées sous le pare-brise ne doivent
pas étre encombrées par des feuilles ou
de la neige pour laisser entrer l'air.

Bouches d’aération centrales

- Fournissent un flux d’air non chauffé ou
chauffé au niveau de la téte en fonction
de la position de la manette de contrdle
de température.

-La mise en marche de la soufflerie
augmente le débit d’air.

- Régler la direction du flux d’air en
faisant basculer ou pivoter les lamelles
des bouches.

Bouches d’aération latérales

- Le flux d’air peut étre dirigé comme on
le désire en basculant et en tournant les
lamelles, par exemple vers les glaces
ou les panneaux de portes pour former
une couche d’air chaud le long des
portes I'hiver.

- Lalimentation en air est augmentée en
mettant la soufflerie en marche.

Bouches de dégivrage des glace de

porte

- Fournissent un flux d’air sur les glaces
(surtout dans la zone des rétroviseurs
extérieurs).

CARNET DE BORD

Bouche d’aération au niveau des
genoux

- Il'y a une bouche d’aération au niveau
des genoux du coété conducteur du
tableau de bord inférieur.

- La direction verticale du débit d’air se
contréle en tournant la grille de haut en
bas.

- Lalimentation en air est augmentée en
mettant la soufflerie en marche.

Bouches d’aération de la cave a pieds

- Les bouches d’aération de la cave a
pieds se trouvent a la base de 'ensem-
ble de chauffage.

- Lalimentation en air est augmentée en
mettant la soufflerie en marche.

Ventilation

- Mettre la manette de contréle de tempé-
rature sur COLD (FROID) et la manette
de sélection de source d’air sur

- Mettre la soufflerie en marche.

- Pour obtenir une ventilation maximum
au niveau de la téte, mettre la manette
de répartition d’air sur

- Mettre la manette de répartition d'air sur pour

orienter la ventilation sur les pieds.

- Pour obtenir une ventilation simultanée
au niveau de la téte et des pieds, mettre
la manette sur

T T "‘ T T

T Y | T
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Chauffage

B Par les bouches vers le pare-brise et les
glaces de porte.

m Vers les pieds a 'avant.

m Par les bouches d’aération centrales et
latérales.

® Toutes combinaisons.

- Le débit d’air peut étre réglé en ajustant
la vitesse de la soufflerie.

- La quantité de chaleur émise dépend
de la température du moteur et n’est
donc complétement atteinte que lorsque
le moteur est chaud.

- Le bien-étre et le confort des occupants
du véhicule dépendent largement d’'un
bon réglage de la ventilation et du
chauffage.

- En mettant la manette de répartition
d’air sur ou et la manette de
contrble température entre les positions
COLD et HOT, on obtient une répar-
tition de la température dans le véhicule
produi-sant un effet agréable de "téte
fraiche et pieds chauds”.

Chauffage vers les pieds

- Mettre la manette de contrdle de tem-
pérature sur HOT.

- Régler la manette de répartition d’air
sur

- Régler la soufflerie a la vitesse désirée.

Quatre roues motrices

Levier de commande de la boite de
transfert

aH
2H
=il '
‘ o2H Jl
> 4H
[ R ¢
1L 2N
&L, OV
4H
i

- Ce levier permet de sélectionner la
conduite conventionnelle a deux roues
motrices ou la conduite a quatre roues
motrices.

- Un témoin s’allume au panneau des
instruments lorsque la position 4H ou
4L est engagée.

- Les positions du levier de commande
sont marquées sur la poignée du levier.

- La boite de transfert n’est pas équipée
d’'un point mort et le levier doit donc
toujours se trouver dans une des posi-
tions 2H, 4H ou 4L pendant la conduite.

2H Pour une utilisation sur route
normale. Cette position offre la con-
duite la plus économique et la plus
calme. Les moyeux avant a verrouil-
lage manuel doivent étre débloqués.

4H  Pour une puissance de traction
supérieure sur route mouillée ou
verglacée. Les moyeux avant a
verrouillage manuel doivent étre
verrouillés. La vitesse du véhicule
ne doit pas dépasser 100 km/h.

4L Pour une puissance et une traction
maximales en montée et descente
de pentes raides, conduite tout
terrain, par exemple sable, boue ou
neige épaisse. Les moyeux avant a
verrouillage manuel doivent étre
verrouillés. La vitesse du véhicule
ne doit pas dépasse 40 km/h.

Fonctionnement du levier de la boite
de transfert

- Le levier de la boite de transfert peut se
déplacer sans débrayer.

- De 2H a 4H : le véhicule doit étre sta-
tionnaire lorsque I'on déplace le levier a
moins que les moyeux ne soient
bloqués.

- Ne jamais manoeuvrer le levier de la
position 2H a la position 4H lors du
déplacement du véhicule si les moyeux
avant manuels ou automatiques sont
déverrouillés.

-4H a 2H - On peut déplacer le levier
quelle que soit la vitesse du véhicule. Il
n’y a pas besoin de débrayer.

- Le véhicule doit étre stationnaire lors du
passage de 4H a 4L ou de 4L a 4H.

Moyeux a verrouillage automatique

- Pour le verrouillage : arréter le véhicule
et faire passer le levier de la boite de
transfert sur 4H ou 4L. Les moyeux se
verrouillent automatiquement lorsque le
véhicule roule.

Nota : méme si le levier de transfert est
mis sur 2H, les moyeux restent
verrouillés tant que le véhicule se
déplace dans la méme direction.

- Pour le déverrouillage : arréter le véhi-
cule et faire passer le levier de transfert
sur 2H, puis faire rouler le véhicule
lentement dans la direction opposée a
son dernier déplacement sur environ un
métre.

- Lorsque le véhicule esten 4H ou 4L, les
moyeux se déverrouillent momentané-
ment puis se verrouillent @ nouveau
lorsque le véhicule change de direction.

Moyeux a verrouillage manuel

- Pour le verrouillage : arréter le véhicule
et faire tourner les deux manchons de
verrouillage au centre des moyeux a
fond dans le sens des aiguilles d'une
montre sur LOCK.

- Pour le déverrouillage : arréter le
véhicule et faire tourner les deux
manchons au centre des moyeux dans
le sens inverse des aiguilles d'une
montre sur FREE.

Fusibles

- Il'y a deux boites a fusibles; une sur le
coté de la partie inférieure du tableau
de bord prés de la porte conducteur et
l'autre dans le compartiment moteur.
Des fusibles séparés sont aussi placés
dans le compartiment moteur.

- Couper le courant au niveau du
contacteur correspondant avant de
changer un fusible.

- On reconnait qu’un fusible a grillé par
son fil fondu. Ne poser un nouveau
fusible qu’apres avoir localisé et rectifié
la cause du probléeme. Un outil extrac-
teur de fusible est placé dans la boite a
fusibles pour faciliter le changement
des fusibles.

- Seuls des fusibles de la puissance
spécifiée doivent étre posés. La puis-
sance de chaque fusible est indiquée
sur tous les fusibles.

- Il est recommandé d’avoir un jeu de
fusibles de rechange complet dans la
voiture. Un espace de rangement pour
fusibles de rechange est prévu dans
chaque boite a fusibles.




Fusibles
Puissance Couleur
10A Rouge
15A Bleu
20A Jaune
25A Blanc
30A Vert

Boite a fusibles du tableau de bord

- Pour ouvrir le couvercle, tirer sur le coté
et le faire pivoter vers I'extérieur.

Fusibles et circuits protégeés :

1 10A Relais de démarreur

2 15A Pompe a carburant (moteur a
essence)

3 15A Gestion du moteur (moteur a
essence)

4 15A Systéeme d’allumage (moteur a
essence)

5 10A Reétroviseurs chauffants et
électriques, gicleurs de lavage
de pare-brise chauffant

6 10A Feux arriére de brouillard

7 10A Tableau de bord, allumage

8 20A Climatisation

9 20A Non utilisé

10 10A Diagnostics

11 20A Essuief/lave-glace de pare-brise

12 20A Sieges avant chauffants

13 15A Feux stop, éclairage intérieur,
radio, montre

14 10A Verrouillage centralisé

15 20A Clignotants et feux de détresse,
feux de recul, avertisseur
sonore, éclairage du commu-
tateur de phares

16 10A Essuiel/lave-glace de lunette
arriere

17 15A Lunette arriere chauffante

18 15A Lunette arriere chauffante

19 10A Relais principal et recyclage
des gaz d’échappement EGR
(moteur diesel)

20 15A Radio, commutateurs des
glaces électriques, lecteurs de
carte, allume-cigares

21 10A Teémoin d’airbag

22 10A Systéme d’airbag

23 10A ABS

24 20A Toit ouvrant électrique

4
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Boite a fusibles dans le compartiment
du moteur

- Cette boite a fusibles, située dans la
partie droite du compartiment moteur,
contient les fusibles de circuit, les
fusibles principaux et les relais.

- Pour enlever le couvercle, appuyer sur
la touche située sur le devant de la
boite et libérer les languettes a l'arriere.
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Fusibles et circuits protégés, relais

1 10A Feux de stationnement et
arriére droits

Feux de stationnement et
arriere gauches, éclairage des
instruments, avertisseur
sonore de phare allumés
Feux de croisement gauches
Feux de croisement droits
Ventilateur de condenseur
Pompe a essence, gestion du
moteur (moteur a essence)
Soufflerie et ventilateur de
climatisation

Ventilateur de condenseur 2
(moteur diesel)

Feux de route gauches, phares
longue portée gauches

Feux de route droits, phares
longue portée droits, témoin
de feux de route

2 10A

10A
10A
25A
25A

o0 hw

7 30A

8 25A

9 15A

10 15A

) o
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- Les relais se trouvent également dans
cette boite a fusibles; leur attribution est
indiquée sur le couvercle.

Fusibles dans le compartiment du
moteur

- Des fusibles séparés sont montés dans
le compartiment du moteur.
1 50A ABS

2 50A Alternateur (diesel)
3 50A Alternateur (diesel)

Eléments fusibles

- Quatre éléments fusibles sont montés
dans la boite a fusibles du comparti-
ment du moteur.

CARNET DE BORD
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Remplacement des ampoules

- Pour remplacer une ampoule, mettre
l'interrupteur correspondant hors circuit.

- Ne pas toucher les ampoules avec les
mains nues. Des doigts graisseux
laissent des traces qui peuvent lors de
leur évaporation provoquer une diminu-
tion de lintensité lumineuse. Les am-
poules salies par inadvertance peuvent
étre nettoyées avec un chiffon propre
non pelucheux imbibé d’alcool.

- Le réglage des phares doit se faire avec
la commande de portée en position 0.

- Remplacer 'ampoule défectueuse par
une ampoule correspondant aux
informations marquées sur le culot. Ne
pas dépasser la puissance indiquée sur
le culot de 'ampoule.

Faisceaux code et route

1. Ouvrir et bloquer en position le capot
moteur.

2. Débrancher le connecteur et le cable
du culot. Enlever le capuchon de pro-
tection du phare.

3. Faire tourner la bague de retenue de
'ampoule dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre.

. Enlever 'ampoule du support.

. Monter une nouvelle ampoule de
fagcon a ce que les ergots de la douille
viennent se loger dans les encoches
du réflecteur.

6. Maintenir 'ampoule en remontant la
bague de retenue et en la tournant
dans le sens des aiguilles d’'une
montre.

7. Remonter le capuchon de protection
et le connecteur.

(G2

===



CARNET DE BORD

Feux de position

1. Ouvrir et bloquer en position le capot

moteur.

2. Dégager la douille en tournant dans le
sens inverse des aiguilles d’'une
montre.

. Enlever 'ampoule.

. Mettre une nouvelle ampoule.

. Remonter la douille en tournant dans
le sens des aiguilles d’'une montre.

g w

Phares longue portée

1. Retirer 'ensemble diffuseur/réflecteur :
une vis et une plaque de retenue.

2. Défaire I'étrier de retenue de 'ampou-
le et le faire pivoter hors du culot de
I'ampoule.

3. Enlever l'ampoule du support et
débrancher le fil.

4. Lors du montage de la nouvelle
ampoule, s’assurer que les encoches
du culot de 'ampoule coincident avec
les ergots du réflecteur. Remettre
I’étrier de retenue.

5. Fixer I'ensemble diffuseur/réflecteur.
Ne pas bloquer la vis a fond.

Phares antibrouillard

1. Retirer 'ensemble diffuseur/réflecteur :
deux vis et deux plaques de retenue.

2. La procédure de démontage et de
montage des ampoules est la méme
que pour les phares de longue portée.

Clignotants avant

1. Ouvrir et bloquer en position le capot

moteur.

2. Retirer le clignotant : trois vis.

3. Libérer la douille en appuyant légere-
ment et en la tournant dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre.

. Enlever 'ampoule.

. Poser une nouvelle ampoule et remet-
tre la douille en place en tournant
dans le sens des aiguilles d’'une montre.

6. Poser le clignotant avec trois vis.

(G2l

Clignotant latéraux

1. Démonter le capuchon du clignotant
latéral en appuyant Iégerement et en
la tournant dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre.

2. Tirer 'ampoule de la douille.

3. Insérer une nouvelle ampoule.

4. Remonter le capuchon en le tournant
dans le sens des aiguilles d’'une montre.

Feux de recul, feu de brouillard arriere
(3 portes)

1. Retirer le diffuseur : quatre vis.
2. Retirer 'ampoule de la douille.

Ordre de montage des ampoules du
haut vers le bas :

Feu de recul

Feu de brouillard arriére

3. Poser une ampoule neuve.
4. Poser le diffuseur en faisant attention
de ne pas le féler en serrant les vis.

Clignotants arriére, feux stop, feux
arriere (3 portes)

1. Retirer le diffuseur : deux vis.

2. Retirer 'ampoule de la douille.

Ordre de montage des ampoules de
I’'extérieur vers le centre :

Clignotant

Feux stop et arriere (ampoule a deux
filaments)

3. Poser une ampoule neuve.
4. Poser le diffuseur en faisant attention
de ne pas le féler en serrant les vis.




Clignotants, feux stop, feux de recul et
feux arriere, feu de brouillard arriére (5
portes)

1. Retirer le diffuseur : quatre vis.
2. Retirer 'ampoule.

Ordre de montage des ampoules du
haut vers le bas :

Feu arriere et feu stop (lampes a deux
filaments)

Feu de recul

Clignotant

Feu arriére de brouillard

3. Insérer une nouvelle ampoule.

4. Remonter le diffuseur en prenant soin
de ne pas trop serrer les vis pour
éviter de le casser.

Eclairage de plaque

1. Démonter les vis du diffuseur et le retirer.
2. Retirer 'ampoule.

3. Insérer une nouvelle ampoule.

4. Remonter le diffuseur.

Plafonnier/lampe de lecture

- Avant de démonter le diffuseur du
plafonnier, fermer les portes avant pour
éviter que le plafonnier soit sous
tension.

1. Dégager le diffuseur en introduisant
un tournevis entre le diffuseur et le
logement de 'ampoule.

2. Pousser légérement I'ampoule du
plafonnier vers la languette-ressort,
tirer sur les ampoules de lecture pour
les enlever.

3. Insérer les nouvelles ampoules.

4. Réinsérer le diffuseur en appuyant
dessus.

CARNET DE BORD
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L’étude OPEL FRONTERA présentée dans les pages qui suivent a été réalisée grace au
concours des Services Techniques et des Relations Presse de OPEL, que nous remercions
ici de leur aimable collaboration.

Cette étude comprend :

* Les caractéristiques, cotes de tolérance et couples de serrage, les méthodes de réparation
mécanique, électricité et carrosserie.

* Une table analytique, en fin d’étude, permet de retrouver, sans difficulté, les différents
chapitres traités.
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NOS ESSAIS

epuis son lancement en 1991, le Frontera s’est imposé comme un des véritables leaders européen du marché des véhicules
de loisirs. Son efficacité, tant sur les routes que sur les chemins, a su séduire et attirer de nombreux automobilistes, tandis
que son look ravageur achevait de convaincre les plus exigeants.

PRESENTATION

Opel a fait évoluer en profondeur la
famille Frontera. Car il s’agit véritablement
d’'une famille qui compte désormais 3
variantes de carrosseries et 3 motorisa-
tions différentes. Amélioration de Il'agré-
ment de conduite et de la maniabilité, des
performances et de la consommation, du
confort et de la commodité, ainsi que de
I'aptitude au hors piste, ne sont que
quelques-uns des points forts de I'Opel
Frontera.

Ces progres résultent directement de
lintroduction de nouveaux moteurs, du
développement d’une nouvelle suspension
AR multi-bras, et de [l'adoption d’'un
nouveau systéme de freinage confié a 4
disques et pouvant étre contrélé par un
dispositif antiblocage des roues. Si l'ap-
parence extérieure du Frontera n’évolue
pratiquement pas, il en va autrement de
I'habitacle qui hérite de nouvelles selleries
et de nouveaux matériaux.

Les ingénieurs Opel ont donc porté leur
effort sur le comportement routier du
Frontera sur route et en hors piste. Leur
objectif était de faire du Frontera un
véhicule dont la conduite se rapproche
encore davantage de celle d'une voiture
particuliere, mais dont les aptitudes soient
encore meilleures dans des conditions

extrémes comme par exemple la descente
de cols alpins ou le franchissement de
profondes orniéres en conditions tout-
terrain.

Loffre produit proposée a la clientele a
également été élargie avec notamment
larrivée d’'un nouveau 4 cylindres turbo
diesel a injection directe 2,8 litres. Proposé
a la fois sur les Frontera Sport et Cabrio
ainsi que sur le Frontera a empattement
long, cette motorisation d’origine Isuzu
constitue véritablement la plus grosse
attente de la part des automobilistes. Ce
bloc 2,8 litres remplace I'ancien 2,3 TD qui
n'était disponible que sur le Frontera 4
portes.

Développant 83 kW/113 ch, ce moteur
présente un couple trés élevé de 242 Nm a
seulement 2 100 tr/mn. Sa technologie fait
appel a linjection directe ce qui lui confére
un appétit des plus raisonnables en regard
de sa cylindrée puisque le Frontera Sport
2,8 TDI ne consomme que 9 litres de
carburant aux 100 kilométres (moyenne
Euromix).

Dans le méme temps, Opel propose
pour la premiére fois sur un de ses
véhicules de loisirs, un moteur essence
issu du programme de développement de
nouvelles motorisations ECOTEC (Emission,
Consommation, Optimisation, TEChnologie).

Un nouveau bloc 2,2 litres de 100
kW/136 ch est proposé uniquement sur le

Frontera long. Comparé au moteur 2,4 litres
qu’il remplace, ce dernier-né des moteurs
multisoupapes Opel confére au Frontera
non seulement une vitesse maximum de
161 km/h, mais également une grande
sobriété avec une consommation de
seulement 10,0 1/100 km au lieu de 11,2
1/100 km (Euromix).

Evolution moteur également pour le 4
cylindres 2,0 litres des Frontera Sport et
Cabrio. Ce moteur développe une puis-
sance de 85 kW/115 ch a 5 200 tr/mn et un
couple de 172 Nm a 2 800 tr/mn. Mais un
des points les plus appréciables concerne
sa consommation revue a la baisse. Le
travail des ingénieurs a porté sur la gestion
électronique et sur linjection ce qui se
traduit par une consommation en moyenne
Euromix de 10,4 litres/100 km - par rapport
a 10,9 litres/100 km pour l'ancienne
version. Les performances restent dans le
méme temps inchangées, a savoir une
vitesse maximum de 158 km/h, et une
accélération de 0 a 100 km/h départ arrété
réalisée en 15,6 secondes.

La famille Frontera comporte trois types
de carrosseries différentes basées sur le
chéssis court et le chassis long. Il s’agit des
Frontera Sport et Cabrio (2 portes) et du
Frontera (4 portes). Le modéle Sport reste
équipé d'un pavillon rigide en plastique
SMC, et la version Cabrio d’'une capote
souple et de vitres amovibles.
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CARACTERISTIQUES

Caractéristiques dimensionnelles et
pondérales

CARROSSERIE

Types P.A.
Frontera sport (3 portes) mines
- 2,0 | essence (C20NE) 52SUD2 11
- 2,0 | essence (X20SE)..... 55SUD2 11
- 2,8 | diesel (4JB1-TC).. 5BSUD2 11
-2,5 1 diesel (VM41B).....ccooiiiiiiie 5KSUD2 10

Frontera (5 portes)

- 2,4 | essence (C24NE) 53MWL4 14

- 2,2 | essence (X22XE). 54MWL4 13
- 2,3 1 diesel (23DTR) ... 5JMWL4 9
- 2,8 | diesel (4JB1-TC).. 5BMWL4 | 11

- 2,5 diesel (VM41B).....cooveviveniiiienne 5KMWL4 10

Caractéristiques pratiques

CAPACITES (en })

- Réservoir carburant ..o 80
- Carter d'huile moteur avec échange du filtre :
emoteur C20NE..........ccvviiiii e
* moteur C24NE....
¢ moteur X20SE ....
* moteur X22XE ....
emoteur 23DTR ...
emMOteUr 4JBAT ..o
e MOtEUr VIMIATIB.....ooeeeee e
- Circuit de refroidissement :
* moteur C20NE
* moteur C24NE....
* moteur X20SE ....
¢ moteur X22XE ....
¢ moteur 23DTR....
e MOtEUr 4JBAT .o

DIMENSIONS (en mm) e MOtEUr VIMATB ... 8,80
Jusqu'a I'année-modele 9512 A partir de I'année-modele 9512
Frontera Frontera Sport
(5 portes) Frontera Sport Frontera (3 portes)
C24NE 23DTR | (3portes) (5portes)  Hardtop Soft top
Chéssis
- Empattement 2760 2330 2760 2330
- Voie avant 1440 1485 1455 1455
- Voie arriere 1445 1490 1460 1460
Carrosserie
- Longueur (hors-tout) 4480 4207" 4692 4192
- Largeur (hors-tout) 1728 1780 1764 1780
« Rétroviseurs compris 1950 1952 1950 1952
* Avec roues et pneus optionnels 1764
- Hauteur, hors tout (a vide) 1715 1698 1753 1721 1692
* Avec roues et pneus optionnels 1739 1722
Hauteur au sol 191 196 191 197 200 199
- Avec roues et pneus optionnels 215 220 215

1) Roue de secours comprise

POIDS ET CHARGES (en kg)
- Les accessoires pesants et les équipements optionnels

- Boite de vitesses et de transfert MSG
- Boite de vitesses MUA
- Boite de transfert MUA
- Pont avant

augmentent la masse a vide en ordre de marche du véhicule . vers!on B POMES .. 0,90
et réduisent la charge utile. © VErsion 5 POrtes........cocciiiiiiiiiiiiiiciiec e 1,70
Frontera sport Frontera
4JB1 et 4JB1 et
C20NE X20SE VM41B C24NE | X22XE | 23DTR VM1B
Masse totale autorisée en charge 2100 2200 2510 2400 2510 2550 2600
Charge admissible sur I'essieu avant 1) 1000 1000 1250 1150 1250 1150 1250
Charge admissible sur I'essieu arriére 1)) | 1450 1450 1550 1600 1550 1700 1550
Masse a vide en ordre de marche 1561 |1639 3)/1696 4) 1787 3)/1828 4)| 1723 1803 1784 1920
Charge utile 464 561 3)/504 4) 723 3)/682 4) 602 708 691 680
Charge admissible sur la galerie 2)
Sur route 60 4) 60 4) 60 4) 100 100 100 100
Tous terrains 30 4) 30 4 30 4) 50 50 50 50

1) Les charges sur I'essieu avant et sur I'essieu arriere combinées ne doivent
pas dépasser la masse totale autorisée en charge.

2) La charge sur la galerie comprend la masse de la galerie elle-méme et celle
de la charge. Pour des raisons de sécurité, il est recommandé de répartir la
charge transportée sur la galerie de fagon équilibrée et de ne pas dépasser
120 km/h lors du transport d'une charge sur la galerie.

3) Soft top

4) Hard top.

- Pont arriere
o différentiel standard.............cccccvviiiiiiiiiiii
« différentiel a glissement limité
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PERFORMANCES ET CONSOMMATIONS

Jusqu'a AM 97

A partir de AM 97

Vi- . . Vi- . Emis-
Consommation de carburant Temps d'acceél. Consommation de h Temps d'accél.
Moteur | tesse 17100 km Moteur | tesse carburant 1/100 km sion
maxi. maxi. COy
de 0 de 0 Cycle de 0 de 0
o [ opze [ oo T Tewo | 858155 o | e [ S [ e | gan | 358 | 356
en sec. | en sec. urbain en sec. |en sec.
C20NE 157 12,1 8,5 12,1 10,9 9,3 14,3 X20SE 158 15,5 9,6 11,8 279 10,0 15,6
C24NE 153 13,3 8,6 11,7 9,9 11,3 16,5 X22XE 161 15,0 9,4 11,4 270 8,9 13,6
23DTR | 147 10,3 8,1 11,2 11,2 11,8 19,3 1511) | 12,811) | 8,4 1) | 10,0 1) | 266 1)
X20SE | 158 | 127 | 76 | 109 | 104 | 104 | 156 VMAIB | 1504|1302 | 862 |10.22) | 270 2
X22SE 161 12,0 7,4 10,5 10,0 10,0 13,6
9,51) 7,11 |1051 | 9,01 9,81 [16/09)
4IBL-TC| 149 | 985 | 7.42) (1102 | 9,42 | 10,4 2 | 16:82)
1) 3 portes
2) 5 portes

ROUES ET PNEUS

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

Modele Type de roue Taille de pneu Taille de jante Pression de gonflage en Bars
Charge Pleine
normale charge

AV AR AV AR
Jusqu'a l'année -
modele 95 112 :
Frontera Sport et Acier 225/75 R15-102S 6J x 15 1,7 1,7 1,7 2,4
Frontera Alliage 255/75 R15-104S 7J x 015 1,7 1,7 1,7 2,4
A partir de I'année -
modeéle 95 12:
Frontera Sport Acier 235/70 R16 105 T 6 12J x 16 2,0 2,2 2,0 2,5
Alliage 255/65 R16 109T 7J x 16 2,0 2,2 2,0 2,5
Frontera Acier 235/70 R16 105T 6 12J x 16 2,0 2,2 2,0 2,2
Alliage 255/65 R16 109T 7J x16 2,0 2,2 2,0 2,2

Identifications intérieures

Plaque d'identification et de poids (plaque constructeur)

- La plaque comportant le numéro d'identification du véhicule et
les poids est sur le c6té droit du panneau de gache de capot.
- La plaque est un document qui contient des informations de
nature légale conformément aux directives de la Communauté
européenne 76/114/CEE jusqu'a 78/507/CEE incluse. Cette
plaque ne doit donc en aucun cas étre enlevée, altérée ou
recouverte.
- Les informations contenues sur la plaque sont les suivantes :
* Numéro d'homologation du type (TA No.).
* Numéro d'identification du véhicule (VIN).
* Poids brut du véhicule (GVW).
* Poids brut combiné (GCW).
» Charge brute sur l'essieu avant (Essieu 1) en kg.
» Charge brute autorisée sur l'essieu arriére (Essieu 2) en kg.
* Numéro du type (Type).

I IBC VEHICLES LTD I

TA NO.:
VIN {SED 32 M WL 4 L V 123456
i GV.W. Kg i
'$'G.C.W.- Kg $
" AXLE | 1- Kg
AXLE | 2- Kg

TYPE

Plaque d'identification des pieces pour le service aprés-
vente

- La plaque d'identification des piéces pour le service aprés-
vente est fixée au tablier, dans le compartiment moteur.
- Les informations contenues sur cette plaque sont les
suivantes :
* Numéro de série du modele.
* Numéro de série du chassis.
« Code de destination.
* Codes des options.
¢ Code d'équipement.
* Code de peinture.
« Code de finition.

Numeéro d'identification du véhicule (NIV)

- Le NIV est frappé sur le longeron droit du chassis.
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Identification du modéle

- Les 3 premiers chiffres du numéro de 17 chiffres d'iden-
tification du véhicule représentent le code d'index mondial du

constructeur p. ex. SED. La description des 14 numéros wn
restants est la suivante : ||_|_J
Position Chiffre Description |
<
4 5 4 roues motrices Frontera (ad
5 2 Moteur & essence 2,0 | C20NE ‘w
3 Moteur a essence 2,4 | C24NE \E
J Moteur diesel 2,3 | 23DTR o
4 Moteur a essence 2,2 | X22XE
5 Moteur a essence 2,0 | X20SE
B Moteur diesel 2,8 | 4JB1-TC
K Moteur diesel 2,51 VM41B
6 M Empattement moyen
S Empattement court
7&8 uD Modéles Sport avec soft top ou hard top amovible
WL Berline avec toit profilé
9 2 3-portes
4 5-portes
10 N Année-modele 1992
P Année-modéle 1993
R Année-modele 1994 LL
S Année-modéle 1995 2
T Année-modéle 1996 o
\ Année-modéle 1997 =
11 \% Usine de construction V = Luton Royaume-Uni <
. ] . s O
12a17 Numéro de série du chéassis N
=
Identifications extérieures
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MOTEUR ESSENCE

n .
R L.z s - Moteur C24NE :
t Généralités
- Cylindre Pistons disponibles
é - Moteur a quatre temps, quatre cylindres en ligne, placé Alésage Coefficient Piston -
L longitudinalement sur I'essieu avant. de cylindre | d’alésage de corres- Coefpment
=z - Bloc-cylindres en fonte et culasse en alliage. Cote | "5 en mm cylindre sur | pondant |SY téte de
‘w - Vilebrequin tournant sur cing paliers. + 0,005 vilebrequin | @ en mm piston
o - Arbre a cames en téte entrainé par courroie crantée (moteurs
2,0 1) ou par chaine (moteur 2,4 ) ; double arbres a cames en 1 94,95 5 94,92 6
téte entrainé par courroie crantée (moteur 2,2 1) 94,96 6 94,92 6
- Soupapes en téte mues par des compensateurs hydrauliques 94,97 7 94,94 8
fonctionnant sous pression d'huile. 94,98 8 94,94 8
- Lubrification assurée par pompe a huile entrainée directement 94,99 99 94,96 00
par le vilebrequin. 95,00 0 94,96 00
- Refrqldllssement Ilquu_je assuré par_une pompe a eau 2 95,01 01 94,98 02
entrainée par la courroie crantée de distribution. 05.02 02 04,98 02
- Systeme d'allumage/injection Bosch Motronic. 95.03 03 95.00 04
- “NIE 95,04 04 95,00 04
W SPECIFICATIONS GENERALES 95.05 05 95.02 06
8 - Type du moteur................. C20NE | X20SE | C24NE | X22XE 95,06 06 95,02 06
> - Cylindrée (cm?3) 1998 | 1998 | 2410 | 2198 3 07 or o0 &
< - nombre de cylindres ......... 4 4 4 4 gggg 83 8283 82
@) - Alésage (MmM) ....ccovveneenns 86 86 95 86 ’ '
‘Ll - Course (MmM)....ccceeeeeeeennne 86 86 85 94,6 95,47 95,47 95,43 7+05
= - Rapport volumétrique ....... 9,2 10 9,2 10,5 Majoré 95,48 95,48 95,44 8+0,5
- Puissance maxi (kw/ch)....| 85/115 | 85/115 | 92/125 |100/136| 0,5 mm 95,49 95,49 95,45 9+0,5
- Régime a la puissance 95,50 95,50 95,46 0+0,5
maxi (tr/mm).................... 5200 | 5200 | 4800 | 5200
- Couple maxi (Nm)............. 170 172 195 202 - Le diametre de piston doit étre mesuré en 'D'.,
- Régime au couple 2 400
maxi (tr/mm) 2600 | 2800 | 5'gpg | 2600
- Carburant.........cccccceeeeenn. Eurosuper 95 mini
L
D e
g Eléments constitutifs du moteur
o
lil.l COTE DE RECTIFICATION DES CYLINDRES ET
\w COTES DES PISTONS
= - Moteurs C20NE, X20SE et X22XE :
Z
L
E Cylindre Piston
o
) Cote Alésage de cylindre Indice d'alésage Piston correspon- .
o dia. en mm cylindrique sur carter dant dia. en mm Indlczéjzi(s:?:r:onne
L . .
sup. a jusqu'a vilebrequin sup. a jusqu'a
Production 1 85,975 85,985 8 85,955 85,965 8
85,985 85,995 99 85,965 85,975 99
85,995 86,005 00 85,975 85,985 00
2 86,005 86,015 01 85,985 85,995 01
W 86,015 86,025 02 85,995 86,005 02
E Réparation 86,465 86,475 7+05 86,445 86,455 7+0,5
L Majoré 86,475 86,485 8+0,5 86,455 86,465 8+0,5
% 0,5 mm 86,485 86,495 9+0,5 86,465 86,475 9+0,5
@) 86,495 86,505 0+0,5 86,475 86,485 0+0,5
0
nd
<
O




BLOC-CYLINDRES/PISTONS

- Cote majorée admissible jusqu'a 0,5 mm.

- Aprés alésage, annuler le chiffre repere original et frapper le
nouveau chiffre repere de cote majorée.

- Ovalisation et conicité admissible

* moteurs C20NE, X20SE et X22XE..................... 0,013 mm

emoteur C24ANE ............oooiiiiiieeieeeecceee e 0,005 mm
- Jeu piston cylindre ..o 0,02 2 0,04 mm
- Dépassement de piston au-dessus du bord supérieur du bloc-

cylindres :

emoteur C20NE .........ccoiiiiiiiiiie e 0,40 mm

e moteurs X20SE, X22XE et C24NE.............ccceuvveee.... 0 mm
SEGMENTS

Moteurs C20NE, X20SE et X22XE
- Segment rectangulaire (mm) :

@ BPAISSEUN ..t eiitiee et e et e e et e e ettt e e et e e et b e eeeeeens 1,5

©JEU A 13 COUPE....coiuiiiiiiiiie e 0,3a0,5
- Segment intermédiaire (mm) :

=T 0T 17U | S SRR 1,5

®JeU A 1A COUPE.....ciiiiiiiiiic it 0,3a0,5
- Segment racleur (mm) :

= 0T 17U | SRR 3

*jeu alacoupe.......c.......
- Répartition des coupes™* ....

* Jeu a la coupe segment en bande d'acier.

** ]I convient toutefois de noter que la coupe du segment de
bande d'acier supérieur doit étre orientée de 25 a 50 mm vers
la gauche et celle du segment inférieur de 25 a 50 mm vers
la droite par rapport a la coupe du segment intermédiaire.

Moteur C24NE

- Segments de compression 1 et 2 (mm)
© BPAISSEUN ....cceiiiiiiiiieeeeeeeiteeee e e e e e eerraeeaeaa e 1,478 a 1,490

* jeu a la coupe 0,40 a 0,65
- Segment racleur (mm) :

© BPAISSEU ...eiieiiiiee ittt et et et e e 2,975 4 2,990

®jeU @ la CoUPE.....coiiiiiiiiiiie e 0,30 a2 0,60
- Tiercage des SEgMENtS.........c.ceeiiiiieaiiiieeiiiee e 180°

VILEBREQUIN

- Cotes de rectification du vilebrequin
* Moteur C20NE

MOTEURS ESSENCE

AXES DE PISTON

X22XE
C20NE X20SE C24NE
- Lc_)nggeur (mm)........... 61,5 61,5 65
- Diamétre (mm)........... 21 21 22
- Type constructif ......... serré dans | serré dans | libre dans
la bielle la bielle la bielle
-Jeu (mm) : X ) )
« dans piston .............. 0,011 a 0,003 a 0,006 a
0,014 0,010 0,013
« dans bielle................ sans sans 0,005 a
0,016
BIELLES

Moteurs C20NE, X20SE et X22XE

- Ecart de poids de bielle toléré, sans piston ni coussinet, en
place dans le moteur : 8g.

- Etant donné que les bielles n'ont pas de compensation de
poids, la rectification est interdite.

- Les bielles peuvent étre uniquement étre remplacées par jeu
complet.

Moteur C24NE

- Sur les moteurs CIH, des bielles de catégorie de poids supé-
rieure sont occasionnellement fournies. La catégorie de poids
des bielles montées sur le moteur est indiquée par un code
couleur sur la bielle. Le tourillon devra étre allégé par enle-
vement de matiere lorsque la bielle est adaptée a la catégorie
de poids.

- Variations de poids admissible des bielles avec pistons et des
coussinets de palier dans un moteur : 8 g

Catégorie de poids

- noir 648 a 656 g
-bleu 652 4660 g
-vert 656 a664 g
- blanc 664 a 672 g
-gris 668 a676¢g

Palier de vilebrequin | Palier de guidage Palier de bielle Largeur de bielle
[\ la4d
Diamétre largeur Diamétre largeur mm
mm mm mm mm
Cote origine

de 57,9820 vert
Tourillon de palier a 57,9885 25,900 48,988 26,580 26,390
et code couleur > 57,9885 marron 25,850 48,970 26,460 26,338

a 57,9950
Identification de coussinets
de palier - Code couleur et ma:ron B 225 kll matrron ) 222 H
identification gravée ver ° ver °

Minoration 0,25 mm

de 57,7320 vert
Tourillon de palier a 57,7385 bleu 26,100 48,738 26,580
et code couleur > 57,7385 marron 26,050 48,720 26,460

a 57,7450 bleu
Ldeeggflligft_locn o(cj:lee ((::%lﬁesmeé? marron/bleu - 664 A marron/bleu - 657 A
identification gravée vert/bleu -665 A vert/bleu - 658 A

Minoration 0,25 mm

de 57,4820  vert
Tourillon de palier a 57,4885  bleu 26,300 48,488 26,580
et code couleur > 57,4885  marron 26,250 48,470 26,460

a 57,4950  bleu
Iddee;g?i(é?t_'og oc(!jee T:%t?esijnres marron/blanc - 666 B marron/bleu - 659 B
identification gravée vert/lblanc - 667 B vert/bleu - 660 B

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

MOTEURS ESSENCE

* Moteurs X20SE et X22XE

Palier de vilebrequin Palier guide Palier de bielle Largeur de bielle
I 1,1V, vV I 1a4
Diamétre largeur Diamétre largeur mm
mm mm mm mm
Cote standard pour production et service

de 57,974  blanc

a 57,981
Tourillon, maneton de 57,982 vert 26,002 48,988 26,580 26,390
et code couleur a 57,988 25,950 48,970 26,460 26,338

de 57,988 marron

a 57,995
Code couleur et marron - 662 N marron - 665 N
Identification gravée vert -663 N vert - 656 N
des coussinets blanc -528 N blanc - 126 N

Minoration 0,25 mm

de 57,732 vert/
Tourillon, maneton a 57,738 bleu 26,202 48,738 26,580 26,390
et code couleur > 57,738  marron/ 25,150 48,720 26,460 26,338

a 57,745 bleu
Code couleur et identifica- marron/bleu - 664 A marron/bleu - 657 A | bleu 624 A
tion gravée des coussinets vert/bleu - 665 A vert/bleu - 658 A

Minoration 0,25 mm

de 57,482  vert/
Tourillon de palier a 57,488  bleu 26,402 48,488 26,580 26,390
et code couleur sup.a 57,488  marron 26,350 48,470 26,460 26,338

a 57,495 Dbleu
Code couleur et identifica- marron/bleu - 666 N marron/bleu - 659 B 625 B
tion gravée des coussinets vert/bleu -667 N vert/bleu  -660B

Moteur C24NE

- Tourillons et manetons du vilebrequin, ovalisation
admissible (MM) ... 0,004
- Conicité admissible (MmM) ......cccccvriiiiiii e 0,005
- Ovalisation admissible du tourillon de palier central du vilebrequin
lors du montage du vilebrequin dans le bloc-cylindres .. 0,03

- Jeu longitudinal admissible (mm)................... 0,050 a 0,152
- Jeu de palier principal admissible (mm).............. 0,02 4 0,06
- Jeu longitudinal de bielle admissible (mm) ..... 0,034 4 0,079
- jeu longitudinal de bielle admissible (mm) .......... 0,11 a 0,24

» Moteur C24NE

Tourillons de palier de vilebrequin Tourillons de bielle Largeur de
N°® Ne.V tous bielle
1alv Palier de guidage tous
Diametre Largeur Diametre Largeur Diameétre
mm mm mm mm mm mm
Cote Normale
- Cote normale des coussinets | de 58,003 de 27,512 de 58,003 de 25,080 de 51,990 de 24,890
de vilebrequin et de bielles a 57,987 a 27,450 de 57,987 a 25,000 a 51,971 a 24,838
N N N
Cote minorée de 0,25 mm
: Er‘:%‘l’:i‘:reme”t palier de vile- | 1o 57753 | de27,712 | de57,753 | de25280 | de51740 | de 25,090
@ 0.25 mm - Cote minorée a 57,737 a 27,650 a 57,737 a 25,200 a 51,721 a 25,038
Cote minorée de 0,5 mm
- Coussinets de paliers de vile-| de 57,503 de 27,912 de 57,503 de 51,490
brequin a 57,487 a 27,850 a 57,487 - a 51471 -

Moteurs C20NE, X20SE et X22XE

- Diamétre du tourillon du vilebrequin et manetons, ovalisation

AULONISEE (IMM) ..o 0,04

- Faux-rond, écart permis du tourillon médian du vilebrequin

lorsque celui-ci est déposé dans le bloc-cylindres (mm).... 0,03
- Jeu axial admissible (Mm).........ccccooiiiiiiiiene 0,05 40,152
- Jeu admissible dans palier principal (mm)...... 0 015 a 0,040
- Jeu admissible dans palier de bielle (mm)...... 0,006 a 0,031
- Jeu longitudinal admissible de bielle (mm) 0,07a0,24




MOTEURS ESSENCE

CULASSE Moteurs Moteur Moteur D|Str| butl on

- Hauteur totale de la t(:)z(gglszE X22XE C24NE
culasse entre faces ° La distributi t . it sdiaire d'un (moteur 2,0 1)

hy fi - La distribution est assurée par l'intermédiaire d'un (moteur 2,

i a:rﬁgﬁrzléerr(gr:?a)éém 96,00£0,25 113563 £ 0,051102.70 £ 0.251 4, deux (moteur 2,2 1) arbre(s) & cames en téte entrainé(s) &
guides de soupapes par courroie crantée. Sur moteur 2,4 |, I'arbre a cames en téte -
(mm) 83,50 38380 |13 70 4 14.00 c est entrainé par chaine. Le jeu des soupapes est corrigé en -

- EpalsseurdUJomtde 028380 113.70a 14, N permanence et automatiquement par des compensateurs <C
culasse monté (mm) ..[ 1154130 | 1,1521,25 | 0,80240,90 hydrauliques. %

- Largeur de siege de A prd
soupape (mm) : ARBRE'A CAMES N
. gdmission ................. 1,0021,50 | 1,00a41,40 | 1,15a1,65 Lettre d'identifi C20NE X20SE X22XE C24NE o
* échappement............ 1702220 | 1,4021,80 | 1,50a2,00 | Coure didentii-

- Jeu de queue de cation........cccceeeee J H B U
soupape (mm) - Couleur code :

* admission................. 001820052 | 0,0320,057 [0,03530073| ° grandelur
« échappement........... 0,038 20,072 | 0,04 4 0,067 |.0,045 & 0,085 normale............. - - - bleu/brun

- Excentricité admissi- * cote minorée
ble entre queue et 0 1Tmm........ violet violet - violet
guide (mm) : - Faux-rond (mm)...| ¢ o3 0,04 0,06 0,025
e admission................. 0,03 0,03 0,04 - Jeu longitudinal
« échappement........... 0.03 0.03 0.03 (MM) e 0,09 40,21(0,09 240,21/0,04 40,144 0,140,2

- Dépassement queue - Levée de came
de soupape (mm).......| 17,852 1825 | 39,20 4 39,80 . (MM) 6,67 6,67 10,00 6,86 W

o

SOUPAPES Z

Dimensions des soupapes sur moteurs C20NE et X20SE (mm) 6

‘L
longueur diametre diameétre de queue angle =
dela L L “\), de
N Majorée K1 | Majorée K2 | Majorée A .
1) 2) téte Normal K 0,075 0.150 0,250 portée
, . de 7,012 de 7,087 de 7,162 de 7,262 N
Soupape d'admission 104,2|103,8 41,8 a2 6998 a 7073 a.-7.148 a 7248 44
Ve de 6,992 de 7,087 de 7,142 de 7,242 o

Soupape d'échappement |104,0|103,6 36,5 a 6978 a 7053 a 7128 a 7228 44
Alésage de queue de . . de 7,050 de 77125 de 7,200 de 7,300 ) %
soupape a 7,030 a~ 7,105 a 7,180 a 7,280 O

o

1) Fabrication - 2) Service aprés-vente 5

Dimensions des soupapes sur moteur X22XE (mm) H

. by \LlJ

longueur diamétre diameétre de queue angle =
1) 2) dela Standard K Majoration K1 Majoration K2 de E
téte 0,075 0,150 portée s

Soupape d'admission de 5,970 de 6,045 de 6,120 . . L

102,0(10%,7| 32+0,1 a 50955 a 6030 a 6105 44 40 %

Soupape d'échappement de 5,960 de 6,035 de 6,110 R , o

92,0 | 91,8 | 29+0,01 a 5945 a 6,020 a 6005 |*7 40 Ll

Alésage de queue de . . . de 6,012 de 6,090 de 6,165 )
soupape a 6,000 a 6,075 a 6,150

1) production - 2) service

Dimensions des soupapes sur moteur C24NE (mm)

diametre diametre de queue angle L

longueur dela - . - de o

N Majoré 1 Majoré 2 Majoré 3 . L

téte Normal 0,075 0.150 0.300 portée %)

sans blanc vert sans 8

. de 8,990 de 9,065 de 9,140 de 9,290 N o

Admission 123 5 a 8977 | a 9052 | a 9127 | a 9277 a4 o
- de 8,980 de 9,055 de 9,130 de 9,280 o @)
Echappement 1237 40 a 8965, |Ca 9040 | a 9115 | a 9.265 a4

Alésage de queue de . . de 9,050 de 9,125 de 9,200 de 9,350 )

soupape a-9,025 a 9,100 a 9,175 a 7,325




MOTEURS ESSENCE

Diameétre des tourillons et alésage des logements (en mm)
- Moteurs C20NE et X20SE
wn Palier Tourillon de palier Logement
‘E Normal -0,1mm Normal -0,1 mm
_ 1 de 42,470 de 42,370 de 42,525 de 42,425
< a 42,455 a 42,355 a 42,500 a 42,400
x 2 |de42,720 | de 42,620 | de 42,775 | de 42,675
= a 42,705 a 42,605 a 42,750 a 42,650
N 3 de 42,970 de 42,870 de 43,025 de 42,925
O] a 42,955 a 42,855 a 43,000 a 42,900
4 de 43,220 de 43,120 de 43,275 de 43,175
a 43,205 a 43,105 a 43,250 a 43,150
5 de 43,470 de 43,370 de 43,525 de 43,425
a 43,455 a 43,355 a 43,500 a. 43,400
- Moteur X22XE
* Diamétre de tourillon................ooeennnnn o 27,960 a 27,939
« Alésage de logement ..........cccoovriiniiennn. 28,021 a 28,000
- Moteur C24NE
Palier Tourillon de palier Diamétre extérieur
L p des coussinets
8, Normal -0,1mm Normal -0,1mm
pd 1* |de 48,970 | de 48,870 | de 53,640 | de 53,350
< a 48,955 | a 48,855 | a 53,600 | a 53,500
\8 2 de 48,720 de 48,620 de 53,390 de 53,280
s a 48,705 a 48,605 a 53,350 a 53,250
3 de 48,595 de 48,495 de 53,140 de 53,030
a 48,580 a 48,480 a 53,100 a 53,000
4 de 48,470 de 48,370 de 52,890 de 52,780
a 48,455 a 48,355 a 52,850 a 52,750

* Coté pompe a eau

L
8 - Lubrification moteur par circulation d'huile forcée par pompe a
= engrenages
P_: - Jeu d'entre-dents (MM) .....ccoooeiieeiiiene e 0,1a0,2
@) - Retrait des pignons par rapport au corps de pompe
L (MM) e 0,03a0,10
d - Pression d'huile au ralenti (bar).........cccccoveiiiiiiiiiiines 15
— - Capacité apres vidange et échange du filtre a huile (I)
pzd emoteur C20NE.........cooiiiiiiie e 4,5
3L » moteurs X20SE et X22XE......
E e moteur C24NE...........cccoceeenen.
o - Capacité entre mini et maxi (1)
2
o (\W
w Refroidissement
- Le refroidissement est assuré par un liquide antigel, une
pompe a eau, un thermostat, un motoventilateur et un radia-
teur.
- Contenance du circuit (avec chauffage) (1) :
emoteur C20NE........cccoiiiiiiiie e
» moteurs X20SE et X22XE
A © MOLQUF C2ANE .....vvooooo oo
% - Pression d'ouverture du bouchon de vase d'expansion
%) (DAF) e 12a14
n - Thermocontact de motoventilateur (sur moteurs X20SE et
O X22XE) :
x  Température d'enclenchement (°C).......ccccceevereeienncnne 100
04 « Température de déclenchement (°C) .........ccccoovvvvuerenn... 95
6 - Thermostat
» Température de début d'ouverture (°C)........ccccvrirnnen. 92
» Température de pleine ouverture (°C)........ccceevrcrinne 107

Injection - Allumage

- Injection électronique multipoint Motronic 1.5 sur moteurs
C20NE et C24NE ; Motronic M1.5.4 avec module d'allumage
direct (DIS), contréle du cliquetis et systéme de recyclage des
gaz d'échappement (EGR) sur moteurs X20SE et X22XE.

POMPE A CARBURANT
- Moteurs C20NE et C24NE :

« Débit de refoulement sous 11,5V mini (I/h).......... 96 a 144
* Pression de carburant a la rampe (bar) :
© AU Talenti.......ocuiiiiiiice 3,0£0.2

* avec 0,5 bar de dépression sur le régulateur..... 3,6 + 0,4
- Moteurs X20SE et X22XE :

 Débit de refoulement sous 12V (I/h).........ccccceiiiies 100
 Pression de carburant a la rampe au ralenti (bar) :
« flexible de dépression branché........................... 1,7a22
« flexible de débranché et obturé .......................... 25a3,0
REGLAGE
- Régime de ralenti (tr/min) :
emoteurs C20NE.........ccccooiiiiiiiiii e 720 &4 880
* moteur X20SE ... 700 - 1000
* moteur C24NE .... 820 a 880
* moteur X22XE 700211000
BOUGIES
- écartement des électrodes (Mm) ............cciviene. 0,7a40,8
- type de bougie :
emoteur C20NE.........cccoiniiiinitieis i Bosch WR8DC

* moteur C24NE
* moteurs X20SE et X22XE

Bosch WR7DC
Bosch FR8LDC

T Couples de serrage (en daN.m)

- Vis de culasse (vis neuves) :
¢ moteurs C20NE, X20SE et X22XE .... 2,5 + 90° + 90° + 90°

emoteur C24NE .........cccoiiiiiiiiiiie e 6 +90° + 35°
- Chapeaux de bielles :

* moteur C20NE (ViS NeuVes) .......ccccceervveneecieeenne. 3,5 +45°

* moteurs X20SE et X22XE (vis neuves)....... 3,5 +45° +15°

emoteUr C24NE.........cooiiiiiie e 4,3
- Chapeaux de vilebrequin :

* moteur C20NE (ViS NEUVES) .......cccoeeviriiiiiiieene. 6 + 45°

» moteur X20SE et X22XE (vis neuves).. 5+ 45° + 15°

emoteur C24NE.........ccooiiiiiiieiie e 11
- Chapeaux d'arbre @ cames ..........cccceeeeviieeeeiiee e 0,8
- Pignon d'arbre a cames :

* moteurs C20NE, X20SE et X22XE ........c.ccceviriviniennenne 4,5

emoteur C24NE.........ccco i 2,5
- Pignon de courroie crantée sur vilebrequin

(VIS NEUVE) ...t

Pignon de chaine sur vilebrequin.....

Galet tendeur de courroie crantée.... .

Tendeur de chaine de distribution ..................ccocii.
- Volant moteur sur vilebrequin :

e moteur C20NE (VIS NEUVE).......cccevrvieiiuriiiiiieenic e 6,5

* moteurs X20SE et X22XE (vis neuve)........ 6,5 + 30° + 15°

emoteurs C24NE ... 6
- Bouchon de vidange du carter d'huile :

e moteurs C20NE et X22XE ........ccceeviiveeiiiieeeiee e 4,5

e mMOteUr X20SE .......ooieeeeeee s 55
- Collecteur d'échappement et d'admission sur culasse

« moteurs C20NE, X20SE et X22XE ........cccovviverivenienns 2,2

emoteur C24NE.........cooiiiiiiiiie e 3,5
- Pompe a eau :

* moteurs C20NE, X20SE et X22XE ...
emoteur C24NE..........ccooumiiieee e




- Carter d'huile :
« moteur C20NE (utiliser du mastic-frein)....
« idem avec joint vulcanisée ...............c........

» moteur X20SE (utiliser du mastic-frein) .................
» moteurs X20SE et X22XE (a partir de 'A.M. 97)....

emoteur C24NE..........cccoveeeeeiiiciiieeeeee,

Dépose - repose du

moteur

- Méthode basée sur le moteur X22XE.

DEPOSE

- Déposer la batterie.

- Vidanger le liquide de refroidissement
moteur (récupérer le liquide de refroi-
dissement).

- Déposer le capot moteur.

- Débrancher :

« Les durits de radiateurs (3, 4 et 5) (fig.
Mot. 1).

¢ La durit au raccord d'arrivée d'eau du
collecteur d'admission et au vase
d'expansion - (6).

 La durit de retour d'eau du collecteur
d'admission - (1).

e Les durits d'arrivée et de retour du
chauffage - (7 et 8).

MOTEURS ESSENCE

- Bougies d'allumage :

* De la prise multiple et des connec-
teurs au faisceau secondaire sur le
c6té avant droit du moteur.

* De la boite a fusibles.

* Du thermocontact.

 Du ventilateur de refroidissement.

* Du capteur de température d'air et du
débitmetre d'air.

¢ De la sonde lambda.

Déposer I'ensemble radiateur et ventila-

teur de radiateur

Déposer la courroie trapézoidale, en

utilisant le galet tendeur. Noter le sens

de rotation de la courroie.

Déposer la pompe d'assistance de di-

rection (Ne pas débrancher les flexibles

hydrauliques de la pompe d'assistance
de direction).

Suspendre la pompe de fagon appro-

priée.

Déposer le compresseur de climatisa-

tion (Ne pas débrancher les flexibles de

réfrigérant).

Suspendre le compresseur de climati-

sation de fagon appropriée.

Décrocher le cable d'accélérateur.

Débrancher le flexible a dépression du

collecteur d'admission.

Déposer la canalisation a dépression

de servofrein (1) du collecteur d'admis-

sion) (fig. Mot. 3).

Déposer les canalisations de carburant

(2) de la rampe d'injection de carburant.
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METHODES DE REPARATION

- Déposer le boitier de papillon du
collecteur d'admission (4 écrous).

- Déposer les boulons du tuyau d'échap-
pement avant.

- Déposer I'ensemble boite de vitesses et
boite de transfert (voir "Boite de vites-
ses").

- Déposer les supports élastiques des
supports moteur.

- Soulever le moteur hors du compar-
timent moteur avec un équipement de
levage approprié.

Nota : s'assurer que les pieces de
fixation du moteur ne sont pas endom-
mageées.

REPOSE

- Descendre le moteur dans le compar-
timent moteur

- Fixer les supports moteur aux blocs
moteurs (serrage a 5 daN.m), s'assurer
que la protection contre la chaleur
(fleche) est correctement placée sur le
c6té gauche du bloc moteur (fig. Mot. 4).

GENERALITES

fig. Mot. 1

- Débrancher le cable de mise a la masse
du moteur (fig. Mot. 2).

MECANIQUE

- Débrancher le faisceau de céablage
moteur : -
¢ De la prise multiple et des connec-

teurs au tablier.

Nota :

Faire chuter la pression en
utilisant le manomeétre de pression de
carburant KM-J-34730-91 branché sur
le raccord de contrble - récupérer les
écoulements de carburant dans un bac
approprié.

Déposer les tuyaux du refroidisseur
d'huile du support de filtre a huile.
Débrancher les durits de refroidisse-
ments du boitier de papillon.
Débrancher le flexible a dépression
allant au clapet de purge de cartouche
du boitier de papillon.

- Raccorder la durit de refroidissement a
I'adaptateur du module d'allumage DIS.

- Raccorder la durit de refroidissement
au tuyau de refroidissement.

- Reposer la boite de vitesses (voir
"Boite de vitesses").

- Reposer le tuyau d'échappement avant
équipé d'un joint neuf sur le collecteur
d'échappement (serrage a 2 daN.m).

- Brancher le connecteur de la sonde
lambda.

- Raccorder les canalisations de carbu-
rant équipées de bagues d'étanchéité
neuves a la rampe d'injection.

- Raccorder la canalisation a dépression
du servo de frein au collecteur d'admis-
sion (serrage a 2 daN.m).

- Raccorder le flexible a dépression au
collecteur d'admission.

- Accrocher le cable d'accélérateur au
support de cable.

- Raccorder le flexible d'arrivée d'air a la
chambre du papillon d'admission.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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MOTEURS ESSENCE

- Sur les modéles climatisés, reposer le
compresseur de climatisation (serrage
des vis de support a 3,5 daN.m).

- Reposer la pompe d'assistance de
direction (fig. Mot. 5).

* Reposer la vis de fixation (1) sur la
pompe d'assistance de direction (ser-
rage a 2 daN.m)

» Reposer les vis de fixation (2) sur la
pompe d'assistance de direction (ser-
rage a 2,5 daN.m).

“fig. Mot. 5

- Reposer la courroie trapézoidale.

- Reposer le radiateur et le ventilateur de
radiateur.

- Brancher le connecteur au moteur de
ventilateur.

- Reposer les durits de refroidissement
(fig. Mot. 1).

- Brancher les connecteurs :

* Du capteur de température d'air et du
débitmeétre d'air.

* Du thermocontact.

* De la boite a fusibles.

» Brancher la prise multiple et les con-
necteurs au tablier et au faisceau
secondaire sur le c6té avant droit du
moteur.

- Reposer la tresse de mise a la masse
du moteur (fig. Mot. 2).

- Reposer le capot moteur.

- Reposer la plaque et la tole de protec-
tion inférieure (serrage vis a 4,7 daN.m)
(fig. Mot. 6).

- Remplir le systéme de refroidissement
et le purger.

- Vérifier le niveau d'huile moteur.

fig. Mot. 6

Mise au point du moteur

Jeu aux soupapes

REGLAGE SUR MOTEURS
C20NE, X20SE ET X22XE

- Le jeu aux soupapes est réglé auto-
matiquement par des poussoirs hydrau-
liques alimentés par la pompe a huile
du circuit de lubrification du moteur. ||
n'y donc pas lieu de régler le jeu aux
soupapes.

REGLAGE-SUR MOTEUR
C24NE

- Déposer le couvre culasse

- Moteur en marche a sa température de
fonctionnement (huile a plus de 80°).

- Desserrer I'écrou de réglage jusqu'a ce
que le culbuteur commence a cliqueter
(fig. Mot. 7).

- Resserrer I'écrou de réglage jusqu'a ce
qu'il n'y ait plus de jeu, c'est a dire
jusqu'a ce que le culbuteur ne cliquette
plus.

- Serrer ensuite la vis de réglage d'un 1/4
de tour et attendre env. 10 sec. jusqu'a
ce que le moteur refonctionne norma-
lement. Resserrer la vis de réglage de 3
tours d'aprés le méme principe.

- Reposer le couvre culasse.

Distribution

Moteur C20NE

CONTROLE DU CALAGE

- Déposer le couvercle de protection de
courroie crantée avant.

- Placer I'encoche de la poulie du vilebre-
quin sur l'index (fig. Mot. 8).

Calage de distribution
(moteur 2,0 | sans galet tendeur)

0

Nota : c’est la pompe
a eau qui fait office
de tendeur

Repére a 'AR de la
poulie de vilebre-
quin, en regard du
pointeau sur bloc
moteur

- En méme temps, les repéres pignon
d'arbre a cames/couvercle de protec-
tion de courroie crantée doivent se
trouver en regard.

- Si cet alignement simultané n'est pas
possible aprés deux tours moteur, c'est
que la distribution est décalée : la
dépose est alors nécessaire.

- Reposer le couvercle de protection de
courroie crantée avant.

DEPOSE-REPOSE DE LA
COURROIE

- Méthode pour la version sans galet
tendeur (fig. Mot. 9). Si le moteur est
équipé d'un galet tendeur, voir "moteur
X20SE".

- Déposer le visco-embrayage avec
ventilateur et capot de refoulement de
ventilateur.

- Déposer la courroie trapézoidale de
I'alternateur et la courroie trapézoidale
de la pompe de direction assistée.

- Déposer la poulie du ventilateur (vis Torx.)

- Déposer la partie supérieure du cou-
vercle avant de la courroie crantée

- Planter I'encoche de la poulie vilebre-
quin sur l'index. Les repéres du pignon
d'arbre @ cames doivent se trouver en
regard (fig. Mot. 8).



- Déposer la poulie de vilebrequin
(bloquer sur le boulon de fixation du
pignon d'attaque de la courroie crantée).

- Déposer la partie inférieure du couver-
cle avant de la courroie crantée.

- Desserrer les boulons de fixation (1) et
tourner la pompe a eau dans le sens de
la fleche (utiliser KM-637) fig. Mot. 10).

fig=Mat<10

- Déposer la courroie crantée de la roue
d'arbre a cames.

- Si nécessaire, faire correspondre le repere
du pignon d'arbre & cames avec le
repere sur le couvercle.

- Reposer la courroie crantée.

- Tendre légérement la courroie crantée
en tournant la pompe a eau puis serrer
les boulons de fixation.

- Tendre le brin de traction de la courroie
crantée, en tournant d'au moins 90° le
vilebrequin dans le sens de marche du
moteur (en sens horaire). Placer
I'appareil de mesure KM-510-A arrété
sur le vide entre le pignon de la pompe
a eau et le pignon de I'arbre a cames et
détendre lentement (fig. Mot. 11)

- La courroie crantée doit passer entre
les points A, B et C. le tendeur C doit
engrener dans un entredent (fig. Mot.
12).

fig. Mot. 12

- En tapant Iégéerement, le frottement dans
I'appareil est pratiquement éliminé.

- Relever la tension de la courroie
crantée :
eneuve a froid........cccccoveeeeeeieiennn, 4,5

* neuve a chaud...

* réutilisée a froid....

e réutilisée a chaud .............cccce. 7,0

Desserrer la pompe a eau et la pivoter -

utiliser la clé de réglage KM-637.

La tension est abaissée en déplacant le

levier vers le haut.

Serrer légérement les vis de la pompe a

eau.

Enlever I'appareil de contrdle et

continuer a tourner l'arbre a came d'un

tour complet dans le sens de rotation du
moteur.

Replacer I'appareil de contrdle et rele-

ver la valeur de contrdle.

-La correction de la tension de la

courroie crantée doit étre effectuée

jusqu'a ce qu'il apparaisse une valeur
de contréle stable.

Serrer les vis de la pompe a eau a 2,5

daN.m.

Reposer :

*la poulie de vilebrequin sur pignon
d'entrainement de courroie crantée
(serrage a 2 daN.m)

e la partie inférieure et supérieure du
couvercle avant de la courroie crantée
(serrage a 0,4 daN.m)

* la poulie du ventilateur (vis Torx.)

* la courroie d'entrainement pour alter-
nateur/pompe de direction assistée.

* le visco-embrayage avec ventilateur et
capot.

Moteur X20SE

CONTROLE DU CALAGE

- Débrancher le cable de masse de la
batterie

- Déposer la courroie trapézoidale et la
carter de la courroie de distribution.

- Aligner les repéres d'arbres a cames (1)
et de poulie de vilebrequin (2) (fig. Mot.
13).

- Si cet alignement simultané n'est pas
possible aprés deux tours moteurs,
c'est que la distribution est décalée : la
dépose est alors nécessaire.

DEPOSE DE LA COURROIE

- Débrancher le céble de masse de la
batterie.

- Déposer la courroie trapézoidale a
nervures.

- Déposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Déposer la poulie de vilebrequin (amor-
tissement de vibrations).

- Déposer le carter avant de distribution.

- Aligner les reperes d'arbre a cames (1)
et du pignon de vilebrequin (2) (fig. Mot.
13).

- Dévisser la vis de fixation du galet
tendeur de la courroie crantée et
tourner I'excentrique de réglage dans le
sens de la fleche (dans le sens des
aiguilles d'une montre) jusqu'a ce que
l'index (1) adhére a la butée gauche
(fig. Mot. 14)

MOTEURS ESSENCE

- Enlever la courroie crantée de la roue
d'arbres a cames.

sy
”’0.:‘

E‘ fig. Mot. 14

REPOSE DE LA COURROIE

- Placer la courroie crantée, s'assurer
que le coté tirant (A) soit tendu (fig. Mot.
15).

fig. Mot. 15

- Tenir compte des repéres des temps de
distribution (fig. Mot. 13).

- Régler la tension de la courroie crantée
(voir opérations correspondantes).

- Reposer le carter avant de distribution.
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MOTEURS ESSENCE

- Reposer :
* la poulie de vilebrequin et serrer au
couple de 2 daN.m,
* le recouvrement inférieur du compar-
timent moteur;
« la courroie trapézoidale a nervures.
- Rebrancher le cable de masse de la
batterie.

REGLAGE DE LA TENSION DE
LA COURROIE CRANTEE

Nota : le réglage s'effectue sur moteur
froid. Température ambiante.

- Aligner les repéres d'arbres a cames et
de pignon de vilebrequin (fig. Mot. 13).
- Le bossage sur la pompe a eau doit
étre en regard avec la piéce corres-
pondante du bloc-cylindres (fig. Mot.

fig. Mot. 16

- Dévisser la vis de fixation du galet
tendeur de la courroie crantée.

- Tendre le galet tendeur de la courroie
crantée par I'excentrique de réglage (1)
dans le sens de la fleche (en sens
inverse des aiguilles d'une montre)
jusqu'a ce que l'index (2) adhére a la
butée de droite (fig. Mot. 17).

- Serrer la vis de fixation du galet
tendeur de la courroie crantée.

Calage de distribution
(moteur 2,0 | avec galet tendeur)

0

- Tourner le vilebrequin de deux tours
(720°) a la vis de fixation de la roue
d'entrainement de la courroie crantée
dans le sens de la marche du moteur
jusqu'a ce que les reperes (2) et (1) se
retrouvent en regard (fig. Mot. 13).

- Desserrer légerement la vis de fixation
du galet tendeur de la courroie crantée,
tourner I'excentrique de réglage dans le
sens de la fleche (dans le sens des
aiguilles d'une montre), jusqu'a ce que
I'index (1) et I'encoche (2) se trouvent
en regard (fig. Mot. 18).

s

L.fig. Mot. 18

- Tourner le vilebrequin encore une fois
de deux tours (720°) dans le sens de
marche du moteur et contrdler le
réglage, corriger si nécessaire.

- Serrer la vis de fixation du galet tendeur
au couple de 2,5 daN.m.

Moteur X22XE
CONTROLE DU CALAGE

- Débrancher le cable de masse de la
batterie.

- Déposer la courroie trapézoidale ainsi
que le carter avant de distribution.

- Amener la poulie de vilebrequin sur le
repére, en la tournant dans le sens de
marche du moteur. En méme temps, les
repéres des pignons d'arbres a cames
et du couvercle de culasse doivent se
trouver en regard (fig. Mot. 19).

Important : - le réglage de la tension de
courroie crantée sur une courroie
réutilisée n'est pas admissible.

- Pour toutes les opérations qui exigent la
dépose de la courroie crantée, il doit
toujours étre reposé une courroie
neuve.

DEPOSE DE LA COURROIE

- Débrancher le cable de masse de la
batterie.

- Déposer :
« la courroie trapézoidale a nervures
« le carter avant de distribution.

- Déposer le recouvrement inférieur du
moteur.

- Déposer la poulie de vilebrequin
(amortissement de vibrations).

- Aligner les repéres d'arbres a cames (1)
et pignon de vilebrequin (2) (fig. Mot.
20).

fig. Mot. 20

- Dévisser la vis de fixation du galet
tendeur de courroie crantée et tourner
I'excentrique de réglage dans le sens
de la fleche (dans le sens des aiguilles
d'une montre), jusqu'a ce que l'index (1)
adhere a la butée gauche (fig. Mot. 14).

- Enlever la courroie crantée.

REPOSE DE LA COURROIE

- Placer la courroie crantée, s'assurer
que le coté tirant (A) soit tendu (fig. Mot.
21)

- Tenir compte des repéres des temps de
distribution;

- Régler la tension de la courroie crantée
(voir opérations correspondantes).

Aligner le repére a
AR de la poulie de
vilebrequin, en regard
du pointeau sur bloc
moteur

Aligner le repére du
pignon de vilebrequin
avec le repére sur
carter.

fig. Mot. 21

fig. Mot. 19
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MOTEURS ESSENCE

CALAGE DE DISTRIBUTION (moteur 2,21 16 V)

[

[

Nota : seul le tendeur
1 est actif pour la
tension de la cour- .
roie crantée. I]

Aligner le repére de la poulie de
vilebrequin avec le point sur
bloc moteur.

GENERALITES

Aligner le repere du pignon de
! |vilebrequin avec le repere sur
carter.

- Reposer :
¢ la poulie de vilebrequin et serrer au
couple de 2 daN.m,
« le recouvrement inférieur du compar-
timent moteur,
¢ le carter avant de distribution,
* la courroie trapézoidale a nervures.
- Rebrancher le cable de masse de la
batterie.

REGLAGE DE LA TENSION DE
LA COURROIE CRANTEE

Nota : Le réglage s'effectue sur moteur
froid, température ambiante.

- Aligner les repéres d'arbres a cames et
de poulie vilebrequin (fig. Mot. 20).

- Le repére de la pompe a eau doit se
trouver en regard du repére de la piece
opposée du bloc-cylindres (fig. Mot. 22)

fig. Mot. 22

- Dévisser la vis de fixation du galet
tendeur de courroie crantée.

- Tendre le galet tendeur de courroie
crantée a l'excentrique de réglage (1)
dans le sens de la fleche (dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre),
jusqu'a ce que l'index (2) adhére a la
butée droite (fig. Mot. 17).

- Serrer la vis de fixation du galet tendeur
de la courroie crantée;

- Tourner le vilebrequin de deux tours
(720°) dans le sens de marche du
moteur par la vis de fixation des roues
d'entrainement de la courroie crantée,
jusqu'a ce que le repére (2) et (1) se
trouvent en regard (fig. Mot. 20).

- Desserrer légerement la vis de fixation
du galet tendeur, tourner I'excentrique
de réglage (dans le sens des aiguilles
d'une montre), jusqu'a ce que l'index (1)
et I'encoche (2) se trouvent en regard
(fig. Mot. 18)

- Tourner le vilebrequin encore une fois
de deux tours (720°) dans le sens de
rotation du moteur et controler le
réglage, corriger si nécessaire.

- Serrer la vis de fixation du galet tendeur
au couple de 2,5 daN.m.

CONTROLE DE LA TENSION
SUR MOTEURS AVEC GALET
TENDEUR

-La tension d'une courroie crantée
neuve est réglée correctement quand la
pointe et le milieu de I'encoche sont en
regard (1).

-La tension d'une courroie crantée
usagée (quel que soit le kilométrage
effectué) est réglée correctement
quand la pointe se situe a 4 mm a
gauche du centre de I'encoche (I1).

Moteur C24NE
DEPOSE DELA-CHAINE

- Déposer le moteur (voir “dépose-repose
du moteur”).

- Placer le moteur sur le support KM412
a l'aide de l'adaptateur KM412-4.

- Vidanger I'huile moteur.

- Déposer la culasse (voir “révision de la
culasse”).

- Déposer le visco-coupleur (la vis du
ventilateur est pourvue d'un filet a
gauche).

- Déposer l'alternateur avec son support.

- Déposer le distributeur d'allumage

- Déposer la poulie de vilebrequin

(bloquer le volant moteur a l'aide de
I'outil KIM-139-A).

- Déposer la pompe a eau.

- Déposer le tendeur de chaine.

- Déposer le carter de distribution (fig.
Mot. 23).

fig. Mot. 23

- Déposer le carter de I'huile.

- Déposer le pignon hélicoidal du
distributeur d'allumage haute tension
(fig. Mot. 24)

- Déposer la chaine de distribution avec
pignon d'arbre a came - repérer la
chaine a I'extrémité avant pour que le
sens de traction demeure maintenu.
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fig. Mot. 24

Calage de distribution
(moteur 2,4 1)

vérifier que le‘cylindre n°1
est bien au-PMH (repére
. "OT" du velant se trouve en

“-tface~du pointeur du carter

d'embrayage).

REPOSE DE LA CHAINE

- Tourner le vilebrequin en position PMH,
la bille sur le volant moteur affleure
avec l'index (fleche 1) (fig. Mot. 25).

- Reposer la chaine de distribution et
pignon d'arbre a came (repérer la
position de montage).

- Tourner le pignon d'arbre a cames dans
la chaine de maniére a ce que le repere
du pignon d'arbre a cames se trouve en
regard du repére du logement du
pignon d'arbre a cames lorsque la
chaine passe parallélement au guidage
(fleche 2).

fig. Mot. 25

Nota : S'assurer que les repéres se
trouvent en regard aprés blocage du
pignon d'arbre a cames.

- Reposer les joints du carter de distri-
bution sur le bloc-cylindres en utilisant
de la graisse.

- Reposer le carter de distribution (tenir
compte de la vis du corps de pompe a
eau). Serrer les vis du carter de
distribution au couple 1,5 daN.m.

- Remplacer la cartouche de filtre a huile
- enduire le joint avec de I'huile moteur
propre.

- Déposer la bague d'étanchéité du
carter de distribution - extraire & l'aide
d'un tournevis.

- Reposer une bague d'étanchéité neuve
dans le carter de distribution.

- Enduire de graisse la levre de la bague
d'étanchéité.

- Enfoncer la bague d'étanchéité a I'aide
de l'outil de montage KM-289.

- Utiliser également la rondelle (A) et la
vis (B) de la poulie d'arbres a cames
(fig. Mot. 26).

—

C

- Reposer la pompe a eau avec bague
d'étanchéité neuve (A) (fig. Mot. 27).
Serrer les vis au couple de 1,5 daN.m.

4

S\
e ¥

e fig. Mot. 27

- Reposer la vis dans le tendeur de
chaine (B) avec quelques rotations.

- Reposer la vis de poulie de vilebrequin.
Serrer au couple de 12 daN.m.

- Couper le joint de carter de distribution
débordant au niveau des plans de joint.

- Placer sur les surfaces cété gauche et
c6té droit, entre le carter de distribution
et le bloc-cylindres, un cordon de
mastic-frein de 3 mm de largeur environ
(fig. Mot. 28).

- Reposer la bague d'étanchéité en
caoutchouc (A) de la canalisation
d'arrivée d'eau dans I'évidement du
carter de distribution.

/fig. Mot. 28

- Avant de mettre en place la culasse,
vérifier que les soupapes du premier
cylondre sont fermées et que celles du
quatriéme cylindre sont en opposition.

- Les évidements (fleche) des vis de
culasse dans l'arbre a cames doivent
étre libres (fig. Mot. 29).

4

/(fig. Mot. 29

- Controler les reperes sur le pignon
d’arbre @ cames et le logement du
pignon d’arbre a cames (si nécessaire,
corriger le réglage (fig. Mot. 30).

- Reposer la culasse (voir “Révision de la
culasse”).

- Serrer le pignon d'arbre a cames et les
vis a l'aide de la clé polygonale KM-320
au couple de 2,5 daN.m (fig. Mot. 31).

- Reposer le couvercle.

- Mesurer le jeu entre les faces de butées
du couvercle et la vis de limitation en
matiére plastique (utiliser la jauge
d'épaisseur) (fig. Mot. 32).

- Pour compenser un jeu plus important,
enlever le couvercle et régler a la face de
butée a l'aide d'un mandrin émoussé.

- Serrer la vis sur tendeur de chaine a 5
daN.m.

- Reposer l'alternateur.



fig. Mot. 32

- Serrer la vis de serrage du distributeur.

- Reposer le visco-coupleur de ventilateur.

- Reposer le carter d'huile (serrage a 2
daN.m).

- Reposer le moteur (voir “Dépose-repose
du moteur”).

- Remplir d'huile moteur jusqu'au repére
de la jauge "MAX".

Refroidissement

CONTROLE DE L'ETANCHEITE
DU CIRCUIT

- Etablir correctement le niveau de
liqguide de refroidissement. Remplacer
le bouchon tournant du vase d'expan-
sion par un appareil de contrdle des
radiateurs livrable dans le commerce

- Tourner la commande de la pompe a
huile (A) jusqu'a la position représentée
(fig. Mot 33).

(fig. Mot 35).
VA
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fig. Mot. 33

fig. Mot. 35

- Reposer le distributeur d'allumage a
haute tension sur la carter de distribu-
tion.

- S’assurer que le doigt rotatif (A) indique

vers la vis de fixation (B) (fig. Mot. 34).
B 7

- fig. Mot. 34

- Lors d'un montage correct, le doigt
rotatif (A) tourne dans la direction de la
marque de distribution (fleche) du
cylindre N°1.

- Monter l'outil KM-471 entre le vase
d'expansion et I'appareil de contrdle,
puis faire monter la pression a 1 bar.

- Les fuites éventuelles se reperent aux
écoulements de liquide de refroidis-
sement.

- Le circuit doit demeurer étanche durant
au moins 3 mn.

- Aprés l'opération de contrble, enlever
I'appareil de contrdle et I'outil KM-471 et
fermer le systéme de refroidissement.

REMPLISSAGE ET PURGE DU
CIRCUIT

Attention : Le radiateur et le dispositif de
chauffage sont en aluminium : afin
d'éviter la corrosion, ne remplir qu'avec
de I'antigel anticorrosif.

- Remplir le circuit jusqu'au repere
"KALT" (froid) du vase d'expansion.

- Aprés fermeture du systéme de refroi-
dissement, faire tourner le moteur
jusqu'a ce que le thermostat s'ouvre
(température de liquide de refroidis-
sement environ 90°C).

-Le systéme de refroidissement se
purge pendant la phase de réchauffage
du moteur.

- Laisser refroidir le moteur, faire éven-
tuellement l'appoint de liquide de refroi-
dissement jusqu'au repere "KALT" (froid).

MOTEURS ESSENCE

Lubrification

CONTROLE DE LA PRESSION
D'HUILE

- Déposer la tole de protection inférieure.

- Débrancher le connecteur du manocon-
tact d'huile.

- Déposer la manocontact de pression
d'huile. Placer un bac de vidange.

- Visser dans le trou taraudé destiné au
manocontact de pression d'huile, la
manometre de pression d'huile avec le
raccord (outils KM-498-B et KM-135).

- Mesurer la pression d'huile.

- La pression d'huile au ralenti ne doit
pas descendre en dessous de 0.3 bar
(1 bar sur C24NE) a la température de
80°C.

- Dévisser le manométre et le raccord.

- Visser le manocontact (serrage a 4 daN.m).

- Rebrancher le cable électrique.

- Controéler le niveau d'huile moteur.

- Reposer la tole de protection inférieure
(serrage a 5,7 daN.m).

Injection

CONTROLE DU RALENTI

- Régime non réglable, déterminé par le
variateur rotatif de ralenti, commandé
par le calculateur. (Le régime ne peut
étre augmenté qu'a l'aide du contréleur
Tech 1).

- Régime ralenti, température normale de
fonctionnement (tr/min) :

e moteur C20NE .................. 720 a 880
e moteur C24NE .................. 820 a 880
» moteurs X20SE et X22XE.. 700 a 1000

CONTROLE ANTIPOLLUTION

- Le dispositif ne comporte pas de vis de
réglage de richesse.

- La régulation de richesse est effectuée
en permanence par le calculateur, en
fonction du signal de la sonde a
oxygene.

- L'indice de CO ne peut étre modifié qu'a
I'aide du contréleur Tech 1.

CONTROLE DE LA PRESSION
DE CARBURANT

Attention : Respecter les prescriptions
de sécurité lors d'interventions sur le
circuit d'alimentation.

- Brancher le manometre de pression de
carburant KM-J-34730-91 sur la conne-
xion de contrdle.

- Moteur au ralenti, purger le manomeétre
de pression de carburant. Récupérer le
carburant qui s'écoule dans un réser-
voir adéquat.

- La pression de carburant doit étre de
(bar) :

» moteurs C20NE et C24NE
cauralenti........ccceeveeennn. 3,0+£0,2
eavec 0,5 bar de dépression sur le

régulateur...........cccccoeeene 36+04

» moteurs X20SE et X22XE
« flexible a dépression du régulateur

de pression du carburant :
ebranché.........ccccoooeennen. 1,7a22
« débranché et obturé .......... 25a3

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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MOTEURS ESSENCE

REGLAGE DE L'INDICE
D'OCTANE

- Sur les moteurs C20NE et C24NE, le
réglage de l'indice d'octane est possible.

- Débrancher la fiche du faisceau de
cables (fig. Mot. 36).

- Rebrancher la fiche d'indice d'octane de
maniére que lindice d'octane désiré
apparaisse a la fenétre (2 possibilités
par fiche).

‘ —~ fig. Mot. 36

Allumage

CONTROLE AVANCE
ALLUMAGE

- Controdler la conformité des bougies.

- Le développement de l'avance a allu-
mage est défini par le calculateur en
fonction des cartographes en mémoire
et des informations regues.

- Aucun réglage n'est possible.

Révision de la culasse

Moteur C20NE
DEPOSE

- Ne déposer la culasse que sur moteur
froid (température ambiante).

- Déposer le cable de masse de batterie.

- Ouvrir la vis de vidange du liquide de
refroidissement, récupérer le liquide de
refroidissement.

- Déposer le flexible d'admission d'air.

- Déposer le cable d'accélérateur au
papillon et la courroie de l'alternateur.

- Déposer le couvercle de protection
avant de la courroie crantée.

- Amener le piston du 1er cylindre au
"PMH"

- Déposer la courroie de distribution (voir
"Distribution).

- Déposer le pignon d'arbre a cames.

- Déposer les vis supérieures de protec-
tion arriere de la courroie crantée.

- Déposer le tuyau d'échappement du
collecteur d'échappement.

- Déposer la culasse - dévisser les vis en
spirale de l'extérieur vers lintérieur
(d'abord 1/4 de tour puis d'1/2 tour). (fig.
Mot. 37).

- Déposer le carter d'arbres a cames de
la culasse.

- Enlever les culbuteurs, pieces de pression
et compensateur hydraulique du jeu des
soupapes.

- Nettoyer toutes les faces d'étanchéité,
tous les alésages de vis de culasse.

- Controler la planéité du bloc-cylindres
de le culasse.

fig. Mot. 37

REPOSE

- Reposer le joint de culasse - repére
“OBEN/TOP” vers le haut et vers le cote
de la distribution du moteur.

- Reposer la culasse sur le bloc-cylindres.

- Mettre en place les compensateurs
hydrauliques du jeu des soupapes, les
pieces de pression et les culbuteurs
(enduire de pate au bisulfure de
molybdéne)

- Placer le centre d'arbres a cames
(appliquer du mastic d'étanchéité).

- Utiliser des vis de culasse neuves.

- Visser les vis jusqu'en butée.

- Serrer les vis de culasse en spirale en
quatre serrages successifs de l'intérieur
vers l'extérieur :

e 1er passe : 2,5 daN.m
e 2éme, 3eme et 4éme passe : 90° +
90° + 90°

- Reposer le couvercle de protection
arriere de la courroie crantée sur le
carter d'arbres a cames.

- Reposer le pignon d'arbre a cames sur
I'arbre a cames (serrage a 4,5 daN.m).

- Reposer la courroie de distribution (voir
"Distribution")

- Reposer le couvercle du carter a
cames, le couvercle de protection avant
de la courroie crantée.

- Rebrancher a la culasse les connexions
de cables, tous les flexibles et toutes le
conduites.

- Replacer le cable d'accélération sans
jeu.

- Reposer la courroie de l'alternateur.

- Reposer le flexible d'admission d'air, le
tuyau d'échappement avant.

- Reposer le cable de masse a la
batterie.

- Remplir et purger le systéme de
refroidissement .

Important : Aprés la phase de mise en
température du moteur, resserrer les vis
de culasse de 30° en spirale de l'inté-
rieur vers I'extérieur.

Moteur C24NE
DEPOSE

- Ne déposer la culasse que lorsque le
moteur est froid.

- Déposer le tuyau d'échappement du
collecteur.

- Déposer le cable du pdle négatif de la
batterie.

- Déposer le flexible d'admission d'air.

- Vidanger le circuit de refroidissement
(récupérer le liquide de refroidisse-
ment).

- Déposer toutes les durites du boitier de
thermostat et de la pompe a eau.

- Décrocher le cable d'accélérateur.

- Déposer les fiches des injecteurs et du
potentiomeétre de papillon.

- Déposer le cable de masse du collec-
teur d'admission.

- Déposer les conduites de carburant (les
repérer avant).

Important : les conduites de carburant
peuvent étre sous pression.

- Déposer le couvre culasse.

- Déposer les cosses de bougie d'allu-
mage.

- Amener le cylindre N°1 en position
PMH. L'évidement de l'arbre a cames
doit se trouver dans la position repré-
sentée sur la fig. Mot. 38.

//./' N
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/<fig. Mot. 38

- Déposer le recouvrement avant de la
distribution de la culasse.

- Dévisser la vis de limitation en matiére
plastique de I'arbre & cames.

- Déposer le pignon d'arbre a cames de
I'arbre a cames (utiliser la clé a canne-
lures MKM-320).

- Déposer les vis de blocage du carter de

distribution de la culasse (fig. Mot. 39).

fig. Mot. 39

- Pour dévisser les vis de culasse arriére,
utiliser la clé a douille SW10 aux dimen-
sions suivantes (fig. Mot. 40).

- Vis de culasse arriére coté droit avec la
clé (A).

- Vis de culasse arriére coté gauche avec
la clé (B).

- Dévisser toutes les vis de culasse en
spirale de l'extérieur vers lintérieur ;
d'abord d'un 1/4 de tour, puis d'un 1/2 tour.
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A =73 mm
B =103 mm fig. Mot. 40

- Dégager la culasse du bloc-cylindres a
l'aide du levier de montage.

- Soulever la culasse hors du compar-
timent moteur.

- Nettoyer les faces d'étanchéité du bloc-
cylindres et de la culasse (utiliser un
racloir plat).

- Nettoyer les alésages des vis de
culasse a l'aide d'air comprimé.

- Appliquer un cordon de mastic de 3 mm
d'épaisseur sur les jointures cbté
gauche et cété droit du bloc-cylindres,
et du carter de distribution.

REPOSE

- Reposer la bague de caoutchouc neuve
(A) dans I'évidement (fig. Mot. 28).

- Poser un joint neuf sur le bloc-cylindres.

- Reposer la culasse - tenir compte des
douilles de guidage.

- Utiliser des vis de culasse neuves.

- Serrer les vis de culasse a 6 daN.m
dans l'ordre représenté (fig. Mot. 41).

- Jeu admissible - 0,1 2 0,2 mm.

- Lors d'un jeu plus important, enlever le
couvercle et régler la face butée avec
un mandrin émousseé.

- Reposer :

* un joint neuf sur couvercle de culasse

« utiliser du Pattex pour étancher, s'as-
surer que les faces sont dégraissées.

« le couvercle de culasse.

* les cosses de bougies d'allumage.

« le dispositif d'aération du carter sur
collecteur d'admission.

* les conduites de carburant.

* le cable de masse sur collecteur d'a-
dmission.

* les fiches sur injecteurs, potentiometre
de papillon.

* le cable d'accélérateur.

*les conduites a dépression.

e les flexibles de liquide de refroidis-
sement - s'assurer que les colliers de
serrage sont montées comme repré-
senté sur la fig. Mot. 42.

* le flexible d'admission d'air.

e le tuyau d'échappement avant sur le
collecteur - utiliser de la pate lubrifiante
MoS2.

* le cable du pdle négatif a la batterie.

fig. Mot. 41

B i & e i AN
fig. Mot. 42

- Continuer a serrer a 90° dans le méme
ordre.

- Les vis de culasse coté droit et coté
gauche arriere ne peuvent pas étre
serrées a 90° en un seul tour, chaque
vis doit étre serrée 3 fois a 30°.

- Serrer les vis de la culasse au carter de
distribution au couple de 2,5 daN.m
(fig. Mot. 39).

- Reposer le pignon d'arbre a cames (fig.
Mot. 31) - s'assurer que les repéres sur
le pignon d'arbre a cames et la fixation
du pignon d'arbres a cames coincident
et que la bille du volant-moteur affleure
avec l'index (fleche 1) (fig. Mot. 25).

- Serrer les vis du pignon de distribution
au couple de 2,5 daN.m.

- Reposer la vis de limitation en matiere
plastique neuve et le couvercle.

- Mesurer le jeu entre les faces de butées
du couvercle et la vis de limitation en
matiére plastique (utiliser une jauge
d'épaisseur) (fig. Mot. 32).

- Remplir et purger le systeme de refroi-
dissement.

- Aprés la phase de mise en température
du moteur, resserrer les vis de culasse
de 35°.

- Dévisser puis serrer les vis de la
culasse au carter de distribution au
couple de 2.5 daN.m.

Moteur X20SE

DEPOSE

-La culasse se dépose uniquement
moteur froid (a température ambiante).

- Déposer la batterie

- Débrancher les connecteurs et les
raccords de flexibles du collecteur
d'admission.

- Débrancher le connecteur du capteur
de température de liquide de refroidis-
sement.

- Débrancher le connecteur du capteur
d'impulsions du vilebrequin.

- Déposer la protection sous moteur.

- Vidanger le circuit de refroidissement.

- Débrancher les durits de liquide de
refroidissement  du boitier  de
thermostat.

- Déposer I|'amortisseur de vibrations
(poulie de vilebrequin).

MOTEURS ESSENCE

- Déposer le carter avant de courroie
crantée.

- Avant de déposer la courroie crantée -
tourner la vis de fixation de la roue
d'entrainement de la courroie crantée
pour amener le vilebrequin a 60° avant
le repére de PMH (fig. Mot. 43).

GENERALITES

fig. Mot. 43

- Desserrer la vis de fixation du galet
tendeur de courroie crantée et tourner
I'excentrique de réglage dans le sens
de la fleche (sens des aiguilles d'une
montre) jusqu'a ce que la pointe (1) soit
a la butée gauche (fig. Mot. 14).

- Déposer la courroie crantée de la roue
d'arbre a cames.

- Déposer la gaine de cables du couvre-
culasse.

- Déposer les flexibles de ventilation de
carter du couvre-culasse.

- Déposer le couvre-culasse du carter
d'arbres a cames.

- Déposer la roue d'arbres a cames -
bloquer la téte hex. de I'arbre a cames
avec une clé polygonale.

- Déposer les vis de fixation (1) du carter
d'arbres a cames (fig. Mot. 44).

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

- Déposer la patte de levage moteur du
carter d'arbre a cames.

- Déposer le tuyau d'échappement avant
du collecteur d'échappement

- Déposer les vis de culasse (Torx T55)
dans l'ordre indiqué fig. Mot. 37.

- Commencer par dévisser chaque vis de
culasse de 1/4 tour, puis dévisser
chaque vie de 1/2 tour.

- Déposer le carter d'arbres a cames de
la culasse.

- Déposer les culbuteurs, les grains de
soupape et les poussoirs hydrauliques
(repérer l'ordre de montage).

- Déposer la culasse.

- Nettoyer les plans de joint, les alésages
ainsi que les filets des vis de culasse.

CARROSSERIE




GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

MOTEURS ESSENCE

- Controler la planéité de la culasse et du
bloc-cylindres.

REPOSE

- Poser le joint de culasse-repere
“OBEN/TOP” vers le haut et vers le coté
distribution du moteur.

- Poser la culasse sur le bloc-cylindres.

- Poser les poussoirs hydrauliques, les
grains de soupape (utiliser de la pate
MoS2).

- Appliquer un cordon de mastic d'étan-
chéité sur le plan de joint de la culasse.

- Poser le carter d'arbres a cames sur la
culasse.

- Serrer la culasse et le carter d'arbre a
cames sur le bloc-cylindres avec des
vis de culasse neuves (vis TORX T55).

- Serrer en spirale en quatre passes suc-

cessives de l'intérieure vers l'extérieur :

e 1er passe : 2,5 daN.m

* 2éme, 3éme et 4éme passe : 90° +
90° + 90°

Reposer le tuyau d'échappement avant

sur le collecteur d'échappement.

Reposer la patte de levage moteur sur

le carter d'arbre a cames (serrage a 1,5

daN.m).

Serrer les vis de fixation sur le carter

d'arbre a cames a 0,6 daN.m (fig. Mot.

44).

reposer la roue d'arbre a cames (serra-

ge a 4,5 daN.m).

Reposer :

* le couvre-culasse sur le carter d'arbre
a cames (serrage a 0,8 daN.m).

*les flexibles de ventilation de carter
sur le couvre-culasse.

* la gaine de cables sur le couvre-culasse.

Reposer la courroie de distribution (voir

"Distribution").

Rebrancher les durits de refroidisse-

ment et les connecteurs des capteurs;

Reposer :

e le carter avant de courroie crantée
(serrage a 0,4 daN.m)

* I'amortisseur de vibrations (serrages a
2 daN.m)

* la protection inférieure

* tous les connecteurs et raccords de
flexibles sur le collecteur d'admission.

- Remplir et purger le systeme de refroi-
dissement.

Moteur X22XE
DEPOSE

-La culasse se dépose uniquement
moteur froid (a température ambiante).

- Débrancher le cable de masse de la
batterie.

- Débrancher tous les connecteurs et tous
les raccords de flexible du collecteur.

- Débrancher le connecteur (1) de I'élect-
rovanne de recyclage des gaz d'échap-
pement (fig. Mot. 45).

- Débrancher le connecteur (2) de I'émet-
teur de température de liquide de refroi-
dissement moteur.

- Débrancher le connecteur (3) du capteur
de température de liquide de refroidis-
sement moteur.

- Déposer le faisceau de cablage du
support de clapet de purge de car-
touche (colliers).

] ~
fig. Mot. 45

- Débrancher les connecteurs du module
d'allumage DIS et du clapet de purge
de cartouche.

- Débrancher la durit de refroidissement.

- Déposer :

« la protection inférieure

* le tuyau d'échappement avant du col-
lecteur d'échappement

« le couvercle du cablage d'allumage du
couvre-culasse

Débrancher le connecteur du capteur

de position d'arbres a cames.

Déposer le carter avant de courroie

crantée.

Déposer I'amortisseur de vibrations

(poulie de vilebrequin).

Avant de déposer la courroie crantée,

régler le vilebrequin a 60° avant le

repere de PMH (fig. Mot. 43).

- Desserrer la vis de fixation du galet

tendeur de courroie crantée et tourner

I'excentriqgue de réglage dans le sens

de la fleche (sens des aiguilles d'une

montre) jusqu'a ce que le repére (1) soit

a la butée gauche (fig. Mot. 14)

Déposer la courroie crantée des roues

d'arbres a cames.

Débrancher la durit supérieure du

boitier de thermostat.

Débrancher le flexible d'air du clapet

anti-retour d'air secondaire (le cas

échéant)

Déposer la durit de ventilation du carter

du couvre-culasse.

Débrancher les cosses des bougies

d'allumage.

Déposer le couvre-culasse de la

culasse.

Déposer les roues d'arbres a cames

(bloquer la téte hex. de I'arbre a cames

avec une clé polygonale).

Déposer le capteur de position d'arbres

a cames de la culasse.

Déposer les vis de fixation de carter

arriere de courroie crantée de la

culasse.

Avant de déposer les chapeaux de

palier d'arbres a cames de la culasse,

noter le numéro visible sur les cha-

peaux de palier (fig. Mot. 46).

- Desserrer le chapeau de palier d'arbres
a cames en procédant par étapes -
d'abord 1/2 tour pus 1 tour.

- Déposer le chapeau de palier d'arbres a
cames de la culasse, déposer l'arbre a
cames.

- Déposer la bague d'étanchéité de
I'arbre a cames.

fig. Mot. 46

Important : L'arbre a cames doit se
séparer librement des sieges de palier -
déposer le palier guide avant.

- Déposer les vis de culasse dans l'ordre
indiqué (fig. Mot. 47).

- Commencer par desserrer les vis de
culasse de 1/4 de tour, puis de 1/2 tour.

- Nettoyer les plans de joint, les alésages
et les filets des vis de culasse.

- Contréler la planéité de la culasse et du
bloc-cylindres.
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fig. Mot. 47

REPOSE

- Poser le joint de culasse - le repére

'OBEN/TOP' en haut et vers le coté

distribution du moteur.

Poser la culasse sur le bloc-cylindres.

- Fixer la culasse sur le bloc-cylindres

avec des vis de culasse neuves.

Serrer en spirale en quatre passes

successives de l'intérieur vers l'extérieur :

e 1ére passe : 2,5 daN.m

* 2éme, 3éme et 4éme passe : 90° +
90° + 90°

Enduire les surfaces de frottement des

poussoirs hydrauliques et des arbres a

cames de pate MoS2.

Placer les arbres a cames dans la

culasse.

Enduire les surfaces de contact du

palier guide (1) avec un produit d'étan-

chéité (fig. Mot. 48).

Poser les chapeaux de palier d'arbre a

cames sur la culasse (Les numéros sur

les chapeaux de palier d'arbre a cames

doivent correspondre a ceux de la

culasse).

Serrer les chapeaux de palier d'arbres a

cames sur la culasse a 0,8 daN.m.

Reposer le carter arriere de courroie

crantée sur la culasse (serrer a 0,6

daN.m).



fig. Mot. 48

- Reposer le capteur de position d'arbre a
cames sur la culasse (serrer a 0,6
daN.m).

- Poser les roues d'arbres a cames avec
les repéres de calage a I'avant, bloquer
la téte hex. de l'arbre & cames avec une
clé de polygonale (utiliser une vis
neuve).

- La goupille de centrage de l'arbre a
cames d'admission s'engage dans
l'alésage “IN”, la goupille de centrage
de l'arbre a cames d'échappement
s'engage dans l'alésage “EX” (fig. Mot.

fig. Mot. 49

- Serrer la vis de fixation de roue d'arbre
acames a 5 daN.m + 60° + 15°.

- Régler la roue de l'arbre a cames de
facon que le repére (1) sur le palier
guide soit en regard de I'encoche (2)
sur la roue d'arbre a cames (fig. Mot.

fig. Mot. 50

- Tourner la vis de fixation de la roue
d'entrainement de courroie crantée
dans le sens des aiguilles d'une montre
pour amener le vilebrequin au repére
(1) (fig. Mot. 51).

- Reposer la courroie de distribution (voir
“Distribution”).

MOTEURS ESSENCE

- Reposer le couvre-culasse et serrer les
vis a 0,8 daN.m.

Attention aux bagues d'étanchéité.

- Repose :

* les cosses de bougies

« 'amortisseur de vibrations sur la roue
d'entrainement de la courroie crantée
(serrer a 2 daN.m).

« sur le couvre-culasse la durit de venti-
lation du carter (serrer a 2,5 daN.m).
« e flexible d'air sur le clapet anti-retour

d'air secondaire (si équipé).

« les durits de refroidissement.

« le carter de courroie crantée (serrer a
0,8 daN.m).

« le connecteur sur le capteur de posi-
tion d'arbre a cames.

e le couvercle du cablage d'allumage
sur le couvre-culasse.

« le tuyau d'échappement avant sur le
collecteur. utiliser un joint neuf et
graisser les boulons. serrer a 2,5
daN.m.

« la protection sous moteur.

« les connecteurs sur le clapet de purge
de cartouche et sur le module d'allu-
mage DIS.

Fixer le faisceau de cablage sur le

support de clapet de purge de car-

touche (colliers).

Brancher le connecteur (3) sur le

capteur de température de liquide de

refroidissement (fig. Mot. 45).

- Brancher le connecteur (2) sur I'émet-
teur de température de liquide de refroi-
dissement.

- Brancher le connecteur (1) sur I'électro-
vanne de recyclage de gaz d'échap-
pement.

- Rebrancher tous les connecteurs et
tous les raccords de flexible au
collecteur.

- Brancher le cable de masse de la
batterie.

- Remplir et purger le circuit de refroidis-
sement.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




MOTEURS DIESEL

pe

Généralités

- Moteurs Diesel 4 temps, 4 cylindres en ligne, placés longitudi-
nalement en avant de I'essieu avant.

- Bloc-cylindres en fonte chemisé.

- Bloc culasse en alliage léger pour les moteurs 2.3 | et 2.5 |,
en fonte pour le moteur 2.8 I.

- Arbre a cames en téte entrainé par chaine sur le moteur 2.3 I.

- Arbres a cames latéral monté dans le bloc et entrainé par
courroie crantée sur le moteur 2.8 |, et par cascade de
pignons sur le moteur 2.5 |.

- Lubrification assurée par pompe a engrenage.

- Refroidissement liquide par pompe a eau.

- Injection indirecte avec chambre de turbulence pour les
moteurs 2.3 | et 2.5 |, et injection directe pour le moteur 2.8 I.

- Pompe d'injection rotative.

- Suralimentation par turbocompresseur et échangeur thermique.

GENERALITES

LU > g : s 7
2 Spécifications générales
pd
6 - Type moteur ................... 23DTR 4JB1T VM41B
\g - Cylindrée (cmd) .............. 2260 2771 2499
- Nombre de cylindres...... 4 4 4
- Alésage (mm) B P 93 92
- Course (mm) s 85 102 94
- Rapport volumétrique..... 23/1 17,9/1 20,9/1
- Puissance maxi :
¢ 150 (KW).ooeii 74 83 85
. D|n (Ch‘) ......... RES 100 113 115
- Régime a la puissance
maxi (tr/min) ................... 4200 3600 3600
L - Couple maxi :
8 e lIso (daN.m).................. 215 24.2 26,0
= e Din(mkg) .oovvrs 21,9 24,7 26,5
P_: - Régime ou couple
O maxi (tr/min) ................... 2200 2100 1800
lil.l - Carburant ....................... Gazole
L
- :
- Eléments constitutifs du moteur
o
35 BLOC CYLINDRES
2 - Moteur 23DTR
- Diametre d'alésage de la chemise (mm) ... de 91,88 a 92,15
- Ecart d'ovalisation admissible (mm) 0,013
- Conicité admissible (mm) ..........ccoceee. ... 0,013
- Dépassement de chemise (MM) .......cceocveiveieeninnnnnnne 0,02
* Moteur 4JB1T
- Diamétre d'alésage de la chemise (mm) ... de 93,021 4 93,1
- dépassement de chemise (MM)........cccccooviiiiiciiiiee 0,01
L - Différence maxi de dépassement entre les
o Cylindres (IMM) ..o 0,03
% - Moteur VM41B
n - Diameétre d'alésage de la chemise (mm)...... de 92 4 92,010
8 - Dépassement de chemise (mm).................... de 0,01 a 0,06
T | PISTONS
) * Moteur 23DTR
- Type.. Piston avec oblong de la chambre de combustion
- Jeu entre piston et chemise............cccceeeee. de 0,05 a 0,07

CARACTERISTIQUES

Réf. piston Diameétre (mm)
6 92,95 a 91,96
8 91,97 2 91,98
00 91,99 a 92,00
02 92,01 a 92,02
04 92,03 a2 92,04
06 92,05 a 92,06
08 92,07 2 92,08

- Dépassement du piston par rapport a la
chemise (MM).....coiiiiiii e 0,40 a 0,70
- Position de montage ................. Fleche vers volant moteur

* Moteur 4JB1T
- Diamétre du piston (mm) :

CREFA 92,985 & 93,004

CREFB i .... 93,005 a 93,024
- Jeu du piston dans I'alésage (mm) ................. 0,025 a 0,045
* Moteur VM41B
- Diameétre de piston (MmM)......ccccoovevviveninene 91,935 a 91,945
- Jeu du piston dans l'alésage (mm) ................. 0,055.a2.0,075
- Position de montage .........ccccccvevieein. coté évidement de la

chambre de combustion en direction de‘l'arbre a cames

SEGMENTS

* Moteur 23DTR
- Segment rectangulaire/segment intermédiaire

e Epaisseur (Mm).......ccccooviiiiinniiiiecccee 1,978 4 1,990

* Coupe de segment (MM) ......cccceervrererrieeninenns 0,024 0,45
- Segment racleur

e Epaisseur (Mm) .. ... 3,978 a 3,990

* Coupe de segment (MM) .......ccoevveerieenieiieenne. 0,2 40,45
- Tiercage des SegMEeNtS.........cocvvereerieeiiieiie e 180°

e Moteur 4JB1T

- 1er segment de compression Standard | Limite
(coup de feu) :
e Jeu a la coupe (MM)......ccccceerriennnen. 0,02 -0,4 1,5
« Jeu entre segment et gorge (mm)....[0.09 - 0,125 | 0,15
- 2éme segment de compression
(étanchéité) :
e Jeu ala coupe (MM)......ccceeviveeennnnn. 0,2-04 15
« Jeu entre segment et gorge (mm)....[0.05 - 0,075 | 0,15
- Segment racleur d'huile :
e Jeu ala coupe (MM)......cccceerrrurnnen. 0,1-0,3 1,5
* Jeu entre segment et gorge (mm)....| 0,03 - 0,07 0,15
- Tiercage, segment coup de feu
- segment d'étanchéité....................... 180°
* Moteur VM41B
- 1er segment de compression
eJeu alacoupe (MM).....coooerrrriienieene e 0,25~ 0,50
« Jeu entre segment et gorge (mm) ................. 0,080 - 0,125
- 2eme segment de compression :
e Jeu alacoupe (MM).....ccooririiriiiniiiiiiee e 0,20 - 0,35
« Jeu entre segment et gorge (mm)................ 0,070 - 0,102
- Segment racleur :
e Jeu alacoupe (MM).....ccooeiiirniieneenieeneens 0,040 - 0,072
« Jeu entre segment et gorge (Mm) ..........c........ 0,025 - 0,58

AXES DE PISTON

¢ Moteur 23DTR

- Logés flottant dans la bielle et le piston avec 2 joncs d'arrét
dans le piston et coussinet dans la bielle.
- Longueur (MmM)......oooii e 74 -0,3

- Diameétre (Mm) ... 30 -0,004
- Jeu dans le piston (Mm).........ccccoeiiiiieniinnnn. 0,003 a 0,012
- Jeu dans la bielle (MM)......ccccooviiiiniiiies 0,014 a 0,024



MOTEURS DIESEL

e Moteur 4JB1T

- Montage flottant dans la bielle et le piston avec 2 circlips dans
le piston et bague dans la bielle

* Moteur VM41B
Cotes du tourillon avant et palier (mm)

- DIame&tre (MM) ...c.ooeeeeeeeceeeeeeeeeee s 33,97 434 Cotes Diametre B du | Diamétre A | ;. o oo lier
- Jeu dans le PiSton (MM)........ovevrveeerereeneen. 0,002 & 0,015 tourillon avant | du palier avant &
- Jeu dans la bielle (Mm).......cccoooiiiiiiiiiiiiies 0,008 a 0,05 Valeur nominale | 62,985-63,00 | 63,043-63,088 =
—
* Moteur VM418B 0,25 62,745:62,760 | 62,810-62,860 | 0,043-0,103 <
- Montés dans la bielle et le piston avec 2 circlips dans le piston (standard) o
et coussinet dans la bielle. -0,50 62,495-62,510 | 62,560-62,610 | 0,200 (limite NIT
- DIAMEre (MM) ..o 29,990 & 29,996 0,125 62.86062.875 | 6201862063 | O USur® g
- Jeu dans le piston (mm) 0,039 a 0,060 o
- Jeu dans la bielle (MmM)......ccccoooiiiiiiiiiiinnne 0,039 & 0,060
BIELLE
. A B
- Ecart de poids admissible entre bielles d'un méme moteur | s
(sans piston et sans coussmets) (gr): [ ] =]
* Moteur 23DTR... . .
* Moteur 4JB1T.... Nl o
* Moteur VM41B
VILEBREQUIN T t
* Moteur 23DTR "
Cotes de rectification du vilebrequin D
o
Tourillons de bielle Tourillons de coussinets | largeur sur =
I 0L et IV, V de bielles bielle <
Palier de guidage 8
Largeur Largeur S
g mm g mm en mm g mm en i mm
Cote normale
Cotes de palier 58,000 58,000 29,490 53,967 32,080 31,880
P 57,987 57,987 29,450 53,971 32,000 31,818
Code-couleur des paliers Aucun Aucun - Aucun - Clas§e
de poids
Identification des coussinets supérieur
o : . ; N N N - - L
et intérieur du vilebrequin et de la bielle )
Cote minorée 0,25 mm o
Cotes de palier 57,750 57,750 29,740 53,737 32,080 31,880 |0_:
P 57,737 57,737 29,700 53,721 32,000 31,818 8
i . Classe —
Code-couleur des paliers bleu bleu - violet - de poids €w
Identification des coussinets supérieur A A A E
et inférieur du vilebrequin et de la bielle [T
=
Important : Une rectification n'est possible que si les tourillons  Cotes du tourillon central et palier (mm) H_J
sont ensuite nitrurés (procédé 'Tenifer'). 35
Cot Diametre A du Diametre B Jeu d i o
Tourillons et manetons de vilebrequin otes tourillon central |du palier central | J€Y d€ palier O
- Ovalisation admissible (mm)... ... 0,006 Valeur nominale | 63,005-63,020 | 63,050-63,093
- Conicité admissible (MM) ..o 0,01
- Faux-rond admissible du tourillon central du vilebrequin lors 0,25 62,755-62,770 | 62,800-62,843 ?g&%%g}%?
du montage. Vllebreqwr_l dans le bloc-cylindres (mm) 0,03 050 62,505-62,520 | 62.,550-62,593 0:200 (limite
- Jeu longitudinal admissible (mm).........c.cccccvenene 0,03a40,13 “d'usure)
- Jeu de palier principal admissible (mm).............. 0,02 a 0,07 -0,125 62,880-62,895 | 62,925-62,968
* Moteur 4JB1T
Cotes du vilebrequin L
. . x
Tourillons et manetons : w
- Diameétre de tourillon (MM) .......cccoveveureeiieeens 69,91 - 69,93 %
- Diamétre de maneton (mm)... .... 52,90 - 52,93 o)
- Ecart d'usure (Mm)......coooviiiiiiieieeeeee e 0,08 X
- Voile radial (mm) .. 0,05 - 0,08 o
- Jeu axial (MM)...oio e 0,1-0,3 <
- Jeu au palier de vilebrequin (mm) ......... 0,031 - 0,110 O
-Jeu alabielle (MM)....oooriiieiiee e 0,029 -0,1
- Jeu latéral de la bielle (MM).......cccevvveviviiiennne 0,23 - 0,35




MOTEURS DIESEL

Cotes du tourillon arriére et palier (mm)

Diameétre B 2

Diameétre A du Jeu de palier

Cotes tourillon arriére | du palier arriére

CULASSE

« Moteur 23DTR

- Hauteur totale de la culasse (de plan de joint a plan
de joint) (MM) oo 10

- hauteur mini (MM) ..o

- Défaut de planéite (mm) :
e sur une longueur de 150 MM ..o,
e sur la longueur totale.............cccccceeioiiine

- Retrait de la chambre de turbulence (mm)

- Retrait des soupapes par rapport a la face
d'étanchéité (mm) :

1 5
\& Valeur nominale | 63,980-70,000 70,030-70,055 . h
|: -0,25 69,735-69,750 69,780-69,805 0, 050-0,85 14 |
— (standard)
< -0,50 69,485-69,500 69,530-69,555 0,200 (limite
o d'usure)
Nl -0,125 69,855-69,875 69,925-69,940
Z
L
O

/

© AAMISSION ..o 0,97 a 1,37
e échappement ........ccccooeciieiiiiiiccee e 0,97 a 1,37
- Porté des sieges de soupapes (mm) :
* @AMISSION ...
Cotes des manetons et de bielles (mm) Aﬁgt‘ggge&?ge e

Diametre B du
coussinet de bielle

Diamétre A du
maneton * Moteur 4JB1T
- Hauteur totale de la culasse (de plan de joint a plan
de joint) (MM) ..o 91,55 4 92,05
- Défaut de planéité (mm).........cocceeniciiniiinenne. 0,05 a 0,20
- Rectification interdite.
- Retrait de la chambre de turbulence (mm) .............. 040,02
- Retrait des soupapes par rapport a la face
d'étanchéité (mm) :
© AdMISSION ...
e échappement ..o
- Portée des sieges de soupapes (mm) :
© AAMISSION ..ot
» échappement .....
- Angle de portée
- Défaut de planéité des plans de joint des collecteurs
(MIM) e 0,05a0,2
0,

Cotes Jeu de palier

MECANIQUE

Valeur nominale | 53,940-53,955 53,977-54,016

-0,25 53,690-53,705 583,727-53,760 0, 030-0,064

(standard)
0,200 (limite
d'usure)

-0,50 53,440-53,455 53,477-53,510

-0,125 53,815-53,830 53,852-53,891

1

* Moteur VM41B

- Hauteur de la culasse (de plan de joint a plan

de joint) (MM) oo 89,95 a 90,05
- Rectification admise jusqu'a la hauteur mini.
- Portée des sieges de soupapes (mm) :

© QAMISSION ... 18a22

e €chappemMent ........coccueeiiiiiieie e 1,65 a 2,05
- Angle de portée :

© QAMISSION ..o 54°20" & 54°40'
44°20" a 44°40'

b/

2,311 - 2,362
2,411 - 2,462
2,511 - 2,562

0,153 - 0,304

Rondelles de butée (mm)

* échappement

JOINT DE CULASSE
¢ Moteur 23DTR

EQUIPEMENT ELECTRIQUE
> —p]

Jeu axial du vilebrequin (mm)

- Epaisseur montée (MM)..........cccoeeereeeeeveeenenenenenis 1,3a15
COUSSINETS - Identification de I'épaisseur du joint de culasse :
« Moteur 4JB1T T3 MM e
. . . . *1,4mm ..
Tableau de sélection des coussinets de palier © 15 MM e
Ll Alésage de palier dans Tourillon de vilebrequin Tourillon de Jeu de palier
o le bloc-cylindres principal coussinets (mm)
(L})J Repeére de Diameétre Diametre Repeére de Repere
%)) dimension 'A' mm mm dimension 'B' de dimension
8 1 73,987-74,0 69,927-69,932 lou - Noir
o 69,922-69,927 2o0u-—
S 69,917-69,922 3o0u— Bleu 0,031 - 0,064 (standard)
2 73,975-73,987 69,927-69,932 1ou.- Vert 0,11 (limite)
69,922-69,927 20U —
69,971-69,922 3ou— Noir




- Choix du joint de culasse en fonction du désaffleurement du
piston par rapport a la face d'étanchéité du bloc cylindres :
« désaffleurement a 0,60 mm joint de culasse a 1 trou
« désaffleurement a 0,60 a 0,70 mm joint de culasse a 2 trous

MOTEURS DIESEL

* Moteur VM41B
Dimensions des soupapes (mm)
- Diameétre de la queue de soupape :

X N . N ¢ AdMISSION ...eiiiiiiiie e 7,940 a 7,960
désaffleurement de 0,70 2 0,85 mm joint de culasse a 3 trous échappement ........ccccooveeiieie e 7,922 a 7,940
e Moteur 4JB1T - Jeu des soupapes dans les guides :
- © AAMISSION ...t 0,040 &4 0,075
Epaisseur 'Encoches Avec dépassement e échappement .........ccoooveeeeeeeeee e 0,060 a 0,093
(mm) d'identification de piston (mm) - Hauteur de guide de soupape............ccccoovun..... 13,54 14,0
1,50 1 0,758 - 0,813 Dimensions ressort de soupape (mm)
1,55 2 0,813 - 0,859 Hauteur lib
1,60 3 0,859 - 0,914 - ALY flore .
- Défaut d'équerrage maxi .
- Moteur VM41B s Charge (kg) :
* SOUPAPE fEIMEE ...oooviiiiiiiiieee e
Epaisseur Encoches Désaffleurement * SOUPAPE OUVEIE ...
(mm) d'identification des pistons (mm) . . .
1,42 0 0,53 - 0,62 Distribution
1,52 2 0,63-0;72
1,62 1 0,73-0,82 - Arbre a cames en téte entrainé par chaine sur le moteur 23DTR
- Arbres a cames latéral monté dans le bloc moteur et entrainé
par courroie crantée sur le moteur JB1T, et par cascade de
SOUPAPES pignons sur le moteur VM41B.
« Moteur 23DTR - Commande des soupapes par culbuteurs sur les moteurs
23DTR et 4JB1T, et par poussoirs hydrauliques sur le moteur
Cotes des soupapes VM41B.
A A B C (diameétre en mm) D
en mm en mm
Normal Cote majorée | Cote majorée | Cote majorée
sans ident. 1 2 3
0,075 0,150 0,300
. 8,005 8,080 8,155 0,305 o
Admission 127,23 42 7990 8,065 8140 8290 46
- 7,996 8,071 8,146 8,296 N
Echappement 127,23 34,5 7,981 8,056 8131 8281 46
Alésage de la tige de 8,050 8,125 8,200 8,350
soupape 8,025 8,100 8,175 8,325

- Les cotes majorées 1 et 2 sont montées en production et
également en Service Aprés-vente.

- La cote majorée A n'est valable que pour le montage en
Service Aprés-Vente.

- Les repéres d'identification des cotes majorées pour sou-
papes 1, 2 et 3 sont frappées sur l'extrémité de la tige de
soupape.

- Jeu a la queue de soupape (mm) :
e admission.......... 0,020 a 0,060
« échappement 0,029 4 0,069

- Voile admissible entre queue de soupape et téte de soupape

(mm) :
© AAMISSION ...t 0,03
e @chappement...... ..ottt 0,03

e Moteur 4JB1T
Cotes des soupapes (mm)

Standard Limite

Diametre de la queue :

Admission 7,946 a 7,961 7,88

Echappement 7,921 a 7,936 7,85
Epaisseur 1,8 1,5
Jeu de la queue dans
l'alésage :

Admission 0,039 4 0,069 0,2

Echappement 0,064 & 0,093 0,25
Hauteur du guide de soupape 13

Cotes des ressorts de soupape (mm)

-Hauteur lIbre ... 47,1 a 48,0
- Défaut d'équerrage, maximum..........ccocceeeeriieeniiieeesineen. 1,7
- Tension a la hauteur installée ..... 257,74 296 N a 38,9'mm

ARBRE A CAMES
e Moteur 23DTR

GENERALITES

MECANIQUE

Palier N° Diamétre du tourillon |Diameétre dans le carter
(en mm) (en mm)

Cote _Cote' Cote Qote'

Normale minorée Normale minorée

(0,1 mm) (0,1 mm)

Palier de guidage | 33,975 33,875 34,025 33,925
33,950 33,850 34,000 33,900

2 44,700 44,600 44,775 44,675
44,685 44,585 44,750 44,650

3 44,950 44,850 45,025 44,925
44,935 44,835 45,000 44,900

4 45,200 45,100 45,275 45,175
45,185 45,085 45,250 45,150

5 45,450 45,350 45,525 45,425
45,435 45,335 45,500 45,400

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Le Département piéces et Accessoires livre des supports de paliers
d'arbre a cames avec des coussinets terminés en cotes normales et en
cotes minorées 0,1 mm

* Moteurs 4JB1T
Cotes de l'arbre a cames (mm)

- Voile radial .........eeveveviiiiic e 0,02 20,10
- Jeu axial 0,082a0,2
- Hauteur de came........ccccceocvvieieiieecccieecc 41,65 a 42,08
- Diamétre de tourillon ............ccoocvieiiiiiiieiie. 49,6 a 49,975
- Diamétre intérieur de palier... 50,0 a 50,08
- Jeu entre tourillon et palier............ccccceviieiennen. 0,05a0,12

CARROSSERIE




GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

MOTEURS DIESEL

Cotes des poussoirs (mm)

- Diameétre de la tige .....ccoeeviiiiiiiiiiiii, 12,95 412,99
- Jeu entre poussoir et bloc-cylindres...................... 0,03a0,1
Cotes de I'axe de culbuteurs et des culbuteurs (mm)

- Voile radial maximum de I'axe de culbuteurs ................... 0,3
- Diamétre de I'axe de culbuteurs.............ccccee. 18,90 a 19,
- Diamétre interne de I'alésage de culbuteur..... 19,036 a 19,1
- Jeu entre axe de culbuteurs et culbuteur.............. 0,01a0,2

- Courbure de poussoir, maximum...........ccccceeeveeeeriveeeennnen. 0,3

* Moteur VM41B
Cotes d'arbres a cames (mm)

- Epaisseur des rondelles de butée.................... 3,950 a 4,050
- Diamétre des tourillons :
® AVANE...ceiiiiie e 53,495 a.53,510
e centre .. ... 53,450°a 53,470
© AIMIEIC ceviiee e et ee e e e e e e e e e e erree e e e e 53,480 a 53,500
- Jeu entre tourillon et paliers :
e avant.... .... 0,030 a 0,095
* centre .. .... 0,070 a 0,140
® AIMTIEIE .ttt a e 0,040 a 0,110
- Hauteur de cames :
© AdMISSION ... e 45,70
e &chappemeNnt..........oooiiiiiiiic e 45,14

Poussoir hydrauliqgue (mm)
- Diameétre extérieur.........cccccovvviiieeeceiicies 14,965 a 14,985

- Diametre intérieur du boitier de poussoir.... 15,010 a 15,035
- Jeu entre le poussoir hydraulique et le boitier..... 0,025 a 0,070

- Limite d'USUre ......ooooiiiiii 0,100
Cotes de logement du culbuteur (mm)

- Diamétre de logement du culbuteur............ 21,979 &4 22,000
- Diamétre intérieur du culbuteur................... 22,020 a 22,041

- Jeu entre culbuteur et logement de culbuteur ... 0,020 a 0,062
- Limite d'usure du culbuteur et logement de culbuteur.... 0,20
JEU AUX SOUPAPES

¢ Moteur 23DTR

- Jeu aux soupapes a froid (mm) :
© AAMISSION ...t 0,20
e @chappement........cccveviei i 0,30

* Moteur 4JB1T

- Jeu aux soupapes a froid (mm) :
© AAMISSION .. 0,40
* &Chappement.........cooiiiiiiiiii e 0,40

* Moteur VM41B
- Poussoirs hydrauliques ne nécessitant pas de réglages

- Radiateurs d'huile a courant transversal sur le moteur 23DTR.

POMPEA-HUILE
e Moteur 23DTR

- Jeu d'entredents (MM) ......ccoooviiiiiiiinniiccceee 0,1a0,2
- Retraits des pignons par rapport au corps (mm)..... 0,1 a 0,25
- Pression d'huile au ralenti (bar)..........cccoceeiiiiieiiiiincs 1,8

* Moteur 4JB1T
- Jeu entre dents d'engrenages et paroi intérieure

du boitier de pompe (Mm).......ccceviieiiiiiiieniieenn. 0,14 4 0,20
- Jeu entre engrenages et couvercle de pompe

(MM) e 0,06 a 0,15
- Jeu entre arbre et boitier de pompe (mm).......... 0,04 2 0,20

- Jeu entre arbre de commande et bague (mm) ... 0,05 a 0,15

*« Moteur VM41B

- Jeu entre les rotors intérieur et extérieur (mm)..... 0,13 2 0,23
- Jeu axial du rotor (mm) ......ccccooviiiiiiiiiiee, 0,02 4 0,08

CAPACITE

- Remplissage initial

(apres démontage) (I).....ccoeeeieeennne
- Remplissage avec

changement de filtre (I)...................
- Remplissage sans

changement de filtre (I)...................
- Quantité entre repere

mini et maxi (1).....

Moteur {Moteur | Moteur
23DTR |4JB1T |VM41B
7,5 7,5 -
5,70 5,5 6,25
5,0 -
........................... 1,50 1,0 1,0

- Remplissage jusqu'au repere "Max" de la jauge a huile.

Refroidissement

- Refroidissement assuré par un liquide antigel; circulation par
pompe a eau entrainée par courroie trapézoidale sur les
moteurs 23DTR et VM41B, et par la courroie de distribution
sur le moteur 4JB1T.

- Capacité du circuit (1) :
e MOteUr 23D TR oo 10,9

* moteurs 4JB1T et VM41B

MELANGE ANTIGEL

¢ Moteur 23DTR

Quantité Jusqu'a-10° C Jusqu'a -20° C
requise Quantité en litres | Quantité en litres
(en litres) - -
Eau Antigel Eau Antigel
(80%) (20%). 4 .(66%0) (34%)
10,9 8,7 2,2 7,2 3,7
Quantité Jusqu'a-30° C Jusqu'a -40° C
requise Quantité en litres | Quantité en litres
(en litres) - -
Eau Antigel Eau Antigel
(56%) (44%) | (48%) (52%)
10,9 6,1 4,8 5,2 5,7

* Moteur 4JB1T

Quantité
de remplissage
nécessaire

Jusqu'a -10° C
Quantité en litres

Jusqu'a -20° C
Quantité en litres

de remplissage
nécessaire

Quantité en litres

(litres) Eau Antigel Eau Antigel
(80%) (20%) | (66%) (34%)
8,8 7,0 1,8 5,8 3,0
Quantité Jusqu'a-30° C Jusqu'a -40° C

Quantité en litres

de remplissage
nécessaire

Quantité en litres

(litres) Eau Antigel Eau Antigel
(56%) (44%) | (48%) | (52%)

8,8 4,9 3,9 4,2 4,6

* Moteur VM41B
Quantité Jusqu'a-10° C Jusqu'a -20° C
nécessaire Quantité en litres | Quantité en litres
(litres) - -

Eau Antigel Eau Antigel

(80%) (20%) |~ (66%) | (34%)

8,8 7,0 18 5,8 3,0
Quantité Jusqu'a -30° C Jusqu'a -40° C

Quantité en litres

(litres) Eau Antigel Eau Antigel
(56%) (44%) | (48%) (52%)
8,8 4,9 3,9 4,2 4,6
VENTILATEUR 23DTR | 4JB1T | VM41B
- Nombre de pales ...........c......... 5 7 11

Visco-coupleur




THERMOSTAT 23DTR | 4JBIT | VM41B
- Début d'ouverture (°C)......... 92 92 78
- Pleine ouverture (°C)........... 107 95 82
STYPE i Bypass | Pastille de |rempli de

cire et cire

et soupape

vibrante

BOUCHON DE RADIATEUR
23DTR 4JB1T |VM41B

- pression d'ouverture (bar) ....... 1,2041,30/1,20 21,501 & 1,10

- Le circuit d'injection se compose d'une pompe d'injection
rotative Bosch, injection indirecte sur les moteurs 23DTR et
VM41B, et injection directe sur le moteur 4JB1T, d'un filtre a
gasoil, 4 injecteurs et 4 bougies de préchauffage.

Moteur 23DTR
POMPE D'INJECTION

S MAFQUE....ce e Bosch
S TYPE e VE 4/10 F2100 L297
- Avance a l'injection (°) avant PMH ...........cccooiieninnnn. 1a3
- Réglage de pompe (mm) avant PMH.. ... 0,85+ 0,05
- Ordre d'INJection ..........ccceeiiiiiiiiiiie e 1-3-4-2
- Régime de ralenti (tr/min).........ccccoooiiiiiiienee 720 a 740
- Régime de ralenti (tr/min) (avec climatisation)...... 770 4 800
- Régime de ralenti accéléré (tr/mn).................... 1100 a 1150
- Régime de régulation a vide (tr/mn).................. 4900 a 5000
INJECTEURS

S MArQUE. ... Bosch
S InjecteuUr ... DNOSD 272

- Porte injecteur ... ... RCA 17 S 42
- Pression d'ouverture (bars) ........cccocoevvvveviieiieieeeen, 135 +8
- Diamétre intérieur des canalisations d'injection (mm).... 2,25
PRECHAUFFAGE

- Tension du systeme (V) ...coooiiiiiiiiiiieiiie e 12
- Référence bougies .... 90 336 849

- Référence relais .........ccoeeeeeeiiiiiiiiii e 90 210 824

Moteur 4JB1T
POMPE D'INJECTION

= YD e e
- Réglage de la pompe (Mmm) .......ccccoeviieiiiieninene

- Position moteur (*avant PMH) ..
- Régime de ralenti (tr/min)................ .

- Régime de ralenti accéléré (tr/min)..........ccccceenee. 850 a 950

- Régime de régulation a vide (tr/min)............... 4500 a 4700

INJECTEURS

- Type
- Pression de tarage (bar)..........ccccooiiiiiiiiiic e 180

Préchauffage

- A commande électronique.
- Résistance de bougie (ohm) ..........ccocoociiinn. 0,9 a 25°C

Moteur VM41B
POMPE D'INJECTION

MOTEURS DIESEL

= TP e VP 36
- Réglage de la pompe (Mm) ......cccocoviiieiiiieninene 0,65 + 0,02
- Position moteur.....................

- Régime de ralenti (tr/mn)

- Régime de régulation a vide (tr/mn)................ 4750 & 4850

Suralimentation

- Suralimentation par turbocompresseur avec échangeur.
- Pression de suralimentation sur moteur 23DTR

2 2200 tr/min (DAr) .....oooiee e 0,8
Couples de serrage (en daN.m)
Culasse
* Moteur 23DTR
= (= o = 1] SRR 10
= 2€IME PASSE....eiiiiuiiiieiiiee e ettt et e ettt +135°

- 3éme passe....
- 4éme passe....
= BEIME PASSE....eiiiiitiii ettt

e Moteur 4JB1T

= TEIE PASSE .ttt
- 2éme passe....
= BBIME PASSE...eeiiieeeeieiiiiee e e

* Moteur VM41B
- 1ére passe :

O VIS CENMIAIES ..ooveeeeiiieee e 3

O VIS 1AtErales ....coooeiiiiiieiieee e 3
- 2éme passe :

O VIS CENMIAIES .ooveeiiiie i 3

evis latérales .......oveviiiiiiiiiiie s +80° a 90°
- 3éme passe :

® VIS CENIAlES ..ottt +70°

e VIS 1aterales ..o -
- 4éme passe :

eviscentrales...........cccoooo, +70°

VIS IatErales ....ouveeeiieee e -
- 5éme passe :

® VIS CENLIAIES ..o 3

@ VIS IAtErales ....oooveiiiiiiieee e 9
- 6eme passe :

@ VIS CENIalES ... +65°

e VIS 1aterales ... -
- 7éme passe :

@ VIS CENLIalES .....uvviiiieceieee e +65°

VIS 1aterales ........eveeeeeeieeeeeee e -
- 8éme passes :

@ VIS CENLIAlES ... +15°

« vis latérales
Chapeau de palier de bielle
* Moteur 23DTR

- Vis standard.........oooooiiiiii e 6
- Vis capsulées :
© TOIE PSS ..ttt 4,5
© 28ME PASSE ..eueviiniiieieeeiee ettt +45°
e Moteur 4IBIT ..ot 8,3
* Moteur VM41B
= TEIE PASSE .eiiieiiiiie ittt 29
= 28IME PASSE....eeiiiieriiieiie ettt +60°

Chapeau de palier de vilebrequin

¢ Moteur 23DTR
- Vis M10::

© TBIE PASSE....uviiiieiiiie et e ettt 5

© 2EME PASSE..eeeeereueeaieeaieesieeneeeseeaneeeseeeneeenes +45° a 60°
- Vis M12 :

© TBIE PASSE....uiiiiieieiie ettt 7

© 28ME PASSE -.eeneveeieieiieeiee et eiee ettt et +60°
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MOTEURS DIESEL

e Moteur 4JBAT ... 16,7 23DTR | 4JB1T | VM41B
¢ MOTEUN VIMALB ...t 5,4 - Injecteurs sur porte-injecteurs . 6 3,5 6,9
- Porte injecteurs sur culasse .... 7 3,7 6,9

) , . 23DTR | 4JB1T | VM41B - Pignon de pompe d'injection ... 16 6,4 8,8
- Pgllers dlarbres‘a cames......... 3 - 2,4 - Fixation de pompe d'injection .. 25 1.9 27
B Plgnpn d ar.bre a.cames ... 15 6.4 R - Vis du carter d'huile................. 0.8 19 11
- Poulie de vilebrequin 18,6 19,6 - POmpe & eau ............. 1’5 2 2’5
- Vis du volant moteur 11,8 - - Pompe a huile. ’ 19 57
- Bougies de préchauffage ........ 2 272 15 | T T T _ . .
- Conduits d'injection ................ 2,5 2,9 2,3

Dépose - repose du

moteur

Moteur 23DTR
DEPOSE

- Déposer :
* le cable de masse de la batterie,
* le capot moteur,
* le radiateur.
- Déposer les connexions de cables élec-
triques, les flexibles et conduites du moteur.
- Déposer :
* le cable de la pompe d'injection,
* le tuyau d'échappement du collecteur.
- Déposer les vis du tour de la boite de
vitesse.
- Déposer les oeillets de suspension
avant et arriere du moteur pour le
levage (fig. Mot. 1).

N\

fig.\Mot. 1

- Déposer les écrous du bloc-amor-
tisseur de moteur cété droit et coté
gauche du support moteur (fig. Mot. 2).

AN J 0

2
fig. Mot. 2

- Sortir le moteur du véhicule. Protéger le
radiateur intermédiaire d'huile du venti-
lateur.

REPOSE

- Reposer le moteur dans le véhicule.

- Serrer les vis du tour de boite de
vitesses.

- Serrer le bloc-amortisseur du moteur
sur le support du moteur a 8,5 daN.m.

- Reposer :
* le tuyau d'échappement sur collecteur,
* le radiateur.

- Reposer :

« toutes les connexions de cables élec-
triques, flexibles et conduites sur le
moteur,

* le cable sur pompe d'injection,

* le capot moteur,

« le cable de masse a la batterie.

Moteur 4JB1T
DEPOSE

- Vidanger le liquide de refroidissement
moteur.

- Débrancher la cable de masse de la
batterie, déposer le capot.

- Débrancher les durits de radiateur,
déposer le radiateur et I'ensemble venti-
lateur.

- Débrancher les tuyaux (2 et 5) du turbo-
compresseur (3), débrancher le tuyau
du filtre a air (7), déposer le radiateur
d'air de suralimentation (6), et le
collecteur du papillon d'arrivée d'air (4)
(fig. Mot. 3).

METHODES DE REPARATION

fig. Mot. 4

- Déposer les cables de mise a la masse
du moteur ainsi que les faisceaux de
cébles de la climatisation et de l'alter-
nateur.

- Déposer le compresseur de climati-
sation, défaire la vis de fixation (partie
inférieure du compresseur) en utilisant
une clé a rallonge engagée a travers le
passage de roue.

- Débrancher le connecteur de I'embra-
yage magnétique, déposer les vis de
fixation (partie avant supérieure et
inférieure du compresseur). Dégager
I'ensemble compresseur avec les
tuyauteries et I'attacher sur le cété du
compartiment moteur.

- Débrancher les flexibles a dépression
du clapet de recyclage des gaz
d'échappement.

- Débrancher le flexible a dépression de
la pompe a vide.

- Débrancher le faisceau de céables du
démarreur - poser le faisceau sur le
cété du chassis.

- Débrancher les connecteurs des
faisceaux de cables du moteur.

- Décrocher le cable de papillon (2) -
déposer le clip du support et soulever
I'attache de la gaine du support (fig.
Mot. 5).

fig. Mot. 3

- Déposer la courroie d'entrainement de
la pompe d'assistance de direction,
desserrer les vis de fixation de la
pompe (1) et la vis de réglage (2) (fig.
Mot. 4).

- Dégager la pompe d'assistance de
direction compléte, avec les flexibles
hydrauliques et I'attacher sur le c6té du
compartiment moteur.

1




- Déconnecter le cable intérieur de
papillon (2) du levier de commande de
la pompe a injection (3).

- Déposer le tuyau d'échappement du
collecteur du turbo compresseur.

- Débrancher les flexibles de carburant
de la pompe a injection.

- Débrancher les flexibles a dépression
du chauffage rapide du moteur, déposer
les systéemes de commande de recyclage
des gaz d'échappement, de servofrein
et de ralenti accéléré (noter la couleur
des rayures sur les gaines de tuyaux
flexibles pour faciliter la repose).

- Déposer le faisceau de cables des
bougies de préchauffage.

- Déposer la boite de vitesses.

- Déposer les supports élastiques de
moteur gauche et droit, utiliser une clé a
douille équipée d'une rallonge engagée
a travers la face inférieure du passage
de roue.

- Adapter les pattes de levage moteur
KM-748 a la partie arriere gauche (1) et
a la partie avant droite (2) de la culasse
(fig. Mot. 6).

- Soulever le moteur en maintenant
l'avant plus haut que l'arriere et le
dégager en veillant a ne pas accrocher
les tuyauteries de carburant, de frei-
nage, etc.

REPOSE

- Présenter le moteur dans le véhicule a
I'aide d'un palan.

- Fixer les supports élastiques.

- Reposer la boite de vitesses.

- Reposer le faisceau de cables des
bougies de préchauffage, brancher le
flexible a dépression du servofrein,
reposer le systeme de recyclage des
gaz d'échappement et les flexibles de
commande de ralenti accéléré, rac-
corder les cables de mise a la masse du
moteur et les flexibles de carburant sur
la pompe a injection, monter le tuyau
d'échappement sur le collecteur de
turbo, accrocher le cable de papillon au
levier de commande de la pompe a
injection (fleche) (fig. Mot. 7).

Brancher les connecteurs des faisceaux
de cables du moteur aux divers capteurs
et contacts, connecter le faisceau de
cables du démarreur au démarreur,
raccorder le flexible a dépression a la
pompe a vide.

- Reposer le compresseur de climatisation.

MOTEURS DIESEL

* le flexible du filtre a air (3) du filtre a air
et du turbocompresseur, clips,

* le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (5) du turbocompres-
seur et du refroidisseur de suralimen-
tation, clips.

- Serrer les vis de fixation du compres-
seur de climatisation a 4 daN.m.

- Raccorder le faisceau de l'alternateur, les
cables de mise a la masse du moteur.

- Positionner I'ensemble pompe d'assis-
tance de direction, serrer provisoire-
ment I'écrou de fixation (2).

- Adapter la courroie de la pompe
d'assistance de direction en jouant sur
la vis de réglage (1) (fig. Mot. 8)

fig. Mot. 8

- Serrer la vis de fixation de la pompe
d'assistance de direction a 3,7 daN.m.
- Raccorder les tuyaux d'arrivée et de

refoulement d'air au turbo.

- Reposer I'ensemble radiateur, ne pas
oublier les caoutchoucs au bas du
radiateur, fixer le radiateur au support.

- Reposer I'ensemble ventilateur et poulie
de ventilateur.

- Reposer le carter de ventilateur,
raccorder les durits de radiateur.

- Reposer le capot, brancher les flexibles de
lave-glace, brancher le cable de masse de
la batterie.

- Faire le plein de liquide de refroidisse-
ment.

Moteur VM41B
DEPOSE

- Déposer :

« la boite de vitesses,

* le capot-moteur et la batterie,

« le flexible du vase d'expansion (1) de
la rampe distributrice d'eau (clips) (fig.
Mot. 9)

* le reniflard de carter de vilebrequin (4)
et flexible (6) du tube du filtre a air (3),
clips,

* le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (2) du collecteur
d'admission et le flexible de refroidis-
sement d'air de suralimentation, clips,

- Déposer le flexible de reniflard de carter
du raccord du déshuileur.
- Déposer :
« le flexible de chauffage (1) de la rampe
distributrice d'eau, clip (fig. Mot. 10),
« |e flexible de chauffage (2) de I'ensem-
ble tube de chauffage, clip,
e la durit (3) du couvercle de thermostat,
clip,
e la durit (4) de la pompe a eau, clip,
« le flexible du vase d'expansion du rac-
cord de la pompe a eau (5), clip,
* le radiateur.

4 “fig. Mot. 10

- Déposer :

e les flexibles du radiateur d'huile -
boulons creux et bagues d'étanchéité,

« le tuyau d'échappement avant du coude
d'échappement du turbocompresseur
(deux écrous et joint).

- Déposer :

« le flexible a dépression de la conne-
xion de la valve de recirculation des
gaz d'échappement,

« la conduite a dépression du servofrein
sur tablier.
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MOTEURS DIESEL

- Déposer :

» dans le compartiment-moteur le fais-
ceau de cables des connexions du
faisceau de cables moteur,

*le flexible de retour du raccord sur
pompe de direction assistée (vider le
réservoir de la pompe),

« le flexible haute pression du raccord
sur la pompe de direction assistée.

- Déposer :

* le flexible d'arrivée de carburant de la
pompe d'injection,

* le flexible de retour de carburant de la
pompe d'injection.

- Fixer le dispositif de levage sur le moteur
et la grue.
- Déposer :

* le cable de masse moteur du chassis,

*les blocs de suspension du moteur
c6té gauche et coté droit des suspen-
sions du chassis (quatre vis),

* I'ensemble moteur (lors du levage, la
partie avant du moteur est plus haute
que la partie arriere) - veiller a ne pas
endommager les conduites de car-
burant, les conduites de frein, etc. lors
de la dépose.

REPOSE

- Fixer le dispositif de levage sur le moteur
et la grue.
- Reposer :

* I'ensemble moteur sur véhicule (veiller
a ne pas endommager les conduites
de carburant, les conduites de frein,
etc. lors de la repose),

¢ les blocs de suspension du moteur,
c6té gauche et coté droit, sur fixations
du chéssis,

* le cable de masse moteur sur chassis.

- Serrer :

* les vis du bloc de suspension a 5 daN.m,

* la vis du cable de masse moteur a 2,2
daN.m.

- Reposer :

* le flexible de retour de carburant sur
pompe d'injection,

* le flexible d'arrivée de carburant sur
pompe d'injection.

- Reposer :

* le flexible haute pression sur raccord
de la pompe de direction assistée,

* le flexible de conduite de retour sur
raccord de la pompe de direction
assistée,

* le faisceau de cables compartiment-
moteur sur connexions du faisceau de
cébles moteur.

- Serrer :

« I'écrou du flexible haute pression de la

direction assistée a 2,8 daN.m.
- Reposer :

* le flexible a dépression sur la conne-
xion de la valve de recirculation des
gaz d'échappement,

* la conduite a dépression du servofrein
sur tablier.

- Reposer :

e le tuyau d'échappement avant sur le
turbocompresseur (joint neuf et deux
écrous), graisser les boulons avant la
repose des écrous,

*les flexibles de refroidisseur d'huile
(boulons creux et bagues d'étanchéité).
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- Serrer :

e les écrous du tuyau d'échappement
avant a 6,7 daN.m),

e les boulon creux des flexibles du
refroidisseur d'huile a 3,3 daN.m.

- Reposer :

* le radiateur,

e le flexible du vase d'expansion sur
raccord de la pompe a eau (5) clip,
(fig. Mot. 10),

* la durit (4) sur pompe a eau, clip,

* la durit (3) sur couvercle de thermostat,
clip,

« e flexible de chauffage (2) sur ensem-
ble tube de chauffage, clip,

« le flexible de chauffage (1) sur rampe
distribution d'eau, clips.

- Reposer :

« le flexible de reniflard de carter de

vilebrequin sur raccord du déshuileur.
- Reposer :

* le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (5) sur turbocompres-
seur et le refroidisseur d'air de surali-
mentation (clips) (fig. Mot. 9),

* les flexibles de filtre a air (3) sur turbo-
compresseur d'air de suralimentation
et collecteur d'admission (clips),

« le reniflard de carter de vilebrequin (4)
et le flexible (6) du tube de filtre a air (3),

« le flexible du vase d'expansion (1) sur
rampe distributrice d'eau (clips),

« le capot-moteur et la batterie,

« la boite de vitesse.

- Remplir et purger :
¢ le circuit de direction assistée,
« le circuit de refroidissement.

Mise au point du

moteur

Distribution

Moteur 23DTR

CONTROLE

- Tourner le vilebrequin jusqu'a ce que le
repere "OT" du volant se trouve en face
de l'aiguille sur le carter d'embrayage
(fig. Mot. 11).

- Vérifier la position correcte de I'arbre a
cames : le repére de la roue dentée de
I'arbre a cames et celui de la glissiere
se trouvent l'un en face de l'autre (fig.
Mot. 11).

2 HL‘
T —J

fig. Mot. 11

- Si ce n'est pas le cas, procéder au
calage de la distribution.

CALAGE

- Déposer le carter comme suit :

« déposer le ventilateur (la vis de rete-
nue des pales de ventilateur est
pourvue d'un filet a gauche).

- Déposer :

« la poulie de I'alternateur et la pompe
de direction assistée,

« le cable électrique de l'alternateur,

¢ les conduites d'huile de la pompe a
dépression.

- Repousser l'alternateur vers le coté et
I'enlever avec la fixation.

- Déposer la poulie de vilebrequin
(bloquer le volant moteur sur la
couronne de démarreur a l'aide de
l'outil KM-652).

- Déposer :

* la pompe a eau (fig. Mot. 12),

« la pompe d'injection,

¢ la pompe d'alimentation de carburant.

: ' /
PN ‘ \///‘
ifig. Mot. 12

- Déposer :

« la cartouche de filtre a huile et la piece
intermédiaire avec thermostat d'huile,

e la conduite d'huile vers la pompe a
dépression du carter de distribution,

« le couvercle du corps de la pompe a
huile.

« les pignons de la pompe a huile.

- Déposer le carter de distribution.

Calage de distribution

Vérifier/ que le cylindre
N°1 est bien au PMH
(repere “OT” du volant se
trouve en face du pointeur
du carter d’embrayage.




MOTEURS DIESEL

- Déposer la roue dentée de l'arbre a
cames avec la chaine (pour cela,
contretenir I'arbre a cames avec I'outil
KM-143).

- Tourner le vilebrequin jusqu'a ce que le
piston du premier cylindre se trouve au
PMH (repére "OT").

- Placer la chaine de distribution sur la
roue dentée du vilebrequin et mettre en
place la dentée de I'arbre a cames de
maniere que la marque sur la roue
dentée se trouve en regard de la
marque entaillée sur la coulisse.

- Serrer la vis de fixation de la roue
dentée a 15 daN.m.

- Revérifier le calage.

- Reposer le carter.

- Procéder au remontage dans le sens
inverses des opérations de dépose.

Moteur 4JB1T

CONTROLE

- Aligner le repére de PMH de la poulie
d'amortisseur de vibration sur l'index du
carter (fléche), le piston numéro 1 doit
étre au PMH de la course de compres-
sion (fig. Mot. 13).

- Déposer les guides courroies (1 et 2)
des roues d'arbres a cames et de
pompe a injection (fig. Mot. 15).

1 2

fig. Mot. 15

- Adapter les piges de calage (1 et 4) sur
les roues d'arbres a cames et de pompe
a injection (fig. Mot. 16)

DEPOSE

- Déposer les courroies de la pompe
d'assistance de direction et de climati-
sation.

- Déposer la courroie de l'alternateur.

- Déposer le ventilateur de refroidissement.

- Déposer I'amortisseur de vibrations du
moyeu.

- Déposer les carters de courroie de
distribution supérieur (4) et inférieur (1)
de la plaque avant (3) du moteur (fig.
Mot. 14).

- Déposer le galet tendeur de courroie de
distribution (vis de fixation (2)).

- Dégager la courroie de distribution (3)
des poulies.

- Ne pas tordre ou couder la courroie de
distribution sous peine d'endommager
I'ame de la courroie.

- Ne pas couder la courroie a un rayon de
moins de 20 mm (fleche).

- Protéger la courroie contre tout contact
avec des produits chimiques ou des
huiles et ne pas I'exposer aux rayons
directs du soleil.

- Ne pas conserver la courroie a l'état
tendu.

REPOSE

- Adapter la courroie de distribution sur la
roue de vilebrequin (3), la roue d'arbre
a came (1), le galet tendeur (4), la
poulie de la pompe a injection (5) (fig.
Mot. 17)

GENERALITES

- S'assurer que les reperes de calage de
vilebrequin (2) sont alignés.

- Reposer I'ensemble galet tendeur de
courroie de distribution (a ce stade
serrer uniquement la vis de fixation au
doigt).

- Déposer les piges de calage (2 et 6) qui
immobilisaient les roues d'arbres a
cames.

MECANIQUE

fig. Mot. 14

Aligner le repére situé sur la
poulie, au repére fixe du PMH
situé sur le carter avant.

COURROIE DE DISTRIBUTION

Nota : Seul le tendeur 1 est efficace
pour la tension de courroie crantée
de distribution.

Le tendeur 2 est un galet de renvoi.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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MOTEURS DIESEL

Contréle

- Le calage de la distribution est correct si
les vis (1) peuvent s'adapter a travers
les trous des roues d'arbre a cames et
si les repéres de la poulie de pompe a
injection et du vilebrequin (2) sont
alignés (fig. Mot. 18).

- Si le calage de distribution est incorrect,
modifier la position de la courroie de
distribution.

fig. Mot. 18

Réglage

- Déposer la vis de blocage du levier de
réglage de tension de la courroie et
accrocher un peson a ressort au trou du
levier (fig. Mot. 19).

fig. Mot. 19
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- Appliquer une charge de 9 kg au peson
a ressort, desserrer la vis centrale du
galet tendeur pour permettre au ten-
deur de tirer sur la poulie, resserrer la
vis centrale du galet tendeur.

- Tourner le vilebrequin de 45° dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre
pour repousser le mou de la courroie
vers le tendeur.

- Pour régler la courroie spécifiée,
accrocher a nouveau le peson a ressort
au_levier de réglage, appliquer une
charge de 9 kg tout en desserrant simul-
tanément la vis centrale du galet
tendeur pour permettre au tendeur de
tirer la courroie, puis resserrer la vis
centrale du galet tendeur.

- Serrer la vis centrale de galet tendeur a
7,6 daN.m.

- Reposer la vis de fixation du levier de
réglage de la tension de courroie sur le
carter.

- Reposer les guides (1 et 2) sur les
roues d'arbre a cames et de pompe a
injection.

- Reposer les carters de courroie de
distribution (fig. Mot. 15).

- Reposer les carters supérieur et infé-
rieur de courroie de distribution, appli-
quer du joint liquide (fleche) sur le
carter inférieur (fig. Mot. 20).

fig. Mot. 20

- Reposer I'amortisseur de vibrations du
véhicule sur le moyeu.

- Reposer le ventilateur de refroidisse-
ment.

- Reposer la courroie de l'alternateur
(fleche de 10 mm).

- Reposer les courroies de la pompe
d'assistance de direction et de clima-
tisation (fleche respectives de 14 a 17
mm et de 12 a 15 mm pour la courroie
de climatisation).

- Serrer :

« les vis de carter de courroie de distri-
bution a 0,8 daN.m,

e la vis de fixation de I'amortisseur de
vibration a 20,6 daN.m.

Moteur VM41B

CONTROLE

- Aligner le repere PMH (2) avec le
dispositif de réglage (1) (piston numéro
1 au PMH de la course de compres-
sion) (fig. Mot. 21).

fig. Mot. 21
- Déposer :
« la téle de protection (quatre vis et ron-
delles),

« le visco-coupleur et ventilateur,

« la courroie trapézoidale nervurée com-
primer le tendeur de courroie auto-
matique a l'aide de l'outil KIM-8078.

- Déposer : (fig. Mot. 22)

* la poulie de la direction assistée (5),

* la poulie de l'amortisseur de vilebre-
quin (6) du vilebrequin,

* le flexible (3) du couvercle de carter
de distribution (4) (clip).

- Déposer le couvercle du carter de

distribution (2) - (13 vis (1), clip (3),

fixation (4) et deux vis (5)) (fig. Mot. 23).

fig. Mot. 23

- Contréler la bague d'étanchéité avant
du vilebrequin, remplacer si nécessaire
(extraire avec précaution).

- Controler les repéres des pignons
(fleches) pour I'alignement (fig. Mot. 24).

- Si nécessaire, régler la position des
pignons pour l'alignement des repéres
(fleche), en déposant les pignons con-
cernés.

- Reposer le couvercle du carter de distri-
bution.

- Nettoyer les faces d'assemblages.

Aligner tous les repéres
des pignons.




- Enduire de produit d'étanchéité a bride
(fleche) sur brides de fixation du cou-
vercle du carter de distribution (appli-
quer un cordon de 3 mm de large,
évider les orifices des vis) (fig. Mot. 25).

fig. Mot. 25

Important : Le couvercle du carter de
distribution doit étre reposé dans les 10
minutes aprés l'application du produit
d'étanchéité.

- reposer le couvercle du carter de distri-
bution (2) - (13 vis (1), clip (3), fixation
(4) et deux vis (5)) (fig. Mot. 23).

- Serrer :

* les vis du couvercle du carter de distri-
bution (1) a 1,1 daN.m,

« les vis du couvercle du carter de distri-
bution (5) a 2,7 daN.m.
- reposer :
« le flexible (3) sur couvercle du carter
de distribution (4) (clip) (fig. Mot. 22),
«la poulie de I'amortisseur du vilebre-
quin (6) sur vilebrequin,

* |la poulie de la direction assistée (5),

« le visco-coupleur et poulie de ventila-
teur (2) (trois vis et rondelles),

« la courroie trapézoidale nervurée (1).
- Serrer les vis du visco-coupleur et vis
de poulie de ventilateur a 2,7 daN.m,

e les écrous du visco-coupleur et de

ventilateur a 5,5 daN.m.

Jeu aux soupapes

Moteur 23DTR

CONTROLE

- Tourner le vilebrequin jusqu'a ce que le
repere PMH du volant moteur corres-
ponde a la goupille du carter d'embra-
yage. Controler la position correcte de
'arbre a came (le repére du pignon
d'arbre a cames et le repére de la
glissiere doivent se trouver en regard)
(fig- Mot. 11).

- Le jeu de soupape peut étre controlé
avec la jauge d'épaisseur avec moteur
arrété froid ou chaud.

- Déposer le couvercle de culasse (clés a
douille MKM-137-A).

- Déposer la tole de protection contre les
projections d'huile.

- Tourner I'arbre a cames jusqu'a ce que
les soupapes du cylindre se chevau-
chent. Le repére du pignon d'arbre a
cames doit se trouver en regard avec le
repére de la glissiere (fig. Mot. 26).

MOTEURS DIESEL

fig. Mot. 26

- Mesurer le jeu des soupapes d'échap-
pement et d'admission du cylindre 4, de
la soupape d'admission du cylindre 3 et
de la soupape d'échappement du cy-
lindre 2. Il doit étre possible de mouvoir,
lors de la course d'aspiration, la jauge
d'épaisseur entre le culbuteur et la
came (fig. Mot. 27).

L)

\&J

VAN O OROZOX.
m%mﬁi%?&ng o

It—=
D) {

fig. Mot. 30

fig. Mot. 27

- Si le jeu des soupapes ne correspond
pas aux valeurs de consigne, le jeu des
soupapes doit étre corrigé.

- Valeur du jeu (mm) :
© admiSSION ....ooeviiiiiiiiiiiee e
* échappement

- Régler le jeu des soupapes a l'aide
d'une clé a six pans (fig. Mot. 28).

- Tourner le vilebrequin d'un tour complet
jusqu'a ce que les soupapes du cylindre
4 se chevauchent. Le repére du pignon
d'arbre a cames doit étre déplacé de
180° par rapport a la position préalable
(fig. Mot. 29).

- Mesurer le jeu des soupapes et d'échap-
pement du cylindre 1. Contréler la sou-
pape d'admission du cylindre 2 et la
soupape d'échappement du cylindre 3.
Régler si nécessaire (fig. Mot. 30).

- Reposer :
« la téle de protection contre les projec-
tions d'huile,
* le joint du couvercle de culasse sur les
faces d'étanchéité de la culasse,
- Serrer le couvercle de culasse a l'aide
de l'outil KM-137-A.

Moteur 4JB1T
CONTROLE

- Controler et régler le jeu aux soupapes
moteur froid.

- Déposer le couvre-culasse, les bougies
de préchauffage.

- Aligner le repére PMH de I'amortisseur
de vibrations du vilebrequin sur l'index
(fleche) du carter de distribution, le
piston numéro 1 doit étre au PMH de la
course de compression (fig. Mot. 31).

fig. Mot. 31

- Mesurer le jeu aux soupapes 'A' (utiliser
une jauge d'épaisseur) (fig. Mot. 32).

- Si le jeu aux soupapes ne correspond
pas a la valeur prescrite qui est de 0,4
mm, corriger en desserrant le contre-
écrou et en tournant la vis de réglage
selon les besoins, puis resserrer le
contre-écrou.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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fig. Mot. 32

- Tourner le vilebrequin d'un tour complet
jusqu'a ce que le piston numéro 4 soit
au PMH de la course de compression.
Controler alors le jeu aux soupapes 'B'
et régler selon les besoin.

- Serrer les contre-écrou de culbuteur a
1,5 daN.m.

Moteur VM41B

-Le moteur VM41B est équipé de
poussoirs hydrauliques ne nécessitant
pas de réglages.

Refroidissement
Tous types

VIDANGE

- Dévisser la vis de vidange située sur le
bloc-cylindres.

- Déposer la durit inférieure du radiateur.

- Déposer le bouchon du vase d'expansion.

REMPLISSAGE ET PURGE

Attention : Le radiateur et le corps
chauffant sont en alu. Afin d'éviter la
corrosion, ne remplir que d'antigel
anticorrosif.

- Dévisser la vis de purge (A) du
couvercle et du boitier de thermostat si

existante (fig. Mot. 33).
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- Faire I'appoint du liquide de refroidis-
sement dans le vase d'expansion
jusqu'a ce qu'il s'écoule du boitier de
thermostat.

- Serrer la vis de purge a 2,5 daN.m.

- remplir le vase d'expansion de liquide
jusqu'au repére "Froid".

- Contréler I'étanchéité du circuit (voir
sous-paragraphe ci-apres).

Nota : Apres avoir fermé le circuit de
refroidissement, démarrer le moteur et
le faire tourner a un régime de 3 000
tr/mm jusqu'a ce que le thermostat
s'ouvre (environ 90°C). Arréter le
moteur et contrdler le niveau du liquide
de refroidissement.

CONTROLE DE L'ETANCHEITE

- Etablir correctement le niveau de
liquide de refroidissement.

- Brancher a la tubulure de remplissage
un appareil de controle de radiateur a la
place du bouchon a desserrage rapide
et la placer avec l'outil KM-471 sur le
vase d'expansion a la place du bouchon
fileté (fig. Mot. 34).

- Alimenter le systéme de refroidissement
d'une surpression d'env. 1,5 a 2 bars et
controler visuellement l'ensemble du
circuit de refroidissement.

- L'ensemble du circuit de refroidissement
doit étre étanche pendant 3 minutes.

J )l
fig. Mot. 34

Lubrification

Tous types

CONTROLE DE LA PRESSION
D'HUILE

- Débrancher le manocontact du moteur
puis le reposer.

- Visser le raccord KM 135 avec le mano-
metre de pression.

- Faire tourner le moteur au régime de
ralenti et relever la pression.

- Comparer avec la valeur constructeur
(voir caractéristiques).

- Déposer l'appareil de controle et
reposer le manocontact sur le bloc cy-
lindres.

Alimentation - Injection

Dépose-repose de la pompe
a injection
MOTEUR 23DTR

Dépose

- Déposer :

* le recouvrement de moteur inférieur,

* le couvre-culasse (outil KIM-137-A)

« placer le volant moteur sur le repére
'P', s'assurer que le repére sur le
pignon d'arbre & cames se trouve en
haut (1er cylindre dans la course de
compression( (fig. Mot. 35).

|
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fig. Mot. 35

- Si nécessaire, tourner le vilebrequin
d'un tour pour que la marque sur le
pignon de distribution se trouve en haut.

- Débrancher de la pompe d'injection et du
porte-gicleur les conduites d'injection.

- Débrancher :

« le flexible a dépression,
« les cables électriques de I'électrovalve).

- Débrancher la conduite de recirculation
de carburant de la pompe d'injection et
la conduite de carburant du filtre a
carburant.

- Déposer les cables Bowden de régu-
lation de vitesses et d'élévation de
vitesse de ralenti.

- déposer les écrous de la bride de pompe
d'injection et retirer la pompe du carter
de distribution.

Repose

- Tenir compte de la rainure de clavette !
Le repere du pignon d'entrainement
correspond a la position de la rainure
de clavette (fig. Mot. 36).

Important : Le repére d'entrainement de
la pompe d'injection doit coincider avec
la sortie de la conduite du cylindre 1
(fig. Mot. 37).

—fig. Mot. 37




- Placer la douille crantée sur le pignon
d'entrainement, reposer la bague de
retenue dans la douille, la bague se
trouve dans la partie inférieure de la
douille crantée.

- Reposer la pompe dans le carter de
distribution, serrer Iégérement les écrous
sur la bride de la pompe.

- Déposer la vis bouchon fileté au centre
des raccords.

- Installer le dispositif de mesure KM-
226-A avec comparateur (fig. Mot. 38).

&
~  [fig. Mot. 38

- Faire tourner le vilebrequin en sens
inverse du sens normal de rotation du
moteur (un peu en arriére), jusqu'a ce
que l'aiguille du comparateur ne bouge
plus.

- Mettre a zéro I'affichage de mesure du
comparateur.

- Tourner le vilebrequin dans son sens
normal de rotation jusqu'a ce que le
repére PMH du volant moteur soit en
regard de la goupille du carter d'embra-
yage.

- Si le point PMH (OT) a été dépassé,
revenir en arriére et ramener sur le PMH
précédent.

- Tourner la pompe d'injection jusqu'a ce
que l'aiguille du comparateur indique
0,85 + 0,05 mm.

- Serrer les écrous de fixation de la
pompe d'injection.

Contrdle du calage

- Controler le réglage de la pompe.

- Faire tourner le vilebrequin en sens

inverse du sens normal de rotation du

moteur jusqu'a ce que l'aiguille du

comparateur ne bouge plus (position '0'

sur le cadran).

Faire tourner le vilebrequin dans son

sens normal de rotation jusqu'a ce que

I'aiguille: du comparateur indique la

valeur précédente.

- Le repére PMH du volant moteur doit se

trouver maintenant en face du carter

d'embrayage.

Déposer le dispositif de mesure.

Reposer :

 la conduite d'arrivée du carburant et
conduite de retour du carburant,

* les cables Bowden,

« la conduite de pression vers la pompe
d'injection et fixations des gicleurs
d'injection.

« Effectuer la purge du circuit d'alimen-
tation.

MOTEUR 4JB1T
Dépose

- Déposer les carters de la courroie de
distribution et la courroie (voir les
opérations correspondantes).

- Défaire I'écrou de la poulie de distri-
bution de la pompe a injection, desser-
rer uniqguement I'écrou sans le déposer,
s'assurer que la vis de fixation (fleche)
est en position (fig. Mot. 39).

fig. Mot. 39

- Déposer la poulie de distribution de la
pompe a injection (utiliser KM-651) (fig.
Mot. 40).

- Débrancher les connecteurs.

- Débrancher le cable de commande de
la pompe a injection et le flexible de
carburant.

- Débrancher le tuyau de la rampe
d'injection des injecteurs et de la pompe
a injection.

Important : Obturer les orifices des
porte-injecteurs, le support de rampe et
les orifices de la rampe d'injection pour
éviter toute pénétration de saletés.

- Déposer la pompe a injection, défaire le
support arriére et les écrous de fixation.

Repose

- Reposer la pompe a injection, aligner le
repére du logement de la poulie de
distribution et le repére de calage de la
pompe a injection, serrer provisoire-
ment les écrous.

- Reposer le support arriére sur la pompe
et le bloc-cylindres, serrer provisoire-
ment les boulons.

- Poser la poulie de distribution sur la
pompe a injection, visser la vis de
fixation sur le bloc-cylindres pour main-
tenir la poulie.

- Serrer |'écrou de poulie de distribution
de pompe a injection a 6,4 daN.m.

MOTEURS DIESEL

- Raccorder la rampe d'injection aux
injecteurs et a la pompe a injection, ne
pas serrer a ce stade, mettre les colliers
en position correcte, puis serrer les
écrous des raccords de tuyau.

- Brancher les connecteurs.

- Raccorder le cable de commande de la
pompe a injection et le flexible d'alimen-
tation de carburant.

Important : Le montage incorrect des
colliers des tuyaux de la rampe d'in-
jection peut occasionner la rupture d'un
tuyau et un bruit de pulsation de
carburant.

- Serrer les écrous de raccord de tuyau-
terie de la rampe d'injection a 2,9 daN.m.

- Adapter la courroie de distribution et
poser les carters de courroie (voir les
opérations correspondantes).

- Monter la poulie de I'amortisseur de
vibrations sur le moyeu.

- Reposer le ventilateur.

- Reposer les courroies d'entrainement
de l'alternateur et de la pompe d'assis-
tance de direction.

- Raccorder les tuyaux d'air comprimé au
radiateur d'air de suralimentation.

- L'illustration montre la courroie de
distribution déposée pour des raisons
de clarté.

Calage de la pompe a injection
- Monter la jauge de réglage KM-J-29763.
Pour adapter la jauge, déposer le

bouchon d'obturation de la pompe a
injection (fig. Mot. 41).

f=2.s

Ifig. Mot. 41

- Avec le piston numéro 1 au repére de
PMH sur la poulie de vilebrequin,
amener le vilebrequin a 40°-45° avant le
PMH (fig. Mot. 42).

- Mettre la jauge a zéro.
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- Tourner légérement la poulie de vile-
brequin dans les deux sens pour
s'assurer que l'indication de la jauge est
fiable.

- Tourner la poulie de vilebrequin dans le
sens des aiguilles d'une montre et
contréler que la jauge indique 0,5 mm
quand le repére de calage 12° avant
PMH est aligné sur lindex du carter
avant.

- Si la jauge indique une valeur incor-
recte, modifier I'angle de fixation de la
pompe a injection.

- Desserrer les boulons et I'écrou de
réglage (fleche) de la pompe a injection
(fig. Mot. 43).

fig. Mot. 43

- Tourner la pompe selon les besoins,
dans le sens des aiguilles pour 'avance,
dans le sens inverse des aiguilles pour
le retard.

- Retirer la jauge de réglage

- Reposer le bouchon d'obturation
équipé d'une rondelle en cuivre neuve.

- Serrer :
¢ le boulon de fixation de la pompe a

injection a 1,9 daN.m,
* le bouchon d'obturation a 1,7 daN.m.

MOTEUR VM41B

Nota : Conditionné par les étroites valeurs
de tolérance intérieures de la pompe
d'injection, la zone autour de la pompe
d'injection et des conduites d'injection
doit étre nettoyée minutieusement.

- Nettoyer la saleté, la graisse et autres
impuretés dans la zone de la pompe
d'injection et des conduites d'injection.

Dépose

- Déposer :
e la courroie trapézoidale nervurée (2)
(fig. Mot. 44),

fig. Mot. 44

« l'alternateur (1),

*la fixation de I'alternateur/ensemble
poulie de renvoi (3) (deux vis et ron-
delles).

- Si nécessaire, déposer la fiche de fais-
ceau de cables pour accéder a la pompe
d'injection.

- Débrancher le flexible haute pression
de la connexion de la pompe de direc-
tion.

- Déposer :

« le flexible de carburant (1) de la con-
duite de retour (2) de la pompe d'injec-
tion (fig. Mot. 45),

fig. Mot. 45

« le flexible de la conduite de retour de
carburant (2) de la pompe d'injection,

* le flexible de la conduite d'arrivée de
carburant (3) de la pompe d'injection,

« les conduites d'injection des injecteurs
et pompe d'injection - dévisser les clips

_de conduite.

- Etanchéifier les extrémités des con-
duites d'injection et la pompe d'injection
de carburant pour éviter la pénétration
d'impureté.

- Déposer :
le flexible de vidange d'huile de la

pompe a vide (1) (clip) (fig. Mot. 46),

« l'adaptateur de vidange d'huile de la
pompe a vide (2) du couvercle du
carter de distribution,

ele joint de l'adaptateur de vidange
d'huile.

- 2
(G
ig. Mot. 46

- Tourner le vilebrequin en sens horaire
(vu de devant) pour que le repére PMH
(2) se trouve en regard du dispositif de
réglage (1), le piston numéro 1 se trouve
au PMH de la course de compression
(fig. Mot. 47).

- Positionner le vilebrequin a environ 30°
avant le PMH.

- Tourner dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre pour tourner la

pompe d'injection loin de la position du
bossage de la came.

fig. Mot. 47

- Déposer I'écrou (fleche) du pignon
d'entrainement de la pompe d'injection,
s'assurer que la rondelle ne tombe pas
dans le couvercle du carter de distri-
bution (fig. Mot. 48).

- Mettre en place :

« ['adaptateur (1) et extracteur de pignons
(2), pieces de I'extracteur KM-8076,

« 'adaptateur (1) dans le couvercle du
carter de distribution et extracteur de
pignon (2) dans le pignon de la pompe
d'injection (fig. Mot. 49).

y
-fig. Mot. 49 |

Nota : Pendant que I'extracteur est monté,
ne pas faire tourner le moteur, car ce
dernier pourrait étre endommageé.

- Déposer les trois écrous de fixation de
la pompe d'injection.

Nota : Les écrous de fixation de la pompe
d'injection doivent étre enlevés avant
I'utilisation de I'extracteur, afin d'éviter un
endommagement de la bride de raccor-
dement de la pompe d'injection.



- Pour retirer la pompe d'injection, repo-
ser la vis d'entrainement (3) de l'extrac-
teur KM-8076 et serrer pour désolida-
riser la pompe d'injection du pignon
d'entrainement (fig. Mot. 50).

pZ
fig. Mot. 50

- Déposer le joint de la bride de raccor-
dement de la pompe d'injection, puis la
vis d'entrainement (3) de I'extracteur (2).

Nota : Ne pas déposer a cette phase
I'extracteur (2) ou l'adaptateur (1) pour
que les pignons restent correctement
alignés.

Repose

- Nettoyer les faces d'assemblage de la
pompe d'injection et le recouvrement du
pignon d'entrainement.

- Vérifier la position de la poulie de vile-
brequin, s'assurer que le repére PMH
se trouve a env. 30° dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre par
rapport au dispositif de réglage.

- Placer un joint neuf sur le boulon de
fixation de la pompe d'injection. Posi-
tionner la pompe d'injection, a l'aide
d'une clé appropriée en position 11
heures (vu de devant), aligner avec le
pignon d'entrainement et la monter
dans le pignon d'entrainement.

- Reposer les trois écrous de fixation de
la pompe d'injection, ne pas serrer
entiérement.

- Déposer l'adaptateur (1) et I'extracteur
(2) du couvercle du carter de distribu-
tion (fig. Mot. 49).

- Reposer I'écrou et la rondelle du pignon
d'entrainement de la pompe d'injection.

- Serrer I'écrou du pignon d'entrainement
de la pompe d'injection a 8,8 daN.m.

- Reposer :

* I'adaptateur de vidange d'huile (2) de
la pompe a vide avec joint neuf sur
couvercle du carter de distribution,
serrer (fig. Mot. 46).

»le flexible de vidange d'huile de la
pompe a vide (1) - clip.

Contrdle du calage

- déposer le bouchon fileté au centre des
raccords hydraulique de la pompe.

- Installer :

* I'adaptateur KM-226-A (2) sur pompe
d'injection (fig. Mot. 51),

* l'appareil de mesure (1) en adap-
tateur.

- Tourner le vilebrequin en sens horaire
(vu de devant) pour que le repere PMH
(2) soit en face du dispositif de réglage
(1), le piston numéro 1 doit se trouver

au PMH de la course de compression
(fig. Mot. 47).

- Placer I'appareil de mesure (1) a zéro,
s'assurer que la pointe de l'appareil de
mesure bute contre la pointe de I'adap-
tateur (2) (fig. Mot. 51).

2

fig. Mot. 51

- Tourner lentement le vilebrequin dans
le sens inverse des aiguilles d'une
montre (vu de devant) jusqu'a ce que
I'aiguille de I'appareil de mesure
n'oscille plus, ne plus tourner le vile-
brequin apres I'arrét de I(aiguille.

- Remettre I'appareil de mesure a zéro.

- Tourner la poulie amortisseur du vile-
brequin en sens horaire et contrdler si
I'appareil de mesure indique 0,65 mm
lorsque le repere PMH se trouve en
face du dispositif de réglage.

- Si l'indication de mesure est incorrecte,
régler I'angle de montage de la pompe
d'injection.

Nota : Le dernier mouvement pour
positionner la pompe d'injection ‘doit
toujours se faire en sens horaire, avant
de serrer a fond les écrous. Ne pas
tourner la pompe d'injection dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre
pour régler la bonne position. Si la
valeur limite dépasse 0,65 en tournant
la pompe d'injection en sens horaire,
recommencer l'opération de réglage.

Ne pas desserrer les écrous de la
pompe d'injection que jusqu'a ce que la
pompe d'injection puisse tourner.
Tourner la pompe d'injection dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre
(vu de devant) jusqu'a ce que l'indi-
cation de l'appareil de mesure soit a
zéro.

Tourner la pompe d'injection en sens

horaire (vu de devant) jusqu'a ce que

I'appareil de mesure indique 0,65 mm.

Serrer les écrous de la pompe d'injec-

tion a 2,7 daN.m.

Contréler a nouveau le calage. L'ap-

pareil de mesure doit indiquer 0,65 mm,

dans le cas contraire, recommencer le

réglage.

- Déposer le compensateur (1) et I'adap-
tateur (2) (fig. Mot. 51).

- Reposer le bouchon fileté, avec une
nouvelle rondelle de cuivre, au centre
des raccords.

- Serrer le bouchon a 3 daN.m.

- Procéder a la repose des différents élé-

ments.

Nota : Les clips mal positionnés des
conduites d'injection entrainent la casse

MOTEURS DIESEL

de la conduite et des bruits de pulsa-
tions du carburant.

- Reposer :

* les conduites d'injection sur pompe
d'injection, monter sans serrer, fixer
les clips de conduite a la bonne
position, puis serrer les écrous de
conduite et les clips,

« la conduite de retour de carburant (2)
avec nouvelles rondelles de cuivre
entre la pompe d'injection, la soupape
de trop-plein (2), la conduite de retour
de carburant et écrou (3), soupape de
trop-plein (2) et serrer I'écrou (3) (fig.
Mot. 52).

Z”
Y fig. Mot. 52

GENERALITES

- Serrer :

* les écrous de la pompe d'injection a
2,3 daN:m,

« les clips des vis de la conduite d'injec-
tion a 1,8 daN.m,

¢ I'écrou soupape de trop-plein de la
pompe d'injection a 2,2 daN.m.

- Reposer :

« le flexible haute pression sur raccord
(2) de la pompe de direction assistée
(fig. Mot. 44),

¢ la fiche de faisceau de cébles,

« la fixation alternateur/ensemble galet
de renvoi (3) (deux vis et rondelles),

« l'alternateur (1),

* la courroie trapézoidale nervurée (2).

- Serrer la fixation alternateur/vis ensemble
galet de renvoi a 8,3 daN.m.

- Remplir le vase d'expansion du liquide
de direction assistée.

- Purger la pompe d'injection et les con-
duites de carburant.

Contréle et réglage des
commandes de pompe
d'injection

MOTEUR 23DTR

Régime de ralenti

- Mesurer la vitesse du moteur a la poulie
de vilebrequin avec compte-tours a base
de cellule photoélectrique.

- Appliquer un trait de craie d'env. 2 cm
de large sur la poulie de vilebrequin.

- Démarrer le moteur et mesurer la vitesse.
Pour version avec climatisation s'assu-
rer qu'elle est en marche.

- Régler la vitesse du moteur, desserrer
le contre-écrou et tourner la vis d'arrét
(A) du levier de réglage de vitesse de la
pompe d'injection (fig. Mot. 53).

- Serrer le contre-écrou.

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




MOTEURS DIESEL

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

(Sl fig. Mot. 53

MOTEUR 4JB1T

Régime de ralenti

- Moteur a la température normale de fonc-
tionnement.

- Tous les consommateurs électriques a
l'arrét.

- Controler le régime de ralenti a la poulie
de vilebrequin - utiliser un compte-tours
a cellule photoélectrique pointé sur un
morceau de ruban adhésif réfléchissant
(fleche) apposé sur la face avant de la
poulie de vilebrequin (fig. Mot. 54).

- Si le régime différe de la gamme 700 a
800 t/min, le régler.

- Débrancher le cable de commande de
régime (2) du levier de commande (3)
(fig. Mot. 55).

fig. Mot. 55

- Régler le ralenti, si nécessaire, tourner
la vis de butée du levier de commande
de régime moteur (1) pour obtenir le
régime correct de 700 a 800 t/min.

- Raccorder la cable de commande de
régime moteur.

Régime maximum du moteur

- Moteur a la température normale de fonc-
tionnement.

- Tous les consommateurs électriques a
I'arrét.

- Mesurer le régime du moteur a la poulie
de vilebrequin - utiliser un compte-tours
a cellule photoélectrique pointé sur un
morceau de ruban adhésif réfléchissant
(fleche) apposé sur la face avant de la
poulie de vilebrequin (fig. Mot. 54).

- Retirer le pointage, desserrer le contre-
écrou (2) (fig. Mot. 56).

- Tourner la vis de butée du régime
maximum (1); régime maximum du
moteur.

- Poser un nouveau plombage.

fig. Mot. 56

MOTEUR VM41B

Régime de ralenti

- Moteur a sa température normale de fonc-
tionnement.

- Déclencher tous les composants élec-
triques.

- Controler le régime du moteur sur la
poulie du vilebrequin, utiliser un compte-
tours a cellules photoélectriques pointé
sur la feuille réfléchissante (fleche)
fixée sur le coté avant de la poulie du
vilebrequin (fig. Mot. 54).

- Si le régime se trouve a l'extérieur de la
plage de 750 a 800 tr/min -1, contréler
la centrale de commande du systeme
de contréle électronique Diesel.

Systéme de carburant

MOTEUR 23DTR

Remplacement du filtre a gasoil

- Dévisser la vis supérieure centrale au
niveau de la pompe manuelle.

- Installer un filtre neuf et revisser les vis
supérieurs.

Purge
- Dévisser d'un tour le bouchon de purge

du filtre a carburant (fig. Mot. 57).

fig. Mot. 57

- Actionner le bouton de la pompe a main
jusqu'a ce que le carburant s'écoule
sans bulles par le bouchon de purge.

- Visser le bouchon de purge.

- Dévisser d'un tour le bouchon de purge
sur la pompe d'injection et effectuer la
purge de la pompe d'injection a l'aide
de la pompe a main (fig. Mot. 58).

- Desserrer env. d'un demi-tour |'écrou-
raccord de la conduite d'injection du
gicleur d'injection (fig. Mot. 59).

- Actionner le démarreur jusqu'a ce que
le carburant s'écoule de I'écrou-raccord.

- Répéter I'opération sur tous les gicleurs
d'injection.

Vidange de I'eau dans le filtre

- Ouvrir le robinet de vidange (fleche)
d'un tour. Vidanger I'eau du boitier du
filtre a l'aide de la pompe a main.
Continuer jusqu'a ce que le carburant
s'écoule (fig. Mot. 60).

- Refermer le robinet de vidange.

fig. Mot. 60




Injecteurs

MOTEUR 23DTR

Dépose

- Déposer les conduites d'injection de la
pompe et des injecteurs

- Déposer les conduites de retour des
porte-injecteurs

- Dévisser les porte-injecteurs (fig. Mot. 61).

fig-Mot. 61

Repose

- Reposer les porte-injecteurs, les con-
duites de retour et les conduites
d'injection.

- Serrer :

« les porte-injecteurs sur bloc-cylindres
a7 daN.m,

« les écrou-raccord de la conduite d'in-
jection a 2,5 daN.m.

Démontage

- Déposer les injecteurs.

- Désassembler le porte-injecteur, le
serrer dans l'étau.

- Déposer le gicleur d'injection (fig. Mot. 62).

fig. Mot. 62

fig<Mot. 63

Contrdle des injecteurs

- Déposer les injecteurs

- Brancher l'injecteur sur I'appareil de
contréle (fig. Mot. 64).

- Controler le gicleur a 'aide de I'appareil
de contréle de gicleurs :
* jeu de pulvérisation
« étanchéité
e pression d'ouverture du gicleur d'in-

jection.
- Observer les instructions du fabricant.

fig. Mot. 64

MOTEURS DIESEL

- Pour contréler, ouvrir le manomeétre,
déprimer le levier lentement jusqu'a ce
que le gicleur crache et noter la
pression affichée sur le manométre.

- Si la valeur ne correspond pas a la
pression d'ouverture prescrite, l'injec-
teur devrait étre a nouveau réglé en
introduisant ou en enlevant les ron-
delles d'écartement du ressort de
pression.

- L'épaisseur des rondelles d'écartement
varie de 1,0 mm a 1,95 mm, en incré-
ments de 0,05 mm.

- L'incrément de 0,05 mm d'épaisseur de
rondelle correspond a une différence de
pression de 5 bar environ.

Moteur 4JB1T
Dépose

- Déposer les tuyaux de la rampe
d'injection - desserrer les écrous de
raccord de tuyau a la pompe a injection
puis desserrer les vis des colliers de
fixation.

- Débrancher les tuyaux de retour des
injecteurs.

- Déposer la vis de fixation de l'injecteur
(fleche) (fig. Mot. 66)

- Sortir I'injecteur de la culasse.

- Déposer la garniture et le joint torique
de l'injecteur.

GENERALITES

Jet de pulvérisation

- En manoeuvrant rapidement le levier de
pompe (4 a 6 mouvements par seconde),
le brouillard de pulvérisation doit étre en
forme de cbdne étroits sans jet latéral
(fig. Mot. 65).

- Nettoyer le gicleur, l'aiguille, et toutes
les autres piéces dans du gazole
propre.

- Décalaminer le gicleur d'injection avec
une spatule en bois.

Important : Ne jamais nettoyer les buses
et aiguilles de gicleur d'injection a l'aide
d'objet métallique ou de papier émeri,
ne pas toucher le corps de l'aiguille de
gicleur.

- Contréler 'endommagement et l'usure
de l'aiguille de gicleur.

- Aprés le nettoyage, l'aiguille doit cou-
lisser légerement et descendre dans le
gicleur par son propre poids.

Remontage

- Placer le gicleur d'injection et toutes les
autres pieces dans le porte-gicleur (fig.
Mot. 63).

- Reposer les injecteurs.

Etanchéité des gicleurs

- Pour pouvoir contréler I'étanchéité des
gicleurs, le levier de [l'appareil de
contréle doit étre actionné jusqu'a ce
que le manometre indique une pression
de 100 bar (fig. Mot. 64). Si aucune goutte
ne tombe du nez du gicleur pendant 10
secondes, le gicleur d'injection est alors
intact.

Pression d'ouverture du gicleur

- Avant de démarrer, actionner |'appareil
de controle plusieurs fois avec le mano-
meétre fermé pour purger le gicleur.

fig. Mot. 66

MECANIQUE

Repose

- Adapter l'injecteur équipé d'une gar-
niture et d'un joint torique neufs.
S'assurer que le joint torique est adapté
correctement dans la gorge de l'injec-
teur.

- Poser et serrer la vis de fixation de
l'injecteur.

- Serrer la vis de fixation d'injecteur a 3,7
daN.m.

- Raccorder les tuyaux de la rampe
d'injection aux injecteurs - ne pas serrer
les raccords a ce stade, mettre d'abord
les colliers en position correcte puis
serrer les écrous de raccord de tuyaux.

- Raccorder les tuyaux de retour aux
injecteurs.

Important : Le montage incorrect des
colliers des tuyaux de la rampe d'injec-
tion peut occasionner la rupture d'un
tuyau et un bruit de pulsation de car-
burant.

Démontage

- Déposer l'injecteur.

- Déposer I'écrou (1) du corps de l'injec-
teur (7), serrer le corps de linjecteur
dans un étau.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




GENERALITES

MOTEURS DIESEL

- Déposer la buse avec le pointeau (2),
I'entretoise (3), le siége (4), le ressort
(5), et les cales (6) (fig. Mot. 67).

1 2 3 4 5 6

fig. Mot. 67

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

- Préter une attention particuliere au pointeau.

- Ne pas nettoyer les buses et les poin-
teaux d'injecteur avec des objets métal-
liques ou de la toile émeri.

- Nettoyer séparément chaque ensemble
buse-pointeau pour éviter de mélanger
des pieces non appariées.

- Conserver l'injecteur immergé dans un
bain de gazole pour le protéger de la
poussiére.

- Controler le pointeau et la buse, le
pointeau doit coulisser librement dans
la buse.

- Remplacer l'injecteur complet si le poin-
teau ne coulisse pas librement.

Remontage

- Assembler l'injecteur, reposer les cales
de réglage (6), le ressort (5), le siege
(4), le pointeau avec la buse (2) et
poser I'écrou (1) (fig. Mot. 67).

- Serrer I'écrou d'injecteur a 3,5 daN.m.

Controle
- Déposer les injecteurs de la culasse.

Important : Lors du contréle de l'injec-
teur, s'assurer que le jet de carburant
atomisé ne risque pas d'entrer en
contact avec les yeux ou la peau étant
donné que le carburant sous haute
pression peut pénétrer dans les tissus
de l'organisme et occasionner des bles-
sures graves.

- Mettre l'injecteur en place sur le banc
de contréle d'injecteur.

- Actionner plusieurs fois le levier de la
pompe du banc de contréle pour rincer
l'injecteur (fig. Mot. 68).

I fig. Mot. 68

- Controler la pression d'ouverture de
I'injecteur, actionner lentement le levier
de la pompe pour faire monter la pres-
sion jusqu'a ce que linjecteur com-
mence a atomiser le carburant : pression
d'ouverture 181,3 bar.

- Remplacer ou régler l'injecteur si la
pression d'ouverture est incorrecte.

- Régler la pression d'ouverture de l'in-
jecteur, monter des cales pour obtenir
la pression d'ouverture 181,3 bar. Une
différence d'épaisseur de cale de 0,025
mm modifie la pression d'ouverture de
3,69 bar.

- Des cales de réglage dont I'épaisseur
varie de 0,025 mm sont disponibles sur
la plage 0,5 a 1,5 mm.

- Controler la forme du céne de carburant
atomisé (fig. Mot. 69).

e A correcte,

* B incorrecte - orifice de I'injecteur par-
tiellement bouché,

« C incorrecte - gouttes.

A B C

e

fig. Mot. 69

- Remplacer ou nettoyer l'injecteur si la
forme du céne de carburant atomisé est
incorrecte.

- Reposer l'injecteur.

MOTEUR VM41B

Dépose

- Déconnecter la sonde de début d'injec-
tion (seulement sur injecteur n°1) de la
fiche de faisceau de cébles.

- Déposer les conduites d'injection,
dévisser les écrous de la pompe d'injec-
tion, dévisser les vis-clips.

- Déposer les flexibles de carburant de
fuite des injecteurs.

- Déposer les injecteurs, a I'aide de la clé
KM-8079.

Important : Les clips mal positionnés des
conduites d'injection entrainent un
endommagement des conduites et des
bruits de pulsations.

Repose

- Reposer :

* les injecteurs, a l'aide de la clé KM-
8079,

* les conduites d'injection sur injecteurs,
reposer sans serrer, fixer les clips
dans la position correcte, puis serrer
les clips et écrous de conduite,

* les flexibles de carburant de fuite sur
injecteurs,

* la sonde du début d'injection n°1 sur
fiche de faisceau de cables de l'injec-
teur n°1.

- Serrer :

e les injecteurs a 6,9 daN.m,

¢ les écrous conduite d'injection a 2,3
daN.m,

* les vis-clips de la conduite d'injection
a 1,8 daN.m.

Démontage

- Déposer l'injecteur.

- Désassembler le gicleur avec le poin-
teau de l'injecteur (fig. Mot. 70).

- Traiter le pointeau avec la plus grande
précaution.

- Nettoyer toutes les piéces, utiliser du
gazole propre.

fig. Mot. 70

Important : Ne pas nettoyer les gicleurs

ou pointeaux a l'aide d'objets métal-
liques ou de papier émeri. Nettoyer
I'ensemble des gicleurs et pointeaux
séparément des autres gicleurs et
pointeau pour que les piéces ne se
mélangent pas.

- Déposer les ensembles gicleurs dans du
gazole pour étre a l'abri de la poussiére.

- Contrbler pointeau et gicleur, le poin-
teau doit pouvoir facilement glisser
dans le gicleur.

- remplacer I'ensemble gicleur si le poin-
teau ne coulisse pas facilement.

Remontage

- Assembler le gicleur avec pointeau sur
l'injecteur.

- Contréler la pression d'ouverture et la
forme du jet des injecteurs.

- Remplacer l'injecteur si la pression
d'ouverture ou la forme du jet est incor-
recte.

- Reposer l'injecteur.

Contréle
- Déposer l'injecteur.

Important : Lors du contréle de l'injecteur,
s'assurer que les yeux ou la peau
n'entrent pas en contact avec le jet de
carburant, car le carburant qui se trouve
sous haute pression peut pénétrer
méme les vétements et causer de
graves blessures.

- Installer l'injecteur sur le manomeétre de
pression (fig. Mot. 68).

- Actionner plusieurs fois le levier de la
pompe pour rincer l'injecteur.

- Mesurer la pression d'ouverture d'injec-
tion, actionner lentement le levier de la
pompe et augmenter la pression
jusqu'a ce que l'injecteur gicle a environ
150 a 158 bar.

- Remplacer l'injecteur si la pression
d'ouverture est incorrecte.

- Contréler la forme du jet d'injecteur (fig.
Mot. 69) :

* A correcte,
* B incorrecte - gicleur rétréci,
 C incorrecte - dégoutte.

- Nettoyer ou remplacer l'injecteur si la
forme du jet est incorrecte.

- Reposer l'injecteur.



Systéme de préchauffage

MOTEUR 23DTR

Bougie de préchauffage

- Déposer :
« le cable de masse de la batterie,
¢ les bougies de préchauffage, décon-
necter d'abord la glissiére de contact.
- Brancher I'ohmmétre et mesurer la
résistance (fig. Mot. 71).
- La résistance d'une bougie de pré-
chauffage est inférieure a 1 Ohm.
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fig. Mot. 71

- Remplacer toute bougie dont la
résistance est incorrecte (résistance
correcte env. 0,9 ohms).

- Contréler le fonctionnement des bou-
gies de préchauffage - appliquer brie-
vement la tension de batterie a la
bougie; appliquer un cable a l'enve-
loppe de la bougie et le second au file-
tage de raccord.

Important : Le contréle des bougies de
préchauffage doit étre effectué rapi-
dement (le temps d'identifier la plage de
préchauffage) pour ne pas endom-
mager les bougies de préchauffage.

- Reposer les bougies de préchauffage.
- Serrer les bougies de préchauffage a
2,3 daN.m.

Systéme de préchauffage du départ

rapide

- Débrancher le connecteur du capteur
de température sur le boitier de ther-
mostat (fig. Mot. 72).

Test de préchauffage

- Aprés avoir enlevé la bougie de pré-
chauffage, brancher brievement celle-ci
a une batterie, brancher un cable au
culot de la bougie, l'autre au fil de con-
nexion.

Important : Le test d'incandescence ne
doit étre effectué que pendant un court
temps (jusqu'a ce que la face d'incan-
descence soit reconnaissable), sinon la
bougie de préchauffage peut étre
endommageée.

- Serrer les bougies de préchauffage a 2
daN.m.

MOTEUR 4JB1T

Systeme de préchauffage du départ
rapide

Schéma de circuit du systéeme

1 : Contact a clé de démarreur - 2 : Relais de
préchauffage - 3 : Batterie - 4 : Moteur - 5 :
Capteur de température - 6 : Bougies de
préchauffage - 7 : Contrdleur du dispositif de
départ rapide - 8 : Lampe témoin de préchauffage

Bougies de préchauffage

- Déposer les bougies de préchauffage,
déposer la rampe de contacts.

- Mesurer la continuité des bougies de
préchauffage, utiliser un ohmmetre (fig.
Mot. 71).

- Brancher le boitier de controle entre la
bougie de préchauffage et la masse du
moteur (fig. Mot. 73).

- Mettre le contact mais ne pas actionner
le démarreur.

- La lampe témoin de préchauffage doit
s'allumer pendant 3 secondes.

- Le boitier de contréle doit indiquer une
chute de tension pendant 18 secondes.

MOTEURS DIESEL

- Si une anomalie est signalée, contrbler
le connecteur de cables, le relais de
préchauffage et le capteur de tempé-
rature.

- Rebrancher le connecteur au capteur
de température.

Systeme de chauffage rapide du moteur

- La température du liquide de refroidis-
sement moteur doit étre inférieure a
80°C et la température ambiante doit
étre inférieure a 15°C pour que le sys-
teme de chauffage rapide du moteur
entre en fonction. Si la température
ambiante est supérieure a 15°C , mettre
en dérivation les thermocontacts de
température de liquide de refroidisse-
ment ou d'air extérieur.

- Débrancher le connecteur du thermo-
contact de température de liquide de
refroidissement du boitier de thermos-
tat (fig. Mot. 74).

GENERALITES
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MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Diagnostic
Etat du véhicule| t° M Indicati ok | conole o Remed
tat du véhicule| t° Moteur ndication composant eméde
Moteur arrété Inférieur lampe témoin | Non Controler Non Remplacer 'ampoule
ao°c 3,5 secondes I'ampoule
Oui |Contréler les connecteurs
Remplacer le contrdleur
Fermeture Non Controéler le Non Remplacer le relais
du relais fonctionne-
ment du relais
Oui |Controler les connecteurs
Remplacer le controleur
Mettre le moteur | Inférieur a Le relais de Non Controler le Non Remplacer le relais

en marche aprés 0°C
que le préchauf-
fage se soit éteint

préchauffage
reste fermé
pendant 18 s
aprés démar-
rage du moteur

fonctionnement
du relais

oui |Controler les connecteurs
Remplacer le controleur

Moteur a l'arrét, |Supérieur a la lampe Non
allumage actif, 0°C témoin
puis mettre le s'allume

moteur en marche pendant 3,5 s

Le relais de
préchauffage
reste ouvert

Controler les connecteurs
Remplacer le controleur

Controler le Non
manocontact
de température

Oui |Controler les connecteurs

CARROSSERIE
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SYSTEME DE CHAUFFAGE RAPIDE

18 17
22

Ve

1 : Centrale de commande du recyclage de gaz d'échappement - 2 : Contact d'accélération - 3
: Soupape de dépression N°1 - 4 : Soupape de dépression N°2 - 5 : Papillon d'échappement -
6 : Soupape régulatrice de dépression - 7 : Soupape de retardement - 8 : Papillon d'admission

- 9 : Soupape de commande de dépression

pompe a injection - 11 : Pompe a vide - 12 : Vers clapets de recyclage des gaz d'échappement
- 13 : Dispositif de commande de ralenti accéléré - 14 : Soupape de dépression, dispositif de
commande de ralenti accéléré - 15 : Réservoir a dépression - 16 : Vers servofrein - 17 : Du
: Thermocontact de liquide de refroidissement - 19 :
Thermocontact d'air extérieur - 20 : Commutateur de chauffage rapide du moteur (tableau de
bord) - 21 : Relais du chauffage rapide du moteur - 22 : Contact a clé de démarrage

commutateur de climatisation - 18

— 1! > Hov
i.ﬁ °
¥
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8
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- 10 : Compensateur de suralimentation sur la

- Débrancher le connecteur du thermo-
contact d'air extérieur situé derriére la
calandre et mettre chacun de ces
connecteurs a la masse, utiliser des
connexions appropriées.

Démarrer le moteur. Laisser la pédale

d'accélérateur au repos, mettre le

commutateur du systéme de chauffage
rapide du moteur sur la position marche
et controler :

e que le dispositif de commande de
ralenti entre bien en fonction pour faire
monter le régime du moteur,

* que le papillon d'admission est actionné,

 débrancher le flexible a dépression du
papillon d'échappement et s'assurer
que le papillon d'échappement se
déplace en I'actionnant manuellement.
Rebrancher le flexible.

- Actionner la pédale d'accélérateur pour
s'assurer que les papillons d'admission
et d'échappement se ferment légeére-
ment.

- Brancher les connecteurs des thermo-
contacts.

MOTEUR VM41B

Bougies de préchauffage

- Déposer les bougies de préchauffage
de la culasse, retirer la fiche de cable.
- Mesurer le passage des bougies de
préchauffage, a l'aide de I'ohmmeétre

(fig. Mot. 71).

- Remplacer les bougies de préchauffage
si la résistance est infinie.

- Controler le fonctionnement correct des
bougies de préchauffage, brancher la
bougie de préchauffage et un deuxieme
cable sur le filetage.

Important : Le contréle de préchauffage
ne doit étre effectuer que pendant une
courte durée (jusqu'a ce que la zone

incandescente est reconnaissable), afin
d'éviter un endommagement de la
bougie de préchauffage.

- Reposer les bougies de préchauffage
sur les culasses, brancher la fiche de
cable.

- Serrer les bougies de préchauffage a
1,5 daN.m.

Révision de la culasse

Moteur 23DTR
Dépose

- Déposer :

* le cable de masse de la batterie,

* les flexibles d'eau du boitier de ther-
mostat,

« le cable du capteur de température,

« les collecteurs d'admission et d'échap-
pement,

* les joints collecteurs d'échappement
et d'admission

- Vidanger I'eau de refroidissement.

- Déposer :

« les conduites d'injection,

« le filtre a carburant,

ela conduite de retour du quatrieme
gicleur d'injection,

« le cable du systeme de préchauffage
de la glissiére de contact de la fiche
de chauffage.

- Déposer le couvercle de culasse et la
téle de protection contre les projections
d'huile.

- Tourner le vilebrequin de maniére a ce
que les repéres de réglage de soupape
au pignon d'arbre a cames et a la
glissiére se trouvent en regard (fig. Mot.
11).

- Dévisser le tendeur de chaine et le
pignon d'arbre a cames, bloquer I'arbre
a cames a l'aide de l'outil KIM-143.

- Dévisser les vis de culasse et les
enlever (fig. Mot. 75).

: )
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fig. Mot. 75

- Dévisser d'abord les vis de fixation du
carter de distribution de la culasse.
- Soulever la culasse.

Démontage

- Placer la culasse sur deux cales de
bois.

- Dévisser les supports de palier d'arbre
a cames (fig. Mot. 76).

- Soulever l'arbre a cames avec les
supports.

- Déposer les ressorts de retenue des
culbuteurs a I'aide d'une pince (fig. Mot.
77).

- Déposer :
« le culbuteur et piéces de pression,
« toutes les conduites de retour des
gicleurs d'injection,
« les gicleurs d'injection,
- Dévisser la glissiére de contact.
- Déposer les bougies de préchauffage.
- Repérer toutes les soupapes.

SOUPAPES

- Comprimer les ressorts de soupapes a
I'aide d'un léve-soupape et enlever les
clavettes.



- Décomprimer les ressorts et les dépo-
ser en les repérant.

- Déposer les soupapes et les ranger
dans l'ordre.

- Déposer les joints de queue de sou-
pape.

CHAMBRES DE TURBULENCE

- Repérer la position des chambres de
turbulence

- Déposer les chambres de turbulence.

- Siles chambres de turbulence coincent,
les chasser a l'aide d'un mandrin en
métal doux de 6,5 mm de diamétre
max. (fig. Mot. 78).

- Introduire le mandrin dans l'alésage de
gicleur d'injection et chasser les cham-
bres de turbulence a l'aide de légers
coups de marteaux.

DOUILLES CALORIFUGE

- Chasser les douilles calorifuge des
bougies d'allumage de la culasse a
I'aide d'un mandrin en laiton (10 mm de
diametre) (fig. Mot. 79).

O jfig.Mot.?Q |

CONTROLE DE LA PLANEITE

- Placer la culasse sur deux cales de
bois.

- Vérifier la planéité de la surface du plan
de joint le long des quatre cotés ainsi
que la déformation le long des diago-
nales de la culasse a l'aide d'une régle
rectifiée appropriée (fig. Mot. 80).

- Au cours de ce contréle, la régle ne doit
pas porter sur les chambres de turbu-
lence. Si nécessaire, déposer les cham-
bres de turbulence.

- Défaut de planéité (mm) :
 sur une longueur de 150 mm... 0,015
e sur la longueur totale.................. 0,04

- En cas d'inégalité de la surface d'étan-
chéité de la culasse, en particulier de la
surface de séparation entre les cham-

bres de combustion, lors de stries et de
griffures ainsi que de déformations de
la culasse, les surfaces d'étanchéité
doivent étre rectifiée.

fig. Mot. 80

- Pour effectuer l'opération de rectifica-
tion, les chambres de turbulence doivent
étre déposées.

- Aprés la rectification, vérifier le jeu des
soupapes.

- Apres la rectification, le liquide de
refroidissement, les canalisations d'huile
et de bougies de préchauffage doivent
étre nettoyées.

- Nettoyer soigneusement toutes les
piéces isolées. Si nécessaire, éliminer
les restes de produit d'étanchéité.

- Nettoyer les canalisations d'huiles,
guides, faces de glissement et de
paliers, arbre a cames, supports-paliers
d'arbres a cames etc. a I'aide d'essence
propre ou rincer et sécher a l'air com-
primé.

Remontage

- Controler l'usure de toutes les pieces,
remplacer si nécessaire.

- Huiler légérement les soupapes d'huile-
machine, monter les tiges de soupapes
dans les guides respectifs du bloc-
cylindres.

- Monter les joints neufs par-dessus les
tiges de soupapes sur les guides,
utiliser la douille de protection jointe a la
livraison.

- Monter les rotocaps sur les soupapes
d'échappement.

- Placer les ressorts de soupapes, les
tétes de soupapes et ressorts de
soupapes en position de montage (fig.
Mot. 81).

S
)ﬂt] \r| fig. Mot, 81

- Monter les clavettes de soupapes.
- Défendre les ressorts de soupapes.
- Reposer :
* les bagues d'étanchéité pour la douille
de bougie de préchauffage (fig. Mot. 82),

MOTEURS DIESEL

« les douilles calorifuge, le petit orifice
orienté vers le bas.

fig. Mot. 82

GENERALITES

- Monter une autre bague d'étanchéité
sur la douilles calorifuge et une rondelle
ondulée dans la douille, cété bombé
vers le haut (fig. Mot. 83).

S N BN
RN fig. Mot. 83

- Dans tous les cas, utiliser des joints et
rondelles ondulées neufs.

- Reposer les pieces de pression et les
culbuteurs.

- Monter les ressorts de retenue de cul-
buteur a I'aide de la pince (fig. Mot. 77).

- Reposer I'arbre a cames avec supports-
paliers d'arbre a cames, veiller a la bague
d'étanchéité de la canalisation d'huile
entre la culasse et le troisieme support-
palier d'arbre a cames (fig. Mot. 84).

/
fig. Mot. 84

- Serrer les vis en spirale de l'intérieur
vers |'extérieur a 3 daN.m (fig. Mot. 85).

- Aprés avoir effectué le serrage des
supports-paliers, l'arbre a cames doit
pouvoir étre tourné a la main.

- Reposer les gicleurs d'injections et les
bougies de préchauffage.

- Serrer :
* les porte-gicleurs a 7 daN.m),
« les bougies de préchauffage a 2 daN.m.
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- Engager les chambres de turbulence,
veiller a la bille de centrage, bloquer les
chambres de turbulence, de maniére a
ce qu'elles ne puissent pas se déplacer
(fig. Mot. 86).

- Afin d'éviter que les chambres de
turbulence tombent, les enduire de
graisse pour paliers lisses.

Repose

- Nettoyer les faces d'étanchéité de
culasse.

- Appliquer un cordon de mastic d'étan-
chéité dans la fente entre le bloc-
moteur et le carter de distribution.

- Reposer la culasse avec un joint neuf.
- Choisir le joint de culasse d'apres le
désaffleurement mesuré des pistons;

- Voir les caractéristiques techniques.

- Serrer les vis de culasse, en spirale de
l'intérieur verts I'extérieur (fig. Mot. 85) a
10 daN.m, puis serrage de 135° res-
serrage de 30° dés que le moteur a
atteint sa température normale de fonc-
tionnement, puis resserrage de 30°.

- Reposer :

* le pignon d'arbre a cames sur l'arbre a
cames, outil KM-143,
* le tendeur de chaine.

- Serrer le pignon d'arbre a cames a 15
daN.m.

- Controler le jeu des soupapes, régler si
nécessaire.

- Reposer la téle de protection contre les
projections d'huile et le couvercle de
culasse, utiliser un joint neuf.

- Reposer les collecteurs d'admission et
d'échappement avec un joint neuf.

- Reposer le filtre a carburant, cable sur
la glissiére de contact, les conduites de
retour et les conduites d'injection.

- Remplir de liquide de refroidissement et

brancher le cable de masse a la batterie.

- Aprés atteinte de température de fonc-
tionnement, resserrer les vis de culasse.

Moteur 4JB1T
Dépose

- Vidanger le liquide de refroidissement
moteur.

- Débrancher le cable de masse de la
batterie, débrancher les tuyaux d'air du
radiateur d'air de suralimentation, dépo-
ser le boitier de papillon.

- Débrancher les durits de refroidisse-
ment du boitier de thermostat.

- Déposer les courroies d'entrainement de
la pompe d'assistance de direction et la
climatisation, défaire la pompe d'assi-
stance de direction, ne pas débrancher
les tuyauteries hydrauliques.

- Déposer le compresseur, le faisceau de
cables et le support de climatisation.

- Déposer la rampe d'injection des injec-
teurs et de la pompe a injection.

- Obturer les orifices de la rampe et de la
pompe a injection pour éviter la péné-
tration de corps étrangers.

- Débrancher les connecteurs du fais-
ceau de cablage du moteur, la durit de
dérivation du circuit de refroidisse-
ment, les durits de refroidissement du
turbocompresseur.

- Débrancher le tuyau d'alimentation en
huile (1) du turbocompresseur et du bloc-
cylindres, déposer le tuyau de retour
d'huile (2) du bloc-cylindres (fig. Mot.
87).

fig. Mot. 87

- Débrancher la durit du refroidissement
d'huile (1) et les durits de chauffage (2)
(fig. Mot. 88).

2 fig.Mot. 88

- Déposer le tuyau de recyclage des gaz
d'échappement du moteur.

- Déposer le collecteur d'échappement
avec le turbocompresseur de la culasse.

- Déposer le couvre-culasse.

- Déposer la rampe de culbuteurs,
desserrer les vis en partant du centre et
en progressant vers l'extérieur, d'abord
d'un quart de tour, puis d'un demi tour.

- Repérer les composants de la rampe
de culbuteurs pour faciliter la repose.

- Désassembiler :

* le jonc d'arrét (1) de I'axe (fig. Mot. 89),
« les culbuteurs (2) de I'axe.

fig. Mot. 89

- Déposer la culasse avec les collecteurs
d'admission, desserrer les vis dans
I'ordre indiqué (fig. Mot. 90).

fig. Mot. 90

- Déposer le joint de culasse.

- Contréler l'usure et I'état de toutes les
piéces, en particulier la courbure des
pOUSSOIrs.

- Nettoyer les plans de joint de la culasse
et du bloc-cylindres.

Démontage

- Veiller & identifier et a conserver dans
I'ordre les pieces constitutives du systéeme
de soupapes.

- Déposer le boitier de thermostat, le porte-
injecteurs, les bougies de préchauffage
(fig. Mot. 91).

fig. Mot. 91

- Déposer les ressorts de soupape,
comprimer le ressort et déposer les
clavettes et le siége supérieur de la
soupape, utiliser l'outil KM-J-29760 (fig.
Mot. 92).
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fig. Mot. 92

figMot. 95

- Conserver les ressorts de soupape
dans l'ordre de la dépose.

- Extraire les joints de queue de soupape
a l'aide d'une pince.

- Déposer les soupapes en les repérants.

CONTROLE DE LA PLANEITE

- Placer la culasse sur des cales de bois.

- Controler la planéité dans les sens
longitudinal et transversal et le gauchis-
sement en diagonale, utiliser une régle
et une jauge d'épaisseur (fig. Mot. 93).

- Remplacer la culasse si le défaut de
planéité mesuré dépasse 0,20 mm.

SIEGE DE SOUPAPE
Dépose

- Souder a l'arc (fleche) toute la circon-
férence intérieure de l'insert, en veillant
a ne pas endommager la culasse (fig.
Mot. 96).

- Laisser refroidir l'insert, un retrait du
siége de soupape va se produire.

- Extraire l'insert en faisant levier.

- Nettoyer I'évidement du sieége de sou-
pape dans la culasse.

Y
=

fig. Mot. 98

fig. Mot. 93

- Enduire le siége de pate a roder a grain
fin et introduire la soupape dans le
guide, exercer sur la soupape une
rotation de 60°, travailler avec le pouce
et l'index.

- Retirer la soupape et controler I'em-
preinte du contact sur le siége (portée
de la soupape). Si la portée n'est
toujours pas correcte, rectifier légere-
ment le siége une nouvelle fois.

- Roder les soupapes.

CONTROLE DU RETRAIT DES
SOUPAPES DANS LA CULASSE

- Placer la culasse sur des cales de bois.
- Nettoyer le plan de joint de la culasse.
- Positionner la barre et le comparateur a
cadran sur le plan de joint de la culasse.
- Positionner le toucheau du comparateur
et mettre le cadran a zéro (fig. Mot. 99).

fig. Mot. 96

GUIDE DE SOUPAPES

- Déposer le guide de soupape, chasser
le guide par l'extrémité de la chambre
de combustion, utiliser I'outil de pose
KM-753 (fig. Mot. 94).

- Monter le guide neuf, appliquer une
couche d'huile moteur au diametre
extérieur du guide, introduire le guide
neuf par le coté couvre-culasse de la
culasse, utiliser I'outil KIM-753.

- Controler la cote de dépassement 'A'
du guide de soupape au-dessus du
plan de joint de la culasse a 13 mm (fig.
Mot. 95).

Repose

- Adapter l'insert (3) dans I'évidement de
la culasse, utiliser une presse (1) et un
adaptateur approprié (2) (fig. Mot. 97).

——
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fig. Mot. 97

Rectification

- Placer la culasse sur des cales de bois,
introduire I'outil dans la guide de
soupape.

- Positionner I'outil de coupe sur le siége
de soupape et travailler en exergant une
pression légére pour obtenir I'enleve-
ment de maniére minimum (fig. Mot. 98).
e A=75°
* B =45°
e C=15°

O ~
S O Q/\i)/ﬂg.l\/lot. 99

- Déplacer le toucheau du comparateur
sur toute la téte de la soupape et
mesurer la profondeur de retrait de la
téte de soupape par rapport au plan de
joint de la culasse.

- Remplacer le siége rapporté (insert) si
la profondeur mesurée dépasse :

* admisSSION .......ccuveviiiieeeien. 1,28 mm
e échappement..........c.ccc...... 1,20 mm
Remontage
SOUPAPES

- Enduire les soupapes d'une fine couche
d'huile moteur, adapter les soupapes
dans les guides sur la culasse.

- Monter des joints de queue de soupape
neufs, utiliser KM-J-38537 (fig. Mot. 100).

- Poser les ressorts de soupape avec le
c6té comportant le repére de peinture
face en bas sur la coupelle de ressort

- Poser les coupelles supérieures et les
ressorts de soupape (fig. Mot. 92).
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fig. Mot. 100

- Adapter les clavettes, taper a coups
légers avec un maillet a téte caout-
chouc pour installer les clavettes.

Contréle de la rampe de culbuteurs et
des culbuteurs

- Controler le jeu d'huile entre I'axe et les
culbuteurs.

- Utiliser un micrométre pour contréler le
diamétre de I'axe de culbuteurs a I'em-
placement du culbuteur (fig. Mot. 101).

comportent pas de traces d'usure en
gradins (1) et de rayures (2), éliminer
les traces d'usure et les rayures légeéres
a la pierre (fig. Mot. 103).

AN
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fig. Mot. 103

POUSSOIRS

- Mesurer la courbure des poussoirs,
utiliser une table de contrdle parfai-
tement lisse et une jauge d'épaisseur
(fig. Mot. 104).

- Remplacer le poussoir si la courbure
mesurée dépasse 0,3 mm.

fig. Mot. 101

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

- Mesurer le diamétre interne de l'alésa-
ge du culbuteur.

- Soustraire le diametre interne de
l'alésage de culbuteur du diameétre de
I'axe de culbuteurs pour déterminer le
jeu d'huile.

- Remplacer I'axe de culbuteurs et/ou le
culbuteur si le jeu d'huile dépasse 0,20
mm.

- Controler le voile de I'axe de culbuteurs.

- Poser l'axe de culbuteurs sur des
prismes de contrble (fig. Mot. 102).

ﬁ £
fig. Mot. 102

- Mettre le comparateur a cadran en place.

- Tourner lentement I'axe de culbuteurs et
mesurer le voile.

- Remplacer I'axe de culbuteurs si le voile
mesuré dépasse 0,3 mm.

- Controler l'orifice de passage d'huile
des culbuteurs, s'assurer que l'orifice
n'est pas obstrué.

- Controler les surfaces des patins de

culbuteurs pour s'assurer qu'elles ne
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Repose

Important : Le joint de culasse doit étre
sélectionner en fonction de la cote de
dépassement des pistons.

- Controler la cote de dépassement des
pistons, utiliser un comparateur a cadran.

-La cote de dépassement doit étre
mesurée entre les points 'A' et 'B', et 'C'
et 'D' pour chaque piston, soit un total
de huit lectures (fig. Mot. 105).
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fig. Mot. 105

- Additionner toutes les lectures obte-
nues et diviser par huit pour calculer la
cote moyenne de dépassement des
pistons.

- Sélectionner le joint de culasse correct
dans le tableau ci-aprés.

Dépassement de Type de joint
piston de culasse

0,758 mm ou plus mais A*
moins de 0,813 mm

0,813 mm ou plus mais B*
moins de 0,859 mm

0,859 mm ou plus mais c*
moins de 0,914 mm

* voir représentation du repérage
(fig. Mot. 106).
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fig. Mot. 106

- Adapter le joint de culasse sur les
goupilles de centrage et le poser sur le
bloc-cylindres avec le repéres TOP
(fleche) vers le haut (fig. Mot. 107).

,Q A~ GQrig. vot. 107

- Poser la culasse avec le collecteur d'ad-
mission sur le bloc-cylindres.

- Appliquer une couche d'huile moteur
aux filetages et aux épaulements des
vis de culasse.

- Serrer les vis de culasse dans l'ordre
indiqué, en trois étapes (fig. Mot. 108) :
e 1ére étape........cccvveeeeennn.

* 2éme étape.
*3éme étape ........ccceeiieeenne

3 L

'#‘;‘F SVl R,
R
Y OK0:0(0:010:0)!
R TG B Bt

fig. Mot. 108

Important : S'assurer que les vis de
réglage des culbuteurs sont desserrées
avant de procéder a la pose de la
rampe de culbuteurs pour éviter que les
soupapes ne viennes au contact des
pistons.



- Reposer les culbuteurs sur I'axe.

- Adapter le jonc d'arrét sur I'axe.

- La partie de I'axe comportant I'orifice de
passage d'huile le plus large (fleche)
vers l'avant du moteur, aligner les vis de
fixation sur les encoches de la rampe
de culbuteurs (fig. Mot. 109).
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- Serrer les vis de fixation de | rampe de
culbuteurs a 5,4 daN.m.

- Régler le jeu aux soupapes (voir
chapitre "mise au point moteur").

- Reposer les tuyaux de retour de carbu-
rant, utiliser des rondelles en cuivre
neuves.

- Reposer les durits de refroidissement
(fleche) du dispositif de démarrage a
froid (fig. Mot. 110).

fig. Mot. 110

- Raccorder la rampe d'injection aux
injecteurs et a la pompe a injection.

- Serrer :

« les vis de fixation des tuyaux de retour
de carburant a 2,9 daN.m,

¢ les écrous de manchon de la rampe
d'injection a 2,9 daN.m.

- Poser le couvre-culasse, appliquer une
couche d'huile moteur sur les culbu-
teurs et les ressorts de soupape (fig.
Mot. 111).

fig. Mot. 111

- Serrer les écrous de fixation du couvre-
culasse a 1,3 daN.m.

- Raccorder les flexibles de retour de
carburant au tuyau de retour de
carburant.

- Reposer le collecteur d'échappement
avec le turbocompresseur

- Raccorder le tuyau d'alimentation en

huile (1) et le tuyau de retour (2) au

bloc-cylindres et au turbocompresseur,
reposer le tuyau d'échappement avant

(fig. Mot. 87).

Serrer :

e les écrous et boulons de collecteur
d'échappement a 2,6 daN.m,

Pour turbocompresseur :

e la vis de fixation du tuyau de retour
d'huile a 8 daN.m.

* les vis de fixation du tuyau d'alimen-
tation en huile au :

« turbocompresseur a 2,2 daN.m,

« bloc-cylindres a 2,9 daN.m,

« collier de fixation a 1,8 daN.m.
Raccorder les durits de refroidissement
du turbocompresseur et la durit de
dérivation du circuit de refroidissement.
Brancher les connecteurs du faisceau
de cablage électrique du moteur.
Reposer le tuyau de recyclage des gaz
d'échappement.

Serrer :

* les écrous de tuyau de recyclage des
gaz d'échappement a 2,4 daN.m,

* les écrous du clapet a 2,4 daN.m.

Reposer le tube de la jauge de niveau

d'huile, les durits (1) du refroidisseur

d'huile et les durits (2) du chauffage (fig.

Mot. 88).

- Reposer le compresseur, le faisceau de

cables et le support de climatisation.

Serrer les vis de fixation du compres-

seur a 4 daN.m.

Reposer I'ensemble pompe d'assistan-

ce de direction, adapter les courroies

d'entrainement de la pompe d'assis-
tance de direction et du compresseur
de la climatisation.

- Raccorder le conduit d'arrivée d'air du
radiateur d'air de suralimentation, bran-
cher la durit supérieure du radiateur.

- Remplir le circuit de refroidissement
moteur, controler |'étanchéité.

- Rebrancher le cable de masse de la
batterie.

- Régler la tension des courroies trapé-
zoidales.

Moteur VM41B
Dépose

- Déposer la tole de protection (quatre vis
et rondelles).

- Vider le liquide de refroidissement du
moteur.

- Déposer :

« le flexible du vase d'expansion (1) du
raccourci (2) (fig. Mot. 112),

« le reniflard du vilebrequin (5) et flexible
(7) du tube de filtre a air (4),

* le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (3) du collecteur d'ad-
mission et le tube de refroidissement
d'air de suralimentation,

* le tube du filtre a air (4) du filtre a air et
turbocompresseur,

* le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (6) du turbocompres-
seur et tube de refroidissement d'air
de suralimentation.

MOTEURS DIESEL

fig. Mot. 112

- Déposer :

e le tube de chauffage (5), enlever le
tube de chauffage (fig. Mot. 113),

« |a téle calorifuge du turbocompresseur
(6),

« le boulon spécial de la tole calorifuge
du collecteur d'échappement (7), pour
dévisser le support (4),

* le coude du collecteur d'admission (2)
avec valve de recirculation des gaz
d'échappement (3), le tube de recir-
culation des gaz d'échappement (1) et
fixation (4) du raccord de tube,

« |la téle calorifuge collecteur d'échappe-
ment (7),

« le tuyau d'échappement avant du tur-
bocompresseur,

* les vis du collecteur.

GENERALITES

fig. Mot. 113

MECANIQUE

- Ecarter le collecteur d'échappement.

- Déposer la rampe distribution d'eau de
refroidissement de la culasse.

- Déposer :

« le faisceau de cables compartiment-
moteur du faisceau de cables et des
bougies d'allumage (1) et connexions
sur support du faisceau de cables
moteur (5) (fig. Mot. 114),

*le faisceau de cables des bougies
d'allumage (1),

« la fiche de faisceau de cables moteur
(2, 3 et 4) du support de faisceau de
cables moteur (5),

* le support du faisceau de cable moteur
(5) de la culasse.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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- Déposer :

* les conduites d'injection des injecteurs
et pompes d'injection, dégager les clips
des conduites;

* les injecteurs (voir l'opération corres-

_pondante).

- Etanchéifier I'extrémité des conduites
d'injection et de la pompe d'injection
pour éviter la pénétration d'impuretés.

- Déposer (fig. Mot. 115) :

* le couvre-culasse de la culasse,

* I'ensemble culbuteur, déposer chaque
ensemble culbuteur et tige de culbu-
teur dans l'ordre de la dépose.

fig. Mot. 115

- déposer la conduite d'arrivée d'huile du
culbuteur (2), quatre boulons creux (1),
huit rondelles d'étanchéité (5), boulon
creux (4) et deux rondelles d'étanchéité
(3) (fig. Mot. 116).

: <
=

“.:W/'—l{ g
e 0)

- Déposer :

* les fiches électriques des capteurs,

* les vis de culasse, agrafes et plaques
d'obturation, s'assurer que les vis et
agrafes sont repérés a l'endroit correct
pour la repose ultérieure,

* e joint de culasse.

- Controdler l'usure ou I'endommagement
de toutes les pieces, en particulier le
gauchissement des tiges de culbuteur.

- Nettoyer la culasse et les faces d'as-
semblage de la culasse.

Démontage

- Déposer les ressorts de soupape,
collet, siége de ressort supérieurs des
soupapes, les soupapes et les joints
d'étanchéité de soupape (utiliser une
pince) (fig. Mot. 117).

- Nettoyer tous les dépbts de calamine
des chambres de combustion, canaux
de soupapes, queues de soupapes,
guides de soupapes et coupelles.
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fig. Mot. 117

CONTROLE DE LA PLANEITE

- Controler  les déformations de la
culasse en longueur et en largeur, de
méme que le retrait le long des diago-
nales, utiliser une régle de précision et
des jauges d'épaisseur (fig. Mot. 118).

fig. Mot. 118

- Si seule une culasse est déformée et
nécessite un traitement, les autres
culasses et plaques d'obturation doivent
également étre usinées a la cote corres-
pondante, afin d'obtenir un alignement
correct des cylindres.

- Remplacer la culasse si une défor-
mation excessive ne peut étre éliminée
par l'usinage.

- Epaisseur de culasse mini = 89,95 mm.

GUIDE DE SOUPAPE

Dépose

- Chasser le guide de soupape, la bague
d'étanchéité radiale du siege de sou-
pape et de la queue de soupape de la
chambre de combustion, utiliser un outil
approprié (fig. Mot. 119).

fig. Mot. 119

- Reposer :

e le guide de soupape, appliquer de
I'huile moteur sur le diamétre extérieur
du guide de soupape, enfoncer un
guide de soupape neuf depuis le coté
du couvre-culasse de la culasse,
utiliser un outil approprié.

* la bague d'étanchéité radiale de guide
de soupape, utiliser un outil approprié.

- Respecter la cote 'A' = 13,50 a 14,00
mm (fig. Mot. 120).
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fig. Mot. 120

SIEGE DE SOUPAPE

Dépose

- Déposer le siege de soupape (fleche) a
I'aide d'un outil approprié (fig. Mot. 121).

- Nettoyer I'évidement du siége de sou-
pape dans la culasse.
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fig. Mot. 121
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Repose

- Reposer linsert de siége de soupape
(3) dans l'évidement de la culasse,
utiliser une presse plieuse (1) et un
adaptateur (2) approprié (fig. Mot. 122).
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Rectification

- Placer la culasse de maniére sare,
introduire I'outil dans le guide de sou-
pape.

- Positionner la fraise sur le siége de sou-
pape et atteindre une usure de matiere
minime en appliquant une légére pres-
sion (fig. Mot. 123).

Admission

Echappement

A =54° 20" a54° 40'| A = 44° 20" a 44° 40'

B=180a220mm| B=1,65a205mm
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fig. Mot. 123

- Enduire le siége de soupape de pate de
rodage trés fine et introduire la soupape
dans le guide, tourner la soupape a 60°,
utiliser la pression du pouce.

- Déposer la soupape et controler la
portée du siege de soupape, si la
soupape ne correspond exactement,
fraiser encore une fois légerement le
siége de soupape.

- Roder les soupapes.

SOUPAPE

- Rectifier la soupape d'admission (2) et
la soupape d'échappement (1) jusqu'a
I'angle fixé a l'aide d'un appareil appro-
prié - voir tableau (fig. Mot. 124).
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JOINT DE QUEUE DE
SOUPAPE

Dépose

- Déposer les bagues d'étanchéité de
queue de soupape, utiliser une pince.

Repose

- Reposer les bagues d'étanchéité neuve
de queue de soupape, utiliser un outil
approprié (fig. Mot. 127).

fig. Mot. 125
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fig. Mot. 124
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Cote Admission Echappement

A 2,73a3,44 mm | 2,45a 3,02 mm

B 56° a 23 °20'

- Déduire la cote 'B' des soupapes de la
cote afférente 'A' des guides de
soupape, pour obtenir le jeu de queue
de soupape dans les guides de sou-
pape.

- Jeu de queue de soupape d'admission
dans les guides de soupape = 0,040 a
0,075 mm.

e Jeu = 0,060 a 0,095 mm.

- Si le jeu de queue de soupape dépasse
les tolérances, les guides de soupape
doivent étre remplacées, voir I'opération
correspondante.

- Controler les cotes 'C' et 'D' et 'E' des
soupapes d'admission et d'échappement,
voir tableau.

- Rectifier les soupapes si nécessaires,
voir 'opération correspondante.

- Mesurer les ressorts de soupape (fig.
Mot. 126).

CULBUTEUR ET SUPPORT
Culbuteur désassemblé

- S'assurer que le pieces allant ensemble
sont contrélées ensemble.

Mesure

- Vérifier la fente d'huile du culbuteur et
du support de culbuteur.

- Controler le diametre du support de
culbuteur (2) a l'aide d'un micrométre
(fig. Mot. 128).

fig. Mot. 128

45° 25' & 45° 35 1
C 2,124 2,28 mm | 2,00 a 2,16 mm
Controle A
- Mesurer : 2 )
¢ le diamétre de la queue de soupape
'B' des soupapes d'admission et
d'échappement, voir tableau (fig. Mot. B
125),
¢ le diametre intérieur 'A' des guides de 3
soupape d'admission et d'échappe-
ment, voir tableau. C fig. Mot. 126
Cote Admission Echappement
A |8,00a8,015 mm | 8,00 & 8,015 mm Charge Hauteur Etat
B |7,940 &4 7,960 mm 7,922 & 7,940 mm 1 0,00 A | 44,65 mm | Longueur
Cc | 273a344mm | 2,4523,02mm libre
D 56° 2 56° 20 | 45° 25' 4 25° 35' 2 |33a35kg|B 38,60 mm | Soupape
- - fermée
E |212a42,28mm | 2,0042,16 mm
3 190295 kg | C [28,20 mm | Soupape
ouverte

- Mesurer le diameétre intérieur des
culbuteurs (1) a l'aide du comparateur
d'alésage.

- Déduire le diamétre intérieur du culbu-
teur du support de culbuteur y afférent
pour déterminer la fente d'huile.

- Remplacer le culbuteur et/ou le support
de culbuteur lorsque la fente d'huile
dépasse 0,2 mm.

Controle

- Contréler le canal d'huile du culbuteur,
s'assurer que le canal n'est pas
obstrué.

- Controler l'usure (1) et la formation de
stries (2), éliminer une légere usure ou
stries a l'aide d'une pierre a aiguiser
(fig. Mot. 129).

TIGES DE CULBUTEUR

- Contrbler le gauchissement des tiges de
culbuteur, a l'aide d'une plaque d'étalon-
nage et jauges d'épaisseur (fig. Mot. 130).

- En cas de gauchissement extréme,
remplacer la tige de culbuteur.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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fig. Mot. 129

fig. Mot. 130

Remontage

- Enduire Iégérement d'huile moteur les
soupapes, les reposer dans les guides
de soupape dans la culasse.

- Reposer les ressorts de soupape, collet
et siege de ressort supérieur de
soupape (fig. Mot 118).

CONTROLE DE LA
PROFONDEUR DE SOUPAPE
SOUS LA CULASSE

- Placer la culasse de maniére sdre dans
la position inversée.

- Nettoyer la face d'assemblage de la
culasse.

- Positionner la tige de mesurage avec la
jauge d'épaisseur sur la face d'assem-
blage et régler a zéro (fig. mot 131).

- Glisser le comparateur en utilisant le
pont de mesure sur la coupelle de
soupape et mesurer la profondeur de
soupape par rapport a la face d'assem-
blage.

- Si la profondeur de soupape ne se situe
pas dans les tolérances fixées, rem-
placer le siége de soupape.

- AdMISSION ..o 0,88 a 1,14 mm

- Echappement............. 0,992 1,25 mm

Repose

Important : Le joint de culasse doit étre
choisi en fonction du désaffleurement
de piston le plus important.

- Mesurer le désaffleurement des pistons,
utiliser le comparateur (fig. Mot. 132).

fig. Mot. 132

- Le désaffleurement doit étre mesuré sur
chaque piston a deux endroits opposés,
ce qui donne huit valeurs de mesure.

- Noter le désaffleurement des pistons le
plus important.

- Choisir le joint correct dans le tableau :

Désaffleurement des

pistons Joint
0,53 mm ou davantage |A - pas de repére
mais moins de 0,63 mm (1,42 mm)
0,73 mm ou davantage B - 1 repere
mais moins de 0,83 mm (1,62 mm)
0,63 mm ou davantage C - 2 reperes
mais moins de 0,73 mm (1,52 mm)

- Repérage du joint (fig. Mot. 133).

fig. Mot. 133

- Poser le joint de culasse dans la bonne
position par dessus les goujons de
positionnement dans le bloc-cylindres.

- Reposer la culasse sur le bloc-cylindres

- Appliquer de I'huile moteur sur le
filetage et la face d'assemblage des vis
de culasse.

- Reposer les vis, agrafes d'obturation,
s'assurer qu'elles sont montées
correctement vers la culasse, ne serrer
qu'a la main..

- Reposer la conduite d'arrivée d'huile
(2), quatre boulons creux (1), huit
rondelles d'étanchéité (5), boulon creux
(4) et deux rondelles d'étanchéité (3),
ne serrer qu'a la main (fig. Mot. 116).

- Reposer le collecteur d'admission sur
culasses, pour aligner les culasses.

Important : Ne pas serrer les écrous du
collecteur d'admission a plus de 0,5
daN.m.

-Les écrous sont serrés, aprés la
premiére phase de serrage des écrous
de culasse, entierement au couple de
serrage préconisé.

- Reposer le collecteur d'échappement
sur culasses, pour aligner les culasses.

Important : Ne pas serrer les écrous du
collecteur d'échappement a plus de 0,5
daN.m.

- Les écrous sont serrés, aprés la pre-
miére phase de serrage des écrous de
culasse, entierement au couple de
serrage préconise.

- Serrer les vis de culasse en trois
phases.

lére phase

- Serrer les vis de culasse comme suit
(fig. Mot. 134) :

fig. Mot. 134

- Vis centrale (1 a 10) dans l'ordre :

e 1ére phase ........ccccoeveueennen. 3 daN.m

e 2eme phase ........ccoeeueennen. 3 daN.m

*3eme phase ........cccovvvieeriienicenn, 70°

e 4éme phase ......cccceeeviieieiiiieee, 70°
- Vis latérale (11 et 12) dans l'ordre quel-

conque :

e 1ére phase ........cccccevvieeens 3 daN.m

e 2éme phase ........ccceeeveeenne 80° a 90°
- Serrer :

« les écrous du collecteur d'admission a
3,2 daN.m,

*les écrous du collecteur d'échappe-
ment a 3,2 daN.m,

eles boulons creux de la conduite
d'arrivée d'huile du culbuteur a 1,3
daN.m,

¢ le boulon creux de l'adaptateur de la
conduite d'arrivée d'huile du culbuteur
a 2,3 daN.m.

Important : - Avant d'effectuer la 2e
phase, le moteur doit tourner pendant
20 minutes a sa température normale
de fonctionnement et refroidir ensuite
entierement.

- Pour la 2e étape, la dépose du couvre-
culasse n'est pas nécessaire. On
accede aux vis (2,6 et 10) en enlevant
les trois inserts en matiere plastique
dans le couvre-culasse.

2e phase

- Moteur, apres une durée de fonc-
tionnement de 20 minutes a une tempé-
rature de fonctionnement, enti€rement
refroidie, clé KM-8077 pour le serrage
ultérieur des vis de culasse comme suit.

- Vis centrales (1 a 10) - dévisser séparé-
ment et resserrer immédiatement chaque
vis dans l'ordre :

e 1re phase ......cccoeccvvveeeeeeens 3 daN.m
* 2e phase ...
*e3ephase......cc...... ... 65°
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- Serrer les vis latérales (11 et 12), dans - Serrer : * |a téle calorifuge du turbocompresseur

I'ordre quelconque, ne pas desserrer
auparavant, a 9 daN.m.

Important : Pour la 3e phase, la dépose
du couvre-culasse n'est pas néces-
saire. On accéde aux vis (2, 6 et 10) en
enlevant trois inserts en matiere plas-
tique dans le couvre-culasse.

3e phase

- 20 000 km aprés l'assemblage, a l'aide
de la clé KM-8077, serrer les vis de
culasse comme suit :
¢ vis centrales (1 a 10) dans I'ordre, de
pas desserrer auparavant, a 15°,

evis latérale (11 et 12) dans l'ordre
quelconque, ne pas desserrer aupara-
vant, a 15°.

- Reposer les tiges de culbuteur et les
ensembles culbuteur (fig. Mot. 135).

fig. Mot. 135

- Reposer :
* les injecteurs
« les conduites d'injection sur injecteurs
et pompe d'injection.

- Les clips mal positionnés des conduites
d'injection entrainent I'endommage-
ment des conduites et des bruits de
pulsations du carburant.

* les injecteurs a 6,9 daN.m,

* les écrous conduites d'injection a 2,3
daN.m,

* les clips vis des conduites d'injection a
1,8 daN.m.

- Appliquer de I'huile moteur sur le

culbuteur et les ressorts de soupape

- Reposer le couvre-culasse et flexible de

reniflard.

- Reposer la rampe distributrice d'eau de

refroidissement sur culasse.

- Reposer :

* le support de faisceau de cables (5)
sur culasses (fig. Mot. 114),

« la fiche de faisceau de cables moteur
(2, 3 et 4) sur support de faisceau de
cables (5),

«le faisceau de cables bougies d'allu-
mage (1) sur bougies d'allumage et
faisceau de cables du compartiment-
moteur.

 le faisceau de cables du comparti-
ment-moteur sur fiche du support de
faisceau de cables (5).

- Remplir de liquide de refroidissement

moteur, contrdler I'étanchéité.

- Reposer :

ele tuyau d'échappement avant sur
turbocompresseur (joint neuf et deux
écrous, graisser les boulons avant de
serrer les écrous),

* |la téle calorifuge du collecteur d'échap-
pement (7) (deux vis et rondelles) (fig.
Mot 113),

* le coude du collecteur d'admission (2)
avec valve de recirculation des gaz
d'échappement (3), tube de recir-
culation des gaz d'échappement (1) et
support (4) (quatre vis et écrou de
raccord de tube),

* le boulon spécial sur téle calorifuge du
collecteur d'échappement (7),

(6) (une rondelle et deux vis, graisser
avant d'effectuer la repose),
* le tube de chauffage (5).

- Serrer (en daN.m) :

e les vis du coude du collecteur d'ad-
mission a 1,1,

e ['écrou du raccord du tube de recir-
culation des gaz d'échappementa 6,9,

e les écrous du tuyau d'échappement
avant a 6,7,

* les vis de la téle calorifuge du collec-
teur d'échappement a 1,1,

« les vis de la tole calorifuge du turbo-
compresseur a 2,2,

« I'écrou du tube de chauffage a 2.

- Reposer :

« le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (6) sur le turbocom-
presseur et tube de refroidissement
d'air de suralimentation (fig. Mot. 112),

* le tube du filtre a air (4) sur filtre a air
et turbocompresseur,

« le flexible de refroidissement d'air de
suralimentation (3) sur collecteur d'ad-
mission et tube de refroidissement
d'air de suralimentation,

le reniflard de vilebrequin (5) et le
flexible (7) sur tube du filtre a air (4).

- Reposer la tole de protection (quatre vis

et rondelles).

- Serrer les vis de la tole de protection a

3,5 daN.m.
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EMBRAYAGE

CARACTERISTIQUES

n
= Geéneéralités Couples de serrage (en daN.m)
-
é - Embrayage monodisque a sec. - Ecrous Qe fixation de I'.amortisseur hy.draulique ............... 0,8
W - Connexions de I'amortisseurs hydraulique
=z Moteur Diamétre du Epaisseur de la - MaTtre-cyIindrle au support de pédale............
L disque (mm) garniture (mm) - Support de‘ peda}le au pla’mcher ........................................
o - Ecrou d'articulation de pédale ............ccooorvieeeveceennn.
C20NE 216 3,5 - Contre-écrou de la téte de fourchette de la tringle
C24NE 240 3,5 de poussée de la pédale .........ccoooeiiiiiiiiiiiie 2,8
23DTR 240 3,5 - Contre-écrou de la vis de butée de la pédale .................. 2,0
X20SE 216 35 - Plateau de pression au volant moteur :
X22XE 240 3,6 O MSG e 1,5
4JB1T 250 3,5 * MUA moteur a essence
VM41B 240 2,8 O VIS M7 o
* vis M8....
- Volant d'inertie & double masse avec amortisseurs hydrau-  * MUA moteur diesel
liques sur les moteurs diesel. °
- Commande hydraulique de I'embrayage. +4JB1T

- Cylindre récepteur au carter de la boite de vitesses :
* Boite de vitesses MSG.........cccooiiiiiiniiice e
« Boite de vitesses MUA (4JB1T diesel excepté)....
« Boite de vitesses MUA JB1T diesel seulement)............

METHODES DE REPARATION

MECANIQUE

Mécanisme bloquer avec le jeu de serrage KM-526-
1

d embrayage A (fig. Emb. 3).

Véhicules avec moteur a

essence
L .
8 DEPOSE/REPOSE
o - Déposer la boite de vitesses
= - Monter le dispositif tendeur KM-632-A
8 sur bloc moteur (utiliser les vis M12 x 30
_ mm) puis comprimer le plateau de pres-
gut| sion d'embrayage et installer le jeu de
E serrage KM-526-A (fleche) (fig. Emb. 1).
L
E ) - Serrer en croix les vis du plateau de
o fig. Emb. 2 pression a 1,5 daN.m (vis M7) ou 2,8
) daN.m (vis M8).
(@4 U of - Monter le dispositif tendeur KM-632-A
‘w - Comprimer le ressort Belleville du

plateau de pression et enlever le jeu de
serrage KM-526-A.

- Déposer le mandrin de centrage et le
bloc volant-moteur ainsi que le dispositif
tendeur.

- Reposer la boite de vitesses.

w —, Véhicules avec moteur

X —fig. Emb. 1 : N :

o Diesel (1ere version)

L .

) - Déposer le dispositif de pression de — DEPOSE/REPOSE

N KM-632-A fig. Emb. 3

o - Monter Ie- support du volant-moteur - Déposer la b0|te_ de wtes'ses. T

o KM-652 (1) pour éviter que le volant- - Monter le disque d'embrayage sur le - Desserrer les vis dans l'ordre indiquée

o moteur ne tourne (fig. Emb. 2). volant-moteur (utiliser le mandrin de  (fig- Emb.5). _

(<_) - Déposer les vis Torx (fleches) puis le ~ centrage KM-783-A). Le disque d'em- - Déposer le plateau de pression et le
plateau de pression avec disque d'em- brayage coté boite de vitesses est  disque d'embrayage.
brayage repéré par "Getriebseite". - Avant de procéder au montage, net-

i o _ - Monter le plateau de pression sur le  toyer les surfaces du plateau de pres-

\C/;iﬁgqg;'r;g;:afgée;;zé?ofiz%?gﬁge volant-moteur. Les deux repéres "A" sion et du volant-moteur.

doivent correspondre (fig. Emb. 4).
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Circuit hydraulique
Maitre-cylindre
DEPOSE-REPOSE

- Vider le réservoir de liquide hydraulique.

- Déposer la conduite hydraulique du
maitre-cylindre.

- Déposer la pédale d'embrayage et son
support (fig. Emb. 7).

- Monter le disque d'embrayage sur le
volant-moteur (utiliser le mandrin de
centrage KM-783-A).

- Aligner le plateau a l'aide de la goupille
de centrage du volant-moteur (fleche
fig. Emb. 5).

- Serrer les vis du plateau de pression au
couple de (daN.m) :

e moteur VM41B.........ccceeeeiiiiiiinn, 3,0
e moteur JB1T .22
e moteur 23DTR........cccovieiiiien, 15

- Retirer le mandrin de centrage.
- Reposer la boite de vitesses.

Veéhicules avec moteur
Diesel (2eme version)

DEPOSE/REPOSE

- Déposer la boite de vitesses.

- Desserrer les vis du plateau de pres-
sion et les déposer.

- Déposer le plateau de pression et le
disque d'embrayage.

- Pour bloquer le volant-moteur, utiliser
l'outil KM-652 sur le cété gauche du
bloc-moteur (1) (fig. Emb. 6).

o/ fig.Emb. 6

- Nettoyer les surfaces du volant-moteur
et du plateau de pression.

- Monter le disque d'embrayage sur le
volant-moteur (utiliser le mandrin de
centrage KM-783-A). La face du disque
d'embrayage cété boite de vitesses est
repéré par "Getriebseite".

- Monter le plateau de pression avec
repéres sur volant-moteur et plateau de
pression alignés.

- Serrer les vis de plateau de pression a
1,5 daN.m

- Pour bloquer le volant-moteur, utiliser
I'outil KM-652 sur le cbdté droit du bloc
moteur.

- Reposer la boite de vitesses.

fig. Emb. 7

- Dévisser les deux écrous de fixation du
maitre cylindre puis le déposer.

- Reposer le maitre-cylindre et serrer les
écrous a 1,6 daN.m.

- Reposer la conduite hydraulique.

- Reposer la pédale d'embrayage et son
support.

- Purger le systéme hydraulique et régler
la course de la pédale d'embrayage.

Cylindre récepteur

DEPOSE-REPOSE

- Dépose le flexible du cylindre récepteur.

- Dévisser les deux vis du cylindre récep-
teur puis le déposer du carter de boite
de vitesses avec le levier de débrayage.

- Reposer le cylindre récepteur et serrer
les vis.

- Reposer le flexible (placer la goupille
dans l'alésage) (fig. Emb. 8).

- Serrer le boulon a oeil du flexible a 3,5
daN.m.

- Purger le systéme hydraulique et régler
la hauteur de la pédale d'embrayage.

Purge du circuit hydraulique

AVEC APPAREIL DE PURGE

- Raccorder l'appareil de purge sur le
réservoir de liquide.

- Appliquer une pression sur le systéme
hydraulique.

- Suivre les instructions du fabricant.

- Utiliser seulement le liquide de frein
avec les spécifications DOT3 et DOT4
(respecter les instructions indiquées sur
le bouchon).

EMBRAYAGE

- Sur les véhicules équipés d'un amor-
tisseur d'embrayage, toujours purger
I'amortisseur en premier lieu, puis le
cylindre récepteur.

- Brancher l'appareil de purge sur la vis
de purge.

- Dévisser la vis de purge jusqu'a ce que
le liquide qui s'écoule soit clair et sans
bulles.

- Revisser ensuite la vis de purge.

- Débrancher [I'appareil de purge et
remplir le réservoir du maitre-cylindre
au niveau de remplissage requis.

SANS APPAREIL DE PURGE

- Dévisser le bouchon du réservoir du
maitre-cylindre, remplir de liquide.

- Sur les véhicules équipés d'un amor-
tisseur d'embrayage, toujours purger
I'amortisseur en premier lieu, puis le
cylindre récepteur.

- Brancher le flexible sur la vis de purge
avec |'autre extrémité du flexible dans le
réservoir transparent (fi%. Emb. 9).

a

- Actionner plusieurs fois la pédale d'em-
o=l—]=] |
= _ \]
R
fig. Emb. 9

brayage et la garder enfoncée.

- Dévisser la vis de purge, laisse couler
le liquide avec bulles dans le réservoir.

- Serrer la vis de purge.

- Lacher lentement la pédale d'embra-
yage.

- Répéter l'opération jusqu'a ce que le
liquide s'écoulant dans le réservoir soit
exempt de bulles.

- Pendant la purge, le réservoir doit étre
entierement rempli.

Pédale d'embrayage

REGLAGE DE LA COURSE ET
DU JEU

- La course de pédale (H) (fig. Emb. 10)
se régle sur la tige de piston du maitre-
cylindre (2).

- H doit étre compris entre 197 et 207
mm. Cette valeur est donnée sans
moquette. Retirer 10 mm si mesure sur
moquette.

- La vis de butée de la pédale (1) doit
fournir un jeu (H2) de 0.5 mm a 1,0 mm.

- Aprés avoir effectué le réglage, la
course de pédale (H1) doit étre de 162
mm avec moquette posée.

>

fig. Emb. 10

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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BOITE DE VITESSES I\/IECANIQUE

Généralités

- Boite de vitesses mécanique a cinq rapports d'origine ISUZU.

- Boite de transfert, pour la transmission intégrale commutable,
logée dans la partie arriere de la boite de vitesses.

- Boite de vitesses MSG montée sur les moteurs C20NE et
X20SE.

- Boite de vitesses MUA montée sur les moteurs C24NE,
23DTR, X22XE, 4JB1T, et VM 41B.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION

GENERALITES

- Type de boite de vitesses.......... MSG MUA
- 1€re VitesSe.....ccocveeiiiieiiieee 3,785 3,767
-2eme Vitesse........cccceeeiiiiieiiiiis 2,171 2,248
- 3éme vitesse 1,413 1,404
- 4éme vitesse 1,000 1,000
L -5eme vitesse.........ccccceeiii. 0,855 0,809
) - Boite de transfert :
Q * Rapport élevé ..... 1,000 1,000
= * Rapport bas.... 1,870 2,283
< -Marche AR.........ooooviiiii, 3,720 3,873
O - Arbre du compteur de vitesse.... 6,20 6,19 (moteur
*g a essence)
6,18 (moteur
diesel)
HUILE DE BOITE
-Qualité ..o huile moteur API -SG/SH
- Capacité de remplissage (en ) :
« boite de vitesse MSG et boite de transfert .................. 4,40

* boite de vitesses MUA

%‘ « boite de transfert MUA
o
o Couples de serrage (en daN.m)
O
lﬂ Boite de vitesses MSG
= - Longeron du chassis & |a traverse ...........cocccowveeveveereen..
E - Arbre de renvoi au roulement arriére
L - Plaque de ressort d'arrét au porte-palier ,
= - Carter avant au porte-palier et au carter de I'adaptateur ..... 4,0
H_J - Couvercle de I'arbre de sortie avant au carter latéral
5 de la boite de transfert ... 2,5
o - Ecrou de l'arbre de sortie avant ..........cccceeevciiiieneeennns 15,0
NI | - Grille de guidage de la boite de vitesses a la boite

AE VItESSES.....eiiiiiie ittt 2,0

- Couvercle de l'arbre primaire au carter avant de la
boite de VItESSES......cuvvieieeei i 2,0

CARROSSERIE

- Arbre principal au moyeu de synchronisation

de 5eme VItIM.AR ...
- Arbre principal au moyeu d'entrainement...
- Support a la boite de vitesses....................
- Arbre de sortie au roulement arriére ............ccccceeveennce
- Pignon de marche AR a l'arbre .........cccccovevieeieinecicne

- Pignon intermédiaire de marche AR au porte-palier........ 2,0
- Carter du pignon de compteur de vitesses au carter

de la boite de transfert .............ccocoeviiiiiiiii 15
- Tole de protection du carter de la boite de transfert........ 4,7

- Carter de la boite de transfert au carter intermédiaire..... 4,0
- Plaque d'arrét arbre de renvoi de la boite de transfert

AU CAITEI Lo 1,5
- Plaque d'arrét de la boite de transfert a I'arbre de renvoi ... 2,
- Verrouillage des tringles de commandes de la

boite de transfert ..o 5,2
- Carter secondaire de la boite de transfert

au carter intermeédiaire ...........ccoooevvveeeeeiiiiciee e 4,0
- Boite de vitesses au bloc-moteur :

@ C20NE .. .ottt 7,0

© X20SE ...t 6,8 et 4,
Boite de vitesses MUA
- Longeron du chéssis a la traverse ...........ccccooeveniiiiiine 8,0
- Plaque de ressort d'arrét au porte-palier ............cccc.c........ 2,0
- Bouchons filetées du ressort d'arrét au carter de la

boite de transfert ... 2,0
- Ecrou de la bride de sortie avant ........cccccooeeiiiieeeeeens 13,7
- Grille de guidage de la boite de vitesses a la boite

A8 VItESSES ..ot 2,0
- Contre-écrou du moyeu de synchronisation haut/bas

a l'arbre principal ... 13,2
- Couvercle de I'arbre d'entrainement au carter avant

de la boite de ViteSSEeS.........cceevviiiiiiiiieeiiiiiieeee e 2,0
- Plaque-support de roulement de I'arbre principal

SUF POtE-PANIET ...t 15
- Support a la boite de VitesSes........cccevviieiiiiiiiiiiee, 5,0
- Contacteur de témoins 4x4 ............c.cooeiiiiiiiiiiciins 3,9
- Ecrou de la bride de I'arbre de sortie arriére ................. 16,7
- Contre-écrou du moyeu de synchronisation

5éme vit/M/ AR a arbre principal.........ccccccoeieiieeninene 12,7
- Carter du pignon de compteur de vitesse au carter

arriere de la boite de transfert...........cccooveiiiiiiniiiies 1,5
- Tole de protection du carter de la boite de transfert........ 4,7
- Carter de boite de transfert au porte-palier .................... 3,7
- Carter arriere de boite de transfert au carter de

boite de transfert ..o 3,7

- Boite de vitesses au bloc-moteur :




Dépose - repose de la

boite de vitesses

DEPOSE

- Déposer le levier de commande des
vitesses et le sélecteur de la boite de
transfert.

- Déposer la grille de guidage de boite de
vitesses.

- Soulever le véhicule a l'avant et a
I'arriere et le mettre sur cales.

- Vidanger I'huile de la boite de vitesses
et de transfert.

- Déposer :

« la tole de protection du carter de boite
de transfert (quatre vis),

*le cable de compteur de vitesse -
jusqu'a AM 97,

ela fiche de faisceau de cables du
compteur de vitesse - a partir de AM 97
(ABS excepté),

¢ le cable du commutateur des phares
de recul et du commutateur de com-
mande du moteur,

* le cable commutateur du voyant de la
transmission intégrale,

« l'arbre de transmission avant et arriére,

« le cylindre récepteur d'embrayage du
carter de la boite de vitesse,

¢ le tuyau d'échappement avant (boite
de vitesses MUA)

Placer le cric hydraulique sous la boite

de vitesses,

Remonter le cric pour libérer la traverse

de fixation arriere du poids de la boite

de vitesses.

Déposer I'étrier en "U" arrétant le tuyau

d'échappement sur la traverse (boite de

vitesses MSG),

Déposer les écrous de la fixation de

boite de vitesses sur la traverse (fig. BV.

1).

Enlever les vis de la traverse aux lon-

gerons du chéssis et retirer la traverse.

Dévisser les vis de la boite de vitesses

au moteur, enlever la boite de vitesses

en veillant a ne pas endommager le
disque central d'embrayage.

fig. BV. 1

BOITE DE VITESSES MECANIQUE

METHODES DE REPARATION

REPOSE

- Nettoyer :

*les faces d'assemblage du bloc-
moteur et de la boite de vitesses,

*la butée de débrayage, fourchette,
douille du couvercle avant et canne-
lures de l'arbre d'entrainement de la
boite de vitesses.

- Enduire toutes les faces coulissantes et
rotatives de graisse a usages multiples.

- Reposer la boite de vitesses sur le
moteur a l'aide d'un cric hydraulique.

- Reposer la traverse.

- Serrer les écrous de fixation BV sur
traverse a 5 daN.m.

- Serrer les vis de fixation traverse sur
chassis a 8 daN.m.

- Serrer les vis de fixation BV sur bloc
moteur (voir "Couples de serrage").

- Reposer :

« |'étrier en "U" du tuyau d'échappement
sur la traverse (sur BV.MSG),

ele tuyau d'échappement avant (sur
BV.MUA),

* le cable de contacteur des phares de
recul et du voyant de transmission
intégrale,

* l'arbre de transmission avant et arriére,

ele cable du compteur de vitesses
jusqu'a AM 97,

ela fiche du faisceau de cables de
compteur de vitesses a partir de I'AM 97
(ABS excepté),

*le cylindre récepteur d'embrayage.
Serrer les vis a 2,8 daN.m.

- Remplir la boite de vitesses et de trans-
fert jusqu'a I'orifice du bouchon.

- Reposer la téle de protection de la boite
de transfert. Serrer les vis a 4,7 daN.m.

- Abaisser le véhicule au sol.

- Reposer la grille de guidage de la boite
de vitesses.

- Reposer le levier de changement de
vitesses et le sélecteur de boite de
transfert.

- Régler la hauteur de la pédale d'embra-

yage.

Vidange et remplissage
de I'huile

BOITE DE VITESSES MSG

- Déposer le bouchon de vidange situé
au fond du carter intermédiaire (fig. BV.
2).

- Reposer le bouchon de vidange.

- Déposer le bouchon de remplissage
situé a gauche de la boite de vitesses.
- Remplir jusqu'au bord inférieur de

I'orifice de remplissage
- Reposer le bouchon de remplissage.

BOITE DE VITESSES MUA

- Dévisser les deux bouchons de vidange
situés coté droit du carter de la boite de
transfert et au fond du carter arriere (fig.
BV. 3).

- Reposer les bouchons de vidange.

fig. BV. 2

N

fig. BV. 3

- Dévisser les deux bouchons de
remplissage situés sur le cété droit. Un
pour le carter de la boite de vitesses et
un pour le carter de la boite de transfert
(fig. BV. 4).

- Remplir jusqu'au bord inférieur des
deux orifices de remplissage.

- Reposer les bouchons de remplissage.

fig. BV. 4

Dépose-repose du levier
de vitesses

DEPOSE

- Dévisser les pommeaux du levier de
changement de vitesses et du sélecteur
de la boite de transfert (fig. BV. 5).
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BOITE DE VITESSES MECANIQUE

- Dévisser les quatre vis et enlever
I'encadrement du recouvrement en
caoutchouc.

- Enlever le recouvrement en caoutchouc
de l'orifice de fond et des leviers.

- Déposer le pare-poussiere du bord de
la téle - support de levier.

- Dévisser les trois vis et retirer le levier
de changement de vitesses (fig. BV. 6).

REPOSE
- Enduire d'huile moteur API-SE/SF le

coussinet sphérique du levier de
changement de vitesses et la route.

- Reposer le levier de changement de
vitesses et bloquer a I'aide de trois vis.
- Placer le pare-poussiére sur le bord de

la téle - support de levier.

- Reposer le recouvrement en caout-
chouc, fermer l'orifice de fond de ma-
niére étanche.

- Reposer I'encadrement du recouvre-
ment en caoutchouc.

- Visser les pommeaux sur le levier de
changement de vitesses et sur le
sélecteur de la boite de transfert.

Dépose-repose du
sélecteur de la boite de
transfert

DEPOSE

- Dévisser les pommeaux du levier de
changement de vitesses et du sélecteur
de la boite de transfert (fig. BV. 5).

- Dévisser les quatre vis et enlever
I'encadrement du recouvrement en

caoutchouc.

- Enlever le recouvrement en caoutchouc
de l'orifice de fond et des leviers.

- Dévisser les deux vis et Oter le sélec-
teur de la boite de transfert (fig. BV. 7).

REPOSE

- Enduire d'huile moteur API-SE/SF le
coussinet sphérique du sélecteur de la
boite de transfert et la rotule.

- Monter le sélecteur de la boite de
transfert et bloquer a I'aide de deux vis.

- Reposer le recouvrement en caout-
chouc, fermer l'orifice de fond de ma-
niére étanche.

- Reposer l'encadrement du recouvre-
ment en caoutchouc.

- Visser les pommeaux sur le levier de
changement de vitesses et sur le
sélecteur de la boite de transfert.

Dépose-repose de la
rille de guidage de la
oite de vitesses

*Jusqu'a I'année-modéle
95 1/2

DEPOSE

- Déposer le levier de commande de
vitesses.

- Déposer les quatre vis et retirer
I'ensemble grille de guidage de la boite
de vitesses (fig. BV. 8).

DEMONTAGE

- Déposer les trois boulons et deux vis,
retirer le carter de changement de
vitesses a distance de la grille de gui-
dage (fig. BV. 9).

fig. BV. 9

- Chasser la goupille a ressort par
I'orifice avant des vis du carter dans la
grille de guidage a l'aide d'un mandrin
approprié.

- Déposer I'axe de fourchette et doigt de
commande de la grille de guidage.

- Extraire la bague d'étanchéité radiale
de l'axe de fourchette de la grille de
guidage.

- Déposer les quatre vis et séparer les
deux moitiés du carter de commande a
distance.

- Déposer les deux vis et retirer les deux
ressorts de tension du levier de
commande de vitesses et 'arbre central
de la moitié supérieure du carter (fig.
BV. 10).

- Déposer les quatre vis et séparer les
deux moitiés du carter de commande a
distance.

- Déposer les deux vis et retirer les deux
ressorts de tension du levier de com-
mande de vitesses et I'arbre central de
la moitié supérieure du carter (fig. BV.
10).

fig. BV. 10

REMONTAGE

- Reposer les ressorts de tension et
I'arbre central avec deux vis sur carter
supérieur.

- Reposer les deux moitiés du carter de
commande a distance avec quatre vis
et enduire de produit d'étanchéité a
base de caoutchouc.

- Enduire la tringle de commande et les
douilles de la grille de guidage de
graisse polyvalente.

- Poser une bague d'étanchéité radiale
neuve sur tringle de commande (fig. BV.
9).

- Reposer la tige de sélection et doigt de
commande sur la grille de guidage et
bloquer avec une goupille élastique
neuve.

- Reposer le carter de commande a
distance sur la grille de guidage et
bloquer a I'aide de boulons et de vis.

REPOSE

- Reposer l'ensemble de grille de
guidage avec joint neuf et quatre vis sur
la boite de vitesses (serrage a 2 daN.m).

- Reposer le levier de commande de
vitesses.

* A partir de AM 95 1/2

DEPOSE

- Déposer :
« le levier de commande de vitesses,
« |a fiche de faisceau de cables inverseur,
 les quatre vis, clips de faisceau de
cables - retirer I'ensemble grille de
guidage de la boite de vitesses (fig.
BV. 11).



BOITE DE VITESSES MECANIQUE

DEMONTAGE

- Démonter :

« l'inverseur - rondelle de calage, ressort,
bille (fig. BV. 12),

« le couvercle - retirer les clips latéraux,

* les vis latérales,

la goupille a ressort - la chasser a
I'aide d'un mandrin approprié par I'ori-
fice de vis,

¢ la tige de sélection et doigt de com-
mande de la grille de guidage.

Boite de vitesses MSG

GENERALITES

fig. BV. 12

- Extraire la bague d'étanchéité radiale
de la tige de sélection de la grille de
guidage.

- Chasser les goupilles a ressort a l'aide
d'un mandrin approprié.

- Déposer les rondelles de retenues,
ressorts et goupilles de fermeture.

REMONTAGE

- Reposer les goupilles de fermeture,
ressorts, rondelles de retenue.

- Reposer les goupilles a ressort.

- Enduire la tige de sélection et les
douilles de la grille de guidage de
graisse a usage multiple.

- Reposer :

e la bague d'étanchéité radiale neuve
sur tige de sélection,

« la tige de sélection et doigt de com-
mande sur grille de guidage et arréter
a l'aide d'une goupille a ressort,

« les vis latérales,

« le couvercle (agrafer),

e la bille, ressort, rondelle de calage,
inverseur.

REPOSE

- Reposer :

« 'ensemble grille de guidage et le fixer
sur boite de vitesses a l'aide d'un
nouveau joint et des quatre vis, avec
clips de faisceau de cables (serrer les
vis a 2 daN.m),

« |a fiche de faisceau de cables et inverseur,

* le levier de vitesses.

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

(B CEBes S
O-voat((y

CARROSSERIE




BOITE DE VITESSES MECANIQUE

Boite de vitesses MUA

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




ESSIEUX AVANT ET ARRIERE

CARACTERISTIQUES

- Lessieu avant est équipé d’un pont hypoide GKN9HU sur la
version 3 portes ou d’'un pont hypoide renforcé GKN12HU sur
la version 5 portes.

- Lessieu arriere est équipé d’'un pont hypoide GKN16HA sur
les 2 versions. Un différentiel autobloquant est proposé en

Couples de serrage (en daN.m)

- Support de fixation d’essieu au carter d’essieu AV :
e jusqu’'a TAM 95 /2ot
e apartirde FAM 95 1/2.....cooiiiiiiiiiiie
- Bouchon de remplissage d’huile de I'essieu
- Support de différentiel au carter d’essieu :

GENERALITES

option. e pOoNt FHU ..o
- Larbre de transmission avant est en une piéce. epont 12 HU ..o
- Larbre de transmission arriere est en une piece sur la version - Support de fixation d’essieu au chassis
3 portes ou en deux piéces sur la version 5 portes. - Arbre de transmission au flasque d’essieu ...................... 7,5
- Les arbres de transmission sont munis chacun d’'un manchon - Arbre de transmission au flasque de transfert :
coulissant qui permet les mouvements longitudinaux entre e DOTte MSG ... 3,5
I'essieu et la boite de transfert. e boite MUA. ... e 7,5
- Huile de pont :
e qualité........... fluide spécial 1942382 (réf. Opel) appoint
possible-avec”API-GL5 SAE 90 Hypoid
¢ capacité : w
e PONE FHU L 0,9 =)
epont 12HU............. . 17 (@3
e pont AR standard.................. . 2,3 >
* pont AR avec autobloquant............c.ccccconiiiiiiiicinnn. 1,9 <
O
- Rapport de pont ‘L
=
Taille de pneu Moteur
C20NE C24NE 23DTR X20SE X22XE 4JB1-TC VM41B
225/75 R15 4,88:1 4,56:1 4,30:1 - - - -
255/75 R15 5,13:1 4,88:1 4,56:1 - 4 - -
235/70 ou - - - 5,13:1 4,88:1 4.56:1 4,30:1
255/65 R16
L
z Z -
METHODES DE REPARATION o4
o
I_
- Déposer les deux bras inférieurs de Eu)
Pont avant suspension de roue avant compléte- —
ment avec moyeu de roue et fusée ‘w
d'essieu (fig. Pont 2). E
Dépose-repose du pont L
avant "
- o
DEPOSE 35
- Soulever le véhicule a I'avant et le caler \O’
sur chandelles. L
- Déposer les quatre vis/écrous et la
traverse de suspension de roue avant
(fig. Pont 1).
fig. Pont 2
. . . L
- Déposer les articulations de barres x
d’accouplement centrales du bras de ]
boitier de direction et levier intermé- wn
diaire (utiliser l'outil KM-787) (fig. Pont 3). n
- Dégager la barre d’accouplement des @)
vis de fixation avant de I'essieu moteur. 14
- Soutenir le centre de I'essieu sur cric. ad
- Déposer les attaches d’essieu du S
] chassis (fig. pont 4) :
fig. Pont 1 + vis et rondelles de compensation aux fig. Pont 4
o points de montage arriéere,
- Déposer 'arbre de transmission de la « vis, écrous et rondelles aux points de

bride d’entrainement de 'essieu moteur.

montage avant.
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ESSIEUX AVANT ET ARRIERE

- Abaisser l'essieu et le déposer du
véhicule.

- Controler les douilles d’amortissement
dans leur attache et si nécessaire, les
remplacer (fig. Pont 5).

fig. Pont 5

page 60

REPOSE

- Placer I'essieu sur cric (fig. Pont 6).
- Reposer I'essieu sur le vehicule.

\ —

fig. Pont 6

- Serrer 'ensemble écrous/vis du support
au chassis au couple de 15,2 daN.m.

- Reposer les bras de suspension infé-
rieurs avec fusée d’essieu et moyeu de
roue (fig. Pont 2).

- Reposer I'arbre de transmission.

Arbre de transmission
avant

DEPOSE

- Tracer des repéres sur les brides (fig.
Pont 7).

- Dévisser l'ensemble vis/écrou et

déposer l'arbre de transmission de la
bride d’entrainement d’essieu avant et
de la bride de sortie de boite transfert.

fig. Pont 7

REPOSE

Nota : Les vis de bride sont microcapsu-
Iées et ne doivent pas étre réutilisées.

- Reposer l'arbre de transmission sur
I'essieu, l'articulation coulissante étant
dirigée vers I'essieu avant.

- Aligner les reperes tracés précédem-
ment.

- Serrer I'ensemble vis/écrous de bride a
I'essieu au couple de 7,5 daN.m.

- Serrer 'ensemble vis/écrous de bride a
la boite transfert au couple de 3,5
daN.m sur boite MSG ou au couple de
7,5 daN.m sur boite MUA.

Arbre de roue avant
DEPOSE

- Déposer I'ensemble essieu avant.

- Déposer les quatre boulons, le support
de fixation d’essieu et I'arbre de roue
complet de I'essieu (fig. Pont 8).

sod 1s()

Pont avant

figiRont 9

- Attention aux écoulements d’huile
(placer une cuvette en dessous).

- Déposer le circlips (fleche) et le roulement
support du carter d’arbre (fig. Pont 9).

- Déposer le circlips, la bague d’étan-
chéité radiale et la fixation d’essieu du
carter d’arbre.

REPOSE

- Reposer la fixation d’essieu (1), la
bague d’étanchéité radiale neuve (2) et
le circlips (3) (fig. Pont 10).

- Reposer le roulement (4) et circlips
neufs (5).

- Reposer l'arbre de roue sur I'essieu
(fig. Pont 8).

- Serrer les boulons au couple de 8,2
daN.m jusqu’'a 'année modéle 95 1/2
ou a 9,3 daN.m aprés.

- Reposer I'essieu sur le véhicule.

- Refaire le niveau d’huile (jusqu’au bord
inférieur de I'orifice de remplissage).

- Reposer les articulations de barre
d’accouplement centrales.

- Reposer la traverse de suspension (fig.
Pont 1).

- Serrer I'ensemble boulons/écrous de
traverse au couple de 7,5 daN.m.

- Vérifier le niveau d’huile. Lhuile doit
arriver au bord inférieure de I'orifice de
remplissage.




Pont arriere

Dépose-repose du pont
arriere

Suspension aressorts a
lames

DEPOSE

- Soulever le véhicule a larriere et le
caler sur chandelles.

- Déposer les roues arriére.

- Déposer les butées de rebond de la
fixation du chassis (fig. Pont 11).

~N
fig. Pont 11

- Décrocher les cables de frein a main
sur le palonnier et du support de
soubassement.

- Déposer la tige d’accouplement du
compensateur asservi de la fixation de
I'essieu arriere (fig. Pont 12).

fig. Pont\12

- Dissocier le flexible de frein arriére du
tuyau rigide de frein et du support au
chassis.

- Déposer l'arbre de transmission de la
bride du pignon d’entrainement.

- Déposer le flexible de reniflard.

- Déposer I'amortisseur arriere droit et
gauche des plaques inférieures de
fixation de ressort.

- Déposer les écrous, rondelles, étriers
en "U” et les plaques de fixation de res-
sort (fig. Pont 13).

- Déposer I'essieu de dessous le chassis.

- En cas de remplacement de I'essieu,
transférer les flexibles de frein a main
sur I'essieu neuf.

REPOSE

- Reposer I'essieu sur le véhicule.
- Reposer les plaques de fixation de res-
sort, étriers en "U”, rondelles et écrous.

fig. Pont 13

- Ne serrer compléetement les écrous des
étriers uniquement quand tout le poids
du véhicule porte sur I'essieu.

- Reposer I'amortisseur sur la plaque de
fixation inférieure de ressort (fig. Pont
14).

fig. Pont 14

- Serrer I'écrou au couple de 4 daN.m.

- Reposer les butées de rebond aux sup-
ports du chassis.

- Serrer les vis au couple de 4,2 daN.m
(fig. Pont 11).

- Reposer le flexible de reniflard d’essieu.

- Reposer I'arbre de transmission sur la
bride du pignon d’entrainement.

- Serrer les boulons au couple de 7,5 daN.m.

- Reposer la biellette du compensateur
asservi au support sur I'essieu arriere
(fig. Pont 12).

- Raccorder le flexible de frein au tuyau
et les fixer au support.

- Accrocher les cables de frein a main au
palonnier et au support de soubasse-
ment.

- Reposer les roues arriére.

- Abaisser le véhicule au sol.

- Serrer les écrous d'étriers en "U” au
couple de 6,8 daN.m.

- Serrer I'écrou de biellette de compen-
sation au couple de 1,3 daN.m.

- Purger le systeme de freinage.

- Régler les cables de frein a main, si
nécessaire.

- Vérifier le niveau d’huile, il doit affleurer
le bord inférieur de I'orifice de remplis-
sage.

Suspension a ressorts
hélicoidaux
DEPOSE

- Soulever le véhicule a larriére et le
caler sur chandelles.

- Caler I'essieu avec un cric rouleur.

- Déposer les roues arriére.

- Déposer I'arbre de transmission de la
bride du pignon d’entrainement.

ESSIEUX AVANT ET ARRIERE

- Caler 'arbre a I'écart de la bride.

- Décrocher les cables de frein @ main du
palonnier et du support de soubasse-
ment.

- Décrocher les cables de frein a main
des supports de chassis (collier et vis)
en quatre emplacements.

- Dissocier le flexible de frein arriére du
tuyau rigide de frein et du support au
chassis.

- Déposer la tige d’accouplement du
compensateur asservi de la fixation de
I'essieu arriere (fig. Pont 12).

- Déposer les cables de frein des bras
oscillants tubulaires (1) (fig. Pont 15).

figw-Pont 15

GENERALITES

- Déposer les bras stabilisateurs (2) de
I'essieu.
- Déposer
I'essieu.

- Débrancher le flexibles de reniflard.
- Déposer les ressorts avec supports en
caoutchouc (fig. Pont 16).

les' amortisseurs (3) de

3 fig. Pont 16

MECANIQUE

- Descendre I'essieu en abaissant le cric
rouleur.

- Déposer le bras oscillant transversal (1)
de l'essieu (fig. Pont 16).

- Décrocher les cables de capteur ABS
du bras oscillant central (2).

- Déposer le bras oscillant central de
I'essieu.

- Déposer les bras oscillants tubulaires
(3) de I'essieu.

- Retirer I'essieu arriére de dessous du
chassis (le déplacer avec le cric
rouleur).

- Lors du remplacement par un essieu
neuf, transférer les tuyaux et flexibles
hydrauliques, ainsi que les cables de
frein @ main récupérables sur I'essieu
neuf.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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ESSIEUX AVANT ET ARRIERE
—_— e

REPOSE

Nota : Eviter de mettre de la graisse sur
les bagues en caoutchouc ou sur les
piéces avoisinantes.

- Serrer provisoirement a la main, les
boulons et écrous de toutes les bagues
en caoutchouc, puis les serrer au
couple prescrit, alors que le poids du
véhicule porte sur I'essieu.

Présenter I'essieu arriére en position
sous le chassis, le caler avec un cric
rouleur.

Raccorder les bras
longitudinaux a I'essieu.
Raccorder le bras oscillant central a
'essieu.

Poser les supports et raccords des
cables de capteur ABS sur le chassis.
Fixer les capteurs ABS au bras oscillant
central.

- Raccorder le bras oscillant transversal
a l'essieu.

Placer les ressorts avec les supports en
caoutchouc entre I'essieu et le chassis.
Soulever I'essieu avec le cric rouleur.
Refixer les amortisseurs et les bras
stabilisateurs a I'essieu.

Fixer les cables de frein sur les bras
oscillants longitudinaux.

Reposer la biellette du compensateur
asservi au support sur I'essieu (fig. Pont
12).

Raccorder le flexible de frein arriere au
tuyau rigide et le fixer sur le support.
Fixer les cables de frein a main au
support.

- Accrocher les cables de frein a main au
palonnier et au support.

Reposer 'arbre de transmission sur la
bride du pignon d’entrainement.
Rebrancher le flexible de reniflard.
Reposer les roues arriére.

Abaisser le véhicule au sol.

Serrer tous les écrous et boulons au

oscillants

couple de :
* boulons d’arbre de
transmission ..................... 7,5 daN.m
* boulons de bras oscillant
longitudinal ..................... 16,5 daN.m
* boulons de bras oscillant
central.......cccovvvvvvvvevnnnnn, 165 daN.m
« écrou de fixation du bras oscillant
transversal sur I'essieu........ 8 daN.m
« écrou de fixation des amortisseurs
surlessieu.........cccceeeeeenn. 8 daN.m
« écrou de biellette de compen-
sateur v 1,3 daN.m

- Purger le systeme de freinage.

- Régler les cables de frein @ main, si
nécessaire.

- Vérifier le niveau d’huile, il doit affleurer
le bord inférieur de I'orifice de remplis-
sage.

Arbre de transmission
arriére

DEPOSE

- Tracer des repéres sur les brides
d’essieu arriere (fig. Pont 7).

- Dévisser I'ensemble vis/écrous et
déposer l'arbre de transmission de la
bride d’entrainement d’essieu arriére.

- Déposer le palier central de la traverse
de chassis (sur version 5 portes) (fig.
Pont 17).

- Désaccoupler l'arbre de transmission
des cannelures de l'arbre de sortie de
la boite de vitesses.

- Attention aux écoulements d’huile.

Pont X7

\ = ___/fig_/

REPOSE

Nota : Les vis de brides sont microcap-
sulées et ne doivent pas étre réutilisées.

- Réaccoupler l'arbre dans les canne-
lures de I'arbre de sortie de la boite de
vitesses.

- Refixer le palier central, ne pas serrer.

- Refixer I'arbre de transmission avec des
vis neuves sur la bride de pignon
d’essieu arriére (aligner les repeéres).

- Serrer les boulons de palier central
(véhicule au sol) a 3,3 daN.m.

- Serrer les écrous et vis de bride a 7,5
daN.m.

- Vérifier le niveau d’huile de la boite de
transfert.

%, Pont arriére

Arbre de roue arriere

Type de freins a tambours
DEPOSE

- Soulever le véhicule a larriére et le
caler sur chandelles.

- Déposer les roues.

- Déposer les tambours de frein.

- Déposer les cables de frein a main et
les flexibles de frein des flasques de
frein arriére.

- Déposer le flasque de frein et la téle de
retenue.

- Extraire I'arbre de roue complet avec
plaque-support de frein.

- Si le palier est bloqué dans le carter
d’essieu, utiliser un marteau a inertie
(fig. pont 18).

fig. Pont 18

REPOSE

- Reposer I'ensemble arbre de roue et
flasque de frein sur le carter d’essieu.
Appliquer du lubrifiant pour essieu sur
le joint torique (fleche) (fig. Pont 19).

- Serrer les vis de la tole de retenue a 3,5
daN.m.

- Reposer :

* les cables de frein a main,
« les flexibles hydrauliques de frein,
* les tambours de freins;
* les roues.
- Purger le systeme de freinage.

fig.-Pont 19

Type de freins a disques
DEPOSE

- Soulever le véhicule a larriere et le
caler sur chandelles.
- Déposer :
* les roues,
« les étriers de frein et supports,
« les disques,
« les cables de frein a main des flasques,
* les capteurs ABS des porte-roulements,
e les arbres de roues avec les porte-
roulements et les flasques de frein du
carter d’essieu, aprés avoir dévisser
les quatre écrous de chaque coté.



ESSIEUX AVANT ET ARRIERE

- Veiller a ne pas endommager la bague - Reposer (pour un cété) : ele cables de freins a main sur la
d’étanchéité montée sur le carter « 'arbre de roue avec porte-roulement plaque-support de frein, machoires de
d’essieu pour 'anneau d’ABS lors de la et flasque de frein sur le carter frein, disque et étrier de frein,
dépose de 'arbre de roue. d’essieu, appliquer du produit d’étan- « la roue arriére.

chéité liquide aux faces de contact du .

REPOSE carter d’essieu et du porte-roulement,

e les quatre écrous équipés de ron-
delles (serrer a 7,4 daN.m),
* le capteur ABS sur le porte-roulement,

- Nettoyer les surfaces de contact du
carter d’essieu et du porte-roulement.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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SUSPENSION TRAIN AVANT

CARACTERISTIQUES

Généralités

- Suspension avant par deux demi-trains indépendants.

- Rotule supérieure au porte-fusée
- Amortisseur AV au chassis...............
- Amortisseur AV au bras inférieur
- Barre stabilisatrice au chassis

AR o e jusqQU'a PAM 95 1/2 ... 2,8
- Chaque demi-train est constitue de : 8 partir de AM 95 1/2........coveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseee 2,0
« deux bras transversaux reliant le porte-fusée sur cadre. - Liaison barre stabilisatrice/bras inférieur '
e un amortisseur télescopique monté entre le cadre du JUSQUA PAM 95 1/2..cooeeeeeeeeee oo 10
chassis et le bras oscillant inférieur. o2 partit de PAM 95 1/2.. ..., 51
* une barre de torsion longitudinale montée entre un support _ vis de couvercle de moyeu '
d'ancrage sur le cadre et le bras oscillant inférieur. * a blocage autoMatiqUe ............ooooveeeeeeeeeeeeeeeeeen 5,9
- Une barre stabilisatrice relie les deux demi-trains. * a blocage manuel ... 1:2
- Bras inférieur sur chassis
Couples de serrage (en daN.m) [
- Bras supérieur sur chassis......... ... 155
L . - Ecrous d’axe de bras supérieur.............cccoooeeiiiiiiennnnn. 10,8
- Rotule inférieure au bras de suspension...........cc.cccee.. 10,5 - Ecrous de roue
- Rotule inférieure au porte-fus€e................ccoooonnnniien, 14,0 LTI T Y RSOSSN 11
- Rotule supérieure au bras de suspension @ N AllAGE ... 12
e JuSQU'A TAM 95 1/2 ..o 3,3
capartirde FAM 95 1/2. .. 6,1
4’1 2
Al R
' v
5 Y=
%
l .

y” ]
I o
- . % “Fa
—_: A}
] G4
T ptka
TP RTELY
I \\ Aoy
- >




SUSPENSION TRAIN AVANT

METHODES DE REPARATION

Suspension -

amortissement

Barre de torsion
DEPOSE

- Soulever le véhicule a I'avant.

- Marquer a la peinture les positions
respectives de la barre de torsion par
rapport au bras de réglage en hauteur
et au logement du bras oscillant trans-
versal inférieur (fig Tr. AV. 1).

- Régler la hauteur d’assiette de la sus-
pension avant (voir chapitre "géométrie
des trains”).

N\

S~——1

Barre de torsion

fig. Tr. AV. 4

GENERALITES

- Déposer les écrous, rondelles et
douilles en caoutchouc des deux bras
inférieurs (fig Tr. AV. 5).

- Déposer la barre stabilisatrice.

~
fig. Tr. AV. 1

- Avant de dévisser la vis de réglage de
la barre de torsion, mesurer la longueur
de filetage "A” au dessus du bras de
réglage pour conserver la hauteur
d’origine lors de la repose.

- Déposer la vis de réglage de la barre de
torsion.

- Soulever le bras de réglage hors de
I'étrier de fixation et extraire la barre de
torsion du logement se trouvant sur le
bras de suspension inférieur.

REPOSE

- Les barres de torsion sont marquées
(fig Tr. AV. 2) :
* R - Coté droit.
« L - Coté gauche.

Amortisseur
DEPOSE

- Soulever 'avant du véhicule.

- Déposer I'écrou, rondelles et douilles
en caoutchouc du support au chassis
(fig Tr. AV. 3).

- Déposer I'écrou, rondelle et boulon du
bras inférieur.

- Déposer I'amortisseur en le tirant vers
le bas

)

k
e

S~—
.

fig. Tr. AV. 5

fig. Tr. AV. 2

- Placer la barre de torsion dans le
logement du bras oscillant transversal
inférieur et du bras de réglage avec les
repéres alignés.

- Serrer la vis de réglage jusqu’a obtenir
la longueur du filetage "A” (fig Tr. AV. 1)
mesurée lors de la dépose.

- Reposer le véhicule au sol.

- Stabiliser la suspension.

REPOSE

- Reposer 'amortisseur, les douilles, ron-
delles et écrous.

- Serrer I'écrou de fixation au chassis a 2
daN.m.

- Serrer I'écrou de fixation au bras infé-
rieur a 8,3 daN.m.

Barre stabilisatrice
Jusqu’al’AM 95 1/2
DEPOSE

- Soulever 'avant du véhicule et le caler
sur chandelles.

- Déposer la tole de protection inférieure
du carter d’huile.

- Déposer les attaches et bagues en
caoutchouc de la traverse avant et de la
barre stabilisatrice (fig Tr. AV.4).

REPOSE

- Reposer la barre stabilisatrice avec les
bagues en caoutchouc.

- Fixer a la traverse avec les attaches
(serrer les boulons a 2,8 daN.m).

- Reposer les douilles en caoutchouc,
rondelles et écrous (serrer a 1 daN.m)
sur les deux bras inférieurs.

- Reposer la tole de protection inférieure
du carter d’huile.

A partir de I’'A.M. 95 1/2

DEPOSE

- Soulever I'avant du véhicule et le caler
sur chandelles.

- Déposer les roues avant.

- Déposer la tole de protection inférieure
du carter d’huile.

- Déposer les articulations de la barre stabi-
lisatrice et des bras inférieurs (fig Tr. AV. 6)

- Déposer les attaches et bagues en caout-
chouc du chassis.

- Déposer la barre stabilisatrice.

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

fig. Tr. AV. 6
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SUSPENSION TRAIN AVANT

REPOSE

- Reposer la barre stabilisatrice avec les
bagues en caoutchouc.

- Fixer au chéassis avec les attaches
(serrer les boulons a 2 daN.m).

- Reposer les articulations sur la barre
stabilisatrice et les bras inférieurs. Ne
pas oublier la rondelle entre l'articula-
tion et le bras inférieur.

- Serrer les écrous d’articulations a 5,1
daN.m.

- Reposer la téle de protection inférieure
et les roues avant.

Train avant

Blocage automatique
du moyeu

DEPOSE

- Placer le levier sélecteur de boite de
transfert en position "2H” et faire rouler
le véhicule en avant et en arriére
d’environ un metre pour désolidariser le
mécanisme de blocage.

- Dépose le couvercle et boitier du
moyeu (fig Tr. AV. 7).

fig. Tr. AV. 7

- Déposer le circlip, les rondelles de com-
pensation et 'embrayage.
- Controler I'état du boitier (fig Tr. AV. 8) :
*Les faces "A” et "B” pour détecter
I'usure excessive.
 Lalésage "C” ne doit pas dépasser
65,24 mm. Cette mesure est a effec-
tuer a la cote "D” qui est de 8,00 mm.

A

[ [

fig. Tr. AV. 8

- La cote "L” de 'embrayage d’entraine-
ment doit étre de 7,8 mm au minimum
(fig Tr. AV. 9).

- La résistance au glissement de la
bague de maintien doit étre de 7 a 29
N.m (fig Tr. AV. 10).
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fig. Tr. AV. 9

fig. Tr. AV. 10

- Si nécessaire, utiliser I'outil de repose
KM-761 pour installer la came inté-
rieure. Taper a coups légers sur la
périphérie de l'outil de repose jusqu’a
ce que la came soit en contact avec la
rondelle d’arrét. Eviter d’endommager
les dents de came (fig Tr. AV. 13).

N

fig. Tr. AV. 13

- Soutenir avec un cric le bras inférieur
pour que I'arbre de roue soit en position
normale (fig Tr. AV. 14).

-Le jeu entre I'embrayage d’entraine-
ment et la bague d’écartement ne doit
pas dépasser 0,4 mm (introduire une
jauge d’épaisseur en "A”) (fig Tr. AV. 11).

- Le diamétre "D” de I'embrayage d’en-
trainement doit étre de 64,55 mm au
minimum.

- Contrbler la précharge du roulement de
moyeu (voir "Moyeu de roue avant”).

fig. Tr. AV. 11

REPOSE

- Reposer la came intérieure, aligner la
clavette de la came par rapport a la
gorge dans la fusée et s’assurer que la
came est entierement en contact avec
la rondelle d’arrét (fig Tr. AV. 12).

- Poser le calibre KM-747 (fleche) au-
dessus de l'arbre de roue, s’assurer
qu’il est bien en contact avec la rondelle

d’arrét (fig Tr. AV. 15)

N

fig. Tr. AVA15

- Tirer I'arbre de roue avec I'outil KM-748.
- Mesurer le jeu "T” entre le calibre et la
rainure de circlip dans I'arbre de roue.
Régler le jeu de 0 a 0,1 mm avec des
rondelles de compensation (fig Tr. AV. 16).

fig. Tr. AV. 12

|

fig. Tr. AV. 16




- Déposer le calibre KM-747.

- Appliquer de la graisse spéciale HD2
sur l'arbre de roue et le pignon
d’embrayage et vers les circonférences
intérieures du carter du moyeu et du
revétement du moyeu. :

* 8 gr dans le carter.
* 5 gr dans le revétement.

- Reposer 'embrayage, aligner I'encoche
dans la bague d’écartement par rapport
a la dent de la came intérieure et mettre
en prise les dents de 'embrayage et de
la came intérieure en tournant I'arbre de
roue (fig Tr. AV. 17)

- Déposer le couvercle (6 vis) et 'embra-
yage.

- Déposer le circlip et la rondelle de com-
pensation du bout de I'arbre de roue.

- Déposer le blocage de moyeu (6 vis) -
(fig Tr. AV. 18).

SUSPENSION TRAIN AVANT

« Les cannelures du corps de moyeu.

 La bague X et les faces de contact du
bouton de commande et du carter.

« La bille de détente.

* Les ressorts.

fig. Tr. AV. 17

fig. Tr. AV. 18

GENERALITES

- Dégager I'embrayage du carter en le
tournant dans le sens des aiguilles
d’'une montre (fig Tr. AV. 19).

- Monter les rondelles de compensation
sélectionnées sur I'arbre de roue.

- Poser un circlip neuf sur I'arbre de I'outil
KM-748. Pousser le circlip dans la rai-
nure de l'arbre de roue avec le man-
chon de l'outil KM-748.

- Retirer les outils et s’assurer que le
circlip est entierement engagé dans la
rainure de I'arbre de roue.

- Reposer le boitier de moyeu et son
couvercle, appliquer du mastic-frein aux
faces de contact (serrer les vis a 5,9
daN.m).

- Tourner le boitier. S’il tourne facilement,
I'installation des rondelles de compen-
sation est correcte.

Blocage manuel du
moyeu
DEPOSE

- Placer le levier sélecteur sur la position
"2H” et amener le moyeu de roue libre a
la position "FREE”.

fig. Tr. AV. 19

fig. Tr. AV. 21

- Déposer le bouton de contrdle, ressort
de pression et bille de détente.

- Déposer le doigt d’entrainement et le
circlip de I'embrayage en tournant le
circlip dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre (fig Tr. AV. 20).

- Déposer I'ensemble moyeu de blocage
(fig Tr. AV. 21).

- Controler I'état de tous les composants
et si nécessaire, les remplacer.

- Appliquer de la graisse spéciale HD2
sur :

* Les deux faces de I'entretoise.
» La face intérieure de la bague encastrée.

Moyeu a blocage automatique

REPOSE

- Reposer la bague X, le bouton de com-
mande, la bille de détente, le ressort et
le circlip sur le carter. Aligner la bille de
détente (fleche) sur la rainure du
couvercle (fig Tr. AV. 22)

MECANIQUE

fig. Tr. AV. 22

- Reposer le ressort dans I'embrayage,
aligner I'extrémité rectiligne du ressort
par rapport a la découpe de la rainure
dans I'embrayage (fig Tr. AV. 23)

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

fig. Tr. AV. 23

CARROSSERIE
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- Monter le doigt d’entrainement dans
'embrayage, aligner les dents du doigt
d’entrainement par rapport aux dents
de I'embrayage. S’assurer que la
languette "A” et I'extrémité repliée du
ressort sont alignées I'une par rapport a
l'autre (fig Tr. AV . 24).

GENERALITES

fig. Tr. AV. 24

- Reposer le doigt d’entrainement en
accrochant I'enroulement supérieur du
ressort au-dessus de I'évidement "B”.

- Assembler 'embrayage et le ressort de
compression au carter et au bouton en
pressent et en tournant I'embrayage
dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre (fig Tr. AV. 19).

- Reposer I'ensemble blocage de moyeu
avec un circlip neuf (fig Tr. AV. 21).

- Reposer le blocage au moyeu de roue
(fig Tr. AV. 18), appliquer du mastic-frein
sur les faces de contact (serrer les vis a
5,9 daN.m).

- Mesurer le jeu entre corps de moyeu et
circlip d’arbre de roue (fig Tr. AV. 25).
Sélectionner les rondelles de compensa-
tion pour obtenir un écartde 0 2 0,30 mm.

MECANIQUE

—

— /.
fig.Tr AV. 25

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

- Reposer I'embrayage et le boitier au
blocage de moyeu, aligner les dents
extérieures de I'embrayage par rapport
a la rainure dans le carter et appliquer
du mastic-frein aux faces de contact du
boitier et du moyeu (serrer les vis a 1,2
daN.m).

Moyeu de roue avant
DEPOSE

- Déposer :

« La roue avant.

e Létrier de frein (le caler a I'écart du
disque).

« Le blocage de moyeu (voir I'opération
correspondante).

* Lécrou de moyeu avec l'outil KM-741
(fig Tr. AV. 26).

» Le moyeu et disque de frein du porte-
fusée.

fig. Tr. AV. 26

REPOSE

- Reposer le moyeu et disque de frein.

- Serrer I'écrou de moyeu au couple de
2,9 daN.m.

- Desserrer I'écrou de moyeu.

- Régler la précharge du roulement avec
un peson fixé a un goujon de roue (fig
Tr. AV. 27).

- Serrer I'écrou
précharge de :
« roulements et joint d’étanchéité neufs :

20a24N
* roulements usagés et joint d’étanchéité
neuf:12 a 17 N

pour obtenir une

fig. Tr. AV. 27

- Reposer une rondelle d’arrét et les vis.
Si les trous dans le disque ne sont pas
en alignement avec les trous de vis
dans le moyeu, il faut retourner la
rondelle d’arrét. Si les trous ne sont
toujours pas en alignement, il faut
|égérement serrer I'écrou (fig Tr. AV. 28).
Lors du serrage des vis, s’assurer que
les tétes sont sous la surface des
rondelles.

fig. Tr. AV. 28

Moyeu a blocage manuel

CARROSSERIE

'@@O@mem @@o@J

- Reposer le moyeu de blocage.
- Reposer I'étrier de frein.
- Reposer la roue.

REMPLACEMENT

- Désassembler :

e Lanneau d’ABS (le cas échéant) du
moyeu - trois vis.

« Le disque de frein du moyeu - six vis;
tracer des repéres sur le moyeu et le
disque si nécessaire.

« Les roulements de roue du moyeu si
nécessaire (voir l'opération corres-
pondante).

e Les goujons de roue du moyeu -
utiliser un maillet a téte souple.

- Assembler :

 Les goujons de roue, s’assurer qu'ils
portent d’équerre sur le flasque de
moyeu.

« Le disque de frein sur moyeu avec les
repéres alignés - serrer les six vis a
10,3 daN:m.

e Les roulements de roue et bague
d’étanchéité radiale sur le moyeu (voir
'opération correspondante).

e Lanneau d’ABS (le cas échéant) sur le
moyeu - serrer les trois vis a 1,8 daN.m.



Roulements de moyeu
avant

REMPLACEMENT

- Déposer le moyeu de roue avant (voir
paragraphe précédent).

- Retirer la bague d’étanchéité radiale, le
roulement a rouleaux coniques et la
bague intérieure de roulement du
moyeu.

- Chasser la bague extérieure avec un
mandrin en laiton introduit derriere la
bague a travers la rainure pratiquée
dans le moyeu (fig Tr. AV. 29)

N
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fig. Tr. AV. 29

- Nettoyer le moyeu et la fusée de la
vieille graisse.

- Reposer les bagues de roulements
dans le moyeu en se servant des outils
KM-J-8092 et KM-743 ou 742.

- Enduire de graisse a roulements les
deux roulements, les extrémités de
bague d’étanchéité radiale et remplir les
cavités de moyeu.

- Poser les roulements et la bague
d’étanchéité radiale (utiliser I'outil KM-
744),

- Reposer le moyeu sur la fusée (voir
paragraphe précédent).

Fusée d’essieu
DEPOSE

- Soulever le véhicule a l'avant et le caler
sur chandelles.

- Déposer :

* La roue.

« Létrier de frein de la fusée.

¢ Le blocage de moyeu et le moyeu de
roue (voir les opérations correspon-
dantes).

- Desserrer la barre de torsion en
agissant sur la vis du bras de réglage
(fig Tr. AV. 1).

- Déposer :

e Le capteur d’ABS (si équipé) de la
fusée d’essieu.

« La plaque de protection (3 vis) - (fig
Tr. AV. 30).

- Larticulation de la barre d’accouple-
ment du bras de la fusée.

- Les articulations supérieure et inférieure
de la fusée.

- La fusée des bras de suspension.

- Déposer :
¢ Le joint d’étanchéité et la rondelle.

* Le roulement a aiguilles de la fusée
d’essieu en utilisant une masse coulis-
sante et un adaptateur approprié (fig
Tr. AV. 31).

fig. Tr. AV. 30

SUSPENSION TRAIN AVANT

e Le bras de suspension inférieur du
chassis (boulon et écrou de chaque
douille) - (fig Tr. AV. 32)

GENERALITES

fig. Tr. AV. 32

fig. Tr. AV. 31

REPOSE

- Graisser le roulement et les levres
d’étanchéité.
- Reposer le roulement a aiguilles avec

I'outil KM-750.

- Reposer la rondelle.
- Reposer le joint d’étanchéité avec I'outil

KM-J- 41468.

- Reposer :

*Le porte fusée aux articulations de
guidage supérieure et inférieure (gou-
pilles fendues neuves - serrer respec-
tivement a 10,5 et 14 daN.m).

e La plaque de protection frein a la
fusée d’essieu.

« Larticulation de la barre d’accouple-
ment a la fusée d’essieu.

*Le moyeu de roue (voir I'opération
correspondante).

* Le blocage de moyeu (voir I'opération
correspondante).

* Le capteur d’ABS (serrer a 0,9 daN.m)

* L'étrier de frein.

* La roue.

- Régler la hauteur d’assiette de la sus-
pension avant.

Bras de suspension

Bras de suspension
inférieur
DEPOSE

- Déposer :

* La roue.

e La barre de torsion (voir I'opération
correspondante).

* Lamortisseur du bras inférieur.

« La biellette de la barre stabilisatrice du
bras inférieur.

* Larticulation inférieure de la fusée
(utiliser un extracteur approprié).

* Le siege de la barre de torsion du bras
inférieur (deux boulons et écrous).

REPOSE

- Reposer :

*Le bras de suspension inférieur au

chassis (boulon et écrou sur chaque

douille). Serrer a la main.

« Larticulation a la fusée, serrer I'écrou
a 14 daN.m. - bloguer avec une gou-
pille fendue neuve.

« Le siege de la barre de torsion au bras
de suspension inférieur (deux boulons
avec écrous) - serrer-a 11,6 daN.m.

* La biellette de la barre stabilisatrice
sur le bas inférieur.

 Lamortisseur sur le bras inférieur.

e La barre de torsion sur le bras infé-
rieur et sur le chassis.

- Régler le jeu "T” a la cote spécifiée (fig

Tr. AV. 33) :

» Jusqu’a I'année modele 95 1/2 :

15 mm.

A partir de 'année modele 95 1/2 :

25 mm.

MECANIQUE

fig. Tr. AV. 33

- Serrer les écrous de fixation du bras
inférieur sur le chassis :
eEcrouavant.........ccccceee.... 16'daN.m
e Ecrou arriere .........cccocuuee 20 da N.m

- Reposer la roue.

- Régler la hauteur d’assiette de la sus-
pension avant.

Bras de suspension
supérieur

DEPOSE

- Soulever le véhicule a I'avant et le caler
sur chandelles.

- Caler le bras de suspension inférieur
avec un cric.

- Déposer :
 La roue,

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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* Le support de flexible de frein du bras
supérieur.

* Le cable de capteur d’ABS (si équipé).

« Larticulation supérieure de la fusée
(utiliser un extracteur approprié).

*Le bras de commande supérieur du
support de chassis - fixation par deux
boulons (fleche) et écrous (fig Tr. AV.
34).

- Noter la position et le nombre de
rondelles de compensation de chasse
et de carrossage montées sur les
boulons entre I'axe de pivot et le
chassis.

fig. Tr. AV. 34

REPOSE

- Reposer :

« Le bras de suspension supérieur avec
les rondelles de compensation de
chasse et de carrossage en position
comme noté lors de la dépose (les
saillies (A) sur I'axe de pivot face vers
l'intérieur ou le petit renfoncement (B)
vers l'articulation (fig Tr.AV. 35) -
(Lillustration montre I'axe de pivot a
partir de lI'année modéle 95 1/2.
Larbre de pivot utilisé jusqu’a I'année
modeéle 95 1/2 n’a qu’une partie
saillante (A)) - (serrer a 15,5 daN.m.)

- Larticulation supérieure sur fusée
(serrer:a 10,5 daN.m).

- Si la position de l'axe de pivot par
rapport au bras de suspension supé-
rieur a été modifiée, par exemple en cas
de remplacement des douilles, régler le
jeu T a la cote spécifiée au bras de
suspension inférieur, puis serrer les
écrous de douille d’axe de pivot (fig Tr.
AV. 33) :

» Jusqu’a I'année modele 95 1/2 :

15 mm.

* A partir de 'année modele 95 1/2 :

25 mm.

- Serrer les écrous de douille a 10,8
daN.m.

- Reposer le support de flexible de frein
et le cable de capteur d’ABS sur le bras
de suspension supérieur.

- Reposer la roue.

l” “ fig. Tr. AV. 35
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CARACTERISTIQUES

et amortisseurs. © SUE ESSIBU ..uuviieiiee e e e e e e e et e e e e e et ee e e e naaeaeaeaeans 8
® SUF ChASSIS ..vvveeeeeeeiciiiieeeeeeee,

COU ples de Serrag e (en daN m) - Barre stabilisatrice sur chassis.........cccccceeeeeeecciiieeeeeene 2,2

- Fixation des ressorts a lames :

o, o, - Fixation des amortisseurs : \ﬁ

Géneéralités « sur véhicule avec ressorts a lames..........ccocooceeeiceeenns 4,0 [

« sur véhicule avec ressorts hélicoidaux 3

© SUE ESSIBU ..ottt ete ettt 8,0 <C

- Suspension a essieu rigide avec ressorts a lames (jusqu’a ® SUM ChASSIS ..oeiiiiiiiiiiei e 10,5 o
I’AM 95 1/2) ou a ressorts hélicoidaux (a partir de ’AM 95 1/2) - Fixation du bras oscillant transversal %
‘w

O

e écrous d’étrier en "U” ... 6,8
e écrou de goupille avant.............ccccooiiiiiiii i, 16,0
e écrous de jumelle arriere..........ccoceeeivieiiiii i, 10,8
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METHODES DE REPARATION

Suspension -

amortissement

Ressort arriere

Type a lames
DEPOSE

- Soulever l'arriere du véhicule et le caler
sur chandelles.
- Déposer :
* la roue,
» 'amortisseur de la plaque inférieure
de fixation de ressort (fig. Tr. AR. 1).,
* les écrous, rondelles, étriers en "U” et
plaques de fixation de ressort.

fig.Tr. AR. 1

- Soulever l'essieu et le caler a I'écart du
ressort.
- Déposer :
* la jumelle de ressort arriere et bagues
de caoutchouc ( (fig. Tr. AR. 2),
 écrou et goupille de ressort
AR. 3),
* les lames de ressort.

(fig. Tr.

fig. Tr. AR. 3

- Si nécessaire, remplacer les douilles de
caoutchouc/métal de I'oeil de la goupille
avant de ressort. Chasser et enfoncer
les douilles a I'aide d’'un tube métallique
du diametre approprié (fig. Tr. AR. 4).

W\

fig.Tr. AR. 4

REPOSE

- Reposer :
« le ressort et goupille avant sur véhi-
cule
*la jumelle arriére avec douilles de
caoutchouc neuves, enduire les
douilles et les goupilles de jumelle de
graisse a caoutchouc (fig. Tr. AR. 5).

ff@@%?@ 6@
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fig. Tr. AR. 5

- Serrer la goupille et les écrous de
jumelle a la main, puis les serrer
ensuite au couple spécifié quand le
poids du véhicule porte sur I'essieu.

- Abaisser l'essieu sur le ressort en
s’assurant que le boulon central
s’adapte dans le carter d’essieu.

- Reposer les plaques de fixation de
ressort, étriers en "U”, rondelles et
écrous (fig. Tr. AR. 6).

fig. Tr. AR. 6

- Reposer I'amortisseur sur la plaque de
fixation inférieure de ressort.

- Reposer la roue arriere.

- Abaisser le véhicule au sol.

- Serrer :
« les écrous d’étriers en "U” a 6,8 daN.m
« I'écrou de goupille avant a 16 daN.m
« les écrous de jumelle a 10,8 daN.m
« 'écrou d’amortisseur a 4 daN.m

Type hélicoidal
DEPOSE

- Soulever l'arriere du véhicule et le caler
sur chandelles.
- Caler I'essieu avec un cric roulant.
- Déposer :
* la roue,
¢ le cable de frein du bras oscillant lon-
gitudinal (1) (fig. Tr. AR. 7),
« le bras stabilisateur (2) de I'essieu,
« 'amortisseur de I'essieu (3).

- Abaisser I'essieu avec le cric roulant.
- Déposer le ressort avec le support en
caoutchouc (fig. Tr. AR. 8).

>ZHig Ir. AR. 8

- Commencer a serrer a la main les
écrous des étriers en "U”, ensuite les
serrer au couple de serrage spécifié
lorsque le poids du véhicule est sur
I'essieu.

REPOSE

- Reposer :
* 'amortisseur,
« le bras stabilisateur,
« le cable de frein,
* la roue.

-Ne pas metire de graisse sur les
douilles en caoutchouc ou sur les
parties voisines.

- Serrer initialement les boulons et les
écrous des douilles en caoutchouc a la
main, puis serrer ensuite au couple
spécifié¢ quand le poids du véhicule
porte sur I'essieu.



- Abaisser le véhicule au sol.
- Serrer :
¢ 'écrou d’amortisseurs a 8 daN.m
« 'écrou de bras stabilisateur a 2,2 daN.m

Amortisseur

Sur véhicule avec ressort a
lames

DEPOSE-REPOSE

- Déposer 'amortisseur de la plaque de
fixation de ressort inférieure et de la
fixation du chassis.

- Reposer I'amortisseur avec les douilles
de caoutchouc, rondelles et écrous sur
la fixation du chassis et sur la plaque de
fixation inférieure (fig. Tr. AR. 9).

- Serrer les écrous a 4 daN.m.

/
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fig.Tr. AR. 9

Sur véhicule avec ressort
hélicoidal
DEPOSE-REPOSE

- Déposer I'écrou (2) et le boulon (1) puis
I'amortisseur (fig. Tr. AR. 10).

2 fig.Tr. AR. 10

- Reposer I'amortisseur.

- Ne pas mettre de graisse sur les
douilles en caoutchouc ou sur les
parties voisines.

- Serrer initialement les boulons et les
écrous des douilles en caoutchouc a la
main, puis serrer ensuite au couple
spécifi¢ quand le poids du véhicule
porte sur I'essieu.

- Serrer I'écrou (2) a 8 daN.m et le
boulon (1) a 10,5 daN.m.

SUSPENSION TRAIN ARRIERE

Train arriere

Bras oscillant
longitudinal

DEPOSE-REPOSE

- Déposer :
* le cable de frein du bras (1) (fig. Tr. AR.
11),
* le bras oscillant de I'essieu arriére (2)
et du chéassis (deux boulons avec
écrous).

- Reposer :
ele bras oscillant, s’assurer que la
plaque du cable de frein est a la partie
supérieure et le plus pres de I'essieu
(fig. Tr. AR. 12), serrer les écrous a la
main,
* le cable de frein sur le bras.

fig.Tr. AR. 12

-Ne pas mettre de graisse sur les
bagues en caoutchouc.

- Quand le poids du véhicule porte sur
'essieu, serrer les écrous de bras
oscillant longitudinal a 16,5 daN.m.

Bras oscillant central
DEPOSE-REPOSE

- Déposer :

* les cables de capteur d’ABS du bras
oscillant central - boulon (2) (fig. Tr.
AR. 13),

eles connecteurs et supports des
cables de capteur d’ABS du chassis -
boulon (4),

* le bras oscillant central de I'essieu et
du chassis - deux boulons (1) avec
écrous.

- Reposer :

* le bras oscillant central sur I'essieu et
chassis - s’assurer que le support (3)
est vers le co6té droit du véhicule.
Serrer les écrous a la main,

*le support et les connecteurs des
cables de capteur d’ABS au chassis,

« les cables des capteurs d’/ABS au bras
oscillant central.

-Ne pas mettre de graisse sur les
bagues en caoutchouc.

fig. Tr. AR. 13

- Quand le poids du véhicule porte sur
I'essieu, serrer les écrous de bras
oscillant central a 16,5 daN.m.

Bras oscillant
transversal

DEPOSE-REPOSE

- Déposer le bras oscillant transversal -
écrou (2) et rondelles, boulons (1) et
écrou (fig. Tr. AR. 14).

- Reposer le bras oscillant transversal -
s’assurer que le bras est orienté correc-
tement. Serrer les écrous a la main.

-Ne pas mettre de graisse sur les
bagues en caoutchouc.

- Quand le poids du véhicule porte sur
I'essieu, serrer le boulon et écrou (1) a
16,5 daN.m et I'écrou (2) a 8 daN.m.

Barre stabilisatrice
DEPOSE-REPOSE

- Soulever le véhicule a larriére et le
caler sur chandelles.
- Déposer :

* les roues arriére,

« les biellettes de la barre stabilisatrice
(1) (fig. Tr. AR. 15),

« la barre stabilisatrice du chassis aprés
avoir retiré les deux bagues (2).

- Reposer :

e la barre stabilisatrice sur le chassis
grace aux deux bagues. Serrer les
boulons a 2,2 daN.m,

« les biellettes sur la barre stabilisatrice,

« les roues arriére.
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fig. Tr. AR. 15
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GEOMETRIE DES TRAINS

Généralités

Train avant
- Suspension avant, hauteur d’assiette :

* Jusqu'a 'année-modéle 95 1/2...............
139 mm (différence
max. entre les deux cotés 5 mm).

- Pneus avec pression de gonflage correcte.

« A partir de 'année-modele 95 1/2........

CARROSSAGE
- Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :

eSans charge........cccoooiiiiiiiii,
e Avec charge .........cccoceiviiiiiiie i
« Déviation de la roue gauche a la roue droite 30" max.

- A partir de 'année-modéle 95 1/2 :

* Avec ou sans charge........c...coeeeevieeenas
« Déviation de la roue gauche a la roue droite 45’ max.

CHASSE

- Jusqu’a I'année-modéle 95 1/2 :
« Sans charge
* Avec charge

« Déviation de la roue gauche a la roue droite 45’ max.

- A partir de 'année-modéle 95 1/2 :

°eSans charge .......ccoccooeeeiieeiiciicce
© AveC Charge .......ccoceeeveeiieeiiieic e

.......... +0°30" +1°
.......... +1°05 + 1°

.......... +2°10"+ 1°
.......... +2°50"+1°

CARACTERISTIQUES

PINCEMENT

- Jusqu’a 'année-modele 95 1/2 :
* Sans charge.........
* Avec charge ........

..................... 2 mm = 2 mm (pincement)
...................................... +1mm+2mm

- A partir de 'année-modéle 95 1/2 :

» Sans charge........
 Avec charge........

Note : les deux angles de pincement individuels, qu’ils soient
négatifs ou positifs doivent étre dans la plage de tolérances

130 mm £ 2 mm.

spécifiée.

ANGLES DE BRAQUAGE
- La roue extérieure braquée a 20°, la roue intérieure doit étre

braquée de 21° 50" + 1°.

INCLINAISON DU PIVOT DE FUSEE
- Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :

................... 0°+1°
* SANS ChargE ....veeeeeeie e 10°+ 1°
* AVEC Charge........cooviiiiiiiiii e 9° 25+ 1°
- A partir de 'année-modéle 95 1/2 :
* Avec ou sans charge..........cccceeeeiieeeniiinnn. 12° 30’ £,0° 30’
+2°30'+1° i =
Loerg . Trainarriere

- Aucune donnée n’est préconisée pour la géométrie du train

arriere, le principe en est que des angles a zéro corres-

remplacé.

« Déviation de la roue gauche a la roue droite 35" max.

Opérations
préliminaires

1 Les sculptures de la bande de rou-
lement des pneus doivent étre uni-
formes et sans défaut.

2 Reégler la pression de gonflage des
pneus pour pleine charge.

3 Toutes les jantes doivent étre dans un
état impeccable.

4 Les articulations a rotule (barres d’'ac-
couplement, articulations de guidage)
ne doivent présenter aucun jeu.

5 Contréler la hauteur d'assiette du
véhicule.

- Tout contréle de géométrie, incluant le
pincement, doit étre effectué avec véhi-
cule placé sur une surface plane et
uniforme. Le véhicule doit procéder un
dénivelé de 'avant a l'arriere de 6 mm
en position a vide, en ordre de marche,
sans charge et le plein de carburant fait.

- Effectuer les contréles depuis les
douilles du bras inférieur avant, aux vis
pivot supérieures du bras d’essieu
arriére.

- Lors de I'utilisation de plateaux pivotants
pour appareils de mesure d’essieu qui
n’enregistrent aucun effort latéral, il faut
d’abord reculer le véhicule d’'un meétre et
ensuite 'avancer a nouveau.

- Amener la direction en position de
marche en ligne droite.

- Etablir au moyen d’'un appareil de
mesure optique d’essieu les valeurs
effectives (valeurs de consigne, voir
caractéristiques). Les indications a
I'utilisateur et les prescriptions du fabri-
cant doivent étre observees.

- Etablir une fiche de mesure de I'essieu.

Hauteur d’assiette

REGLAGE

- La hauteur est réglée par l'intermédiaire
de la vis de réglage de la barre de
torsion (fleche). En tournant la vis dans
le sens des aiguilles d’'une montre, on
augmente la hauteur d’assiette (fig.
Tr.AV. 1).

S——]

pondent a un contrdle correct ; au-dela, un élément doit étre

METHODES DE REPARATION

- Contréler les pressions de gonflage des
pneus a froid.
- Hauteur d’assiette : Z = A - B (fig. Tr.AV. 2).

N

{ P 1
| A

fig . TrAV. 2

fig. Tr. AV. 1

- La cote Z est :

« Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :
130 mm + 2“mm.

* A partir de 'année-modeéle 95 1/2 :
139 mm.

« Difféerence maximum d’un cbté par
rapport a l'autre : 5 mm a partir de
'année-modele 95 1/2.

Carrossage

Important : Le carrossage est corrigé
par les rondelles de compensation
(fleche) qui se trouvent entre I'arbre de
bras oscillant transversal du bras de
suspension supérieur et le corps
d’essieu (fig. Tr.AV. 3).



GEOMETRIE DES TRAINS

= fig. Tr. AV. 3

fig. Tr. AV. 5

- Les rondelles de compensation sont
fagonnées de sorte qu’elles s’adaptent
au-dessus de deux vis fixant I'arbre de
bras oscillant transversal.

MESURE

- Mesurer le carrossage (sans charge) :
« Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :
+0° 30" + 1° (différence max. d’'un coté
par rapport a l'autre 30).
* A partir de 'année-modéle 95 1/2 :
0° + 1° (différence max. d’'un co6té par
rapport a l'autre 45').

REGLAGE

- Pour diminuer le carrossage, ajouter
des rondelles de compensation (fig.
Tr.AV. 4).

- Pour augmenter le carrossage, enlever
des rondelles de compensation.

- Lépaisseur totale des rondelles de
compensation pour le carrossage et la
chasse ne doit pas dépasser 10,8 mm.

- Serrer les vis d’arbre de bras oscillant
transversal a 15,5 daN.m.

- Pour diminuer la chasse, ajouter des
rondelles de compensation a la vis
avant ou enlever des rondelles de
compensation de la vis arriere (fig.
Tr.AV. 6).

Angle de braquage

- Langle de braquage devrait étre ajusté
aprés le réglage du pincement de la
roue avant.

- Les vis de butée réglables se trouvent
au-dessus du bouton a téte sphérique
avant du bras de suspension inférieur
(fig. Tr.AV. 8).

GENERALITES

fig. Tr. AV. 6

Chasse

Important : La chasse est corrigée par

les rondelles de compensation (fleche)
placées entre I'axe de pivot de bras
oscillant supérieur et le chassis (fig.
Tr.AV. 5). Les rondelles de compen-
sation sont fagonnées de sorte qu’elles
s’adaptent au-dessus des deux vis
fixant l'arbre de bras oscillant trans-
versal.

- Mesurer la chasse (sans charge) :
¢ Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :
+2° 30" + 1° (différence max. d'un coté
par rapport a l'autre 45’).
* A partir de 'année-modéle 95 1/2 :
+2°10" + 1° (différence max. d’'un coté
par rapport a l'autre 35).

- Pour augmenter la chasse, enlever des
rondelles de compensation a la vis
avant ou ajouter des rondelles de
compensation a la vis arriére.

- La différence entre I'épaisseur des
rondelles de la vis avant et de la vis
arriere ne doit pas dépasser 3,2 mm.

- Lépaisseur totale des rondelles de
compensation de chasse et de carros-
sage ne doit pas dépasser 10,8 mm.

- Serrer la vis d’arbre de bras oscillant
transversal a 15,5 daN.m.

Pincement

- Mesurer le pincement avec véhicule
sans charge et direction en position
droite et utilisant un équipement de
mesure d’alignement optique :

» Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :
2mm £ 2 mm.

* A partir de 'année-modéele 95 1/2 :
Omm £2mm.

REGLAGE

- Régler le pincement si nécessaire,
dévisser les deux écrous de blocage
sur les barres d’accouplement gauche
et droite (fig. Tr.AV. 7). Les écrous mar-
qués “"L” sont pourvus d’un filetage a
gauche. Pour obtenir un réglage précis,
il faut régler uniformément les deux
barres d’accouplement.

- Serrer les écrous de blocage des deux
barres d’accouplement a 12 dalN.m.

- Procéder a un contréle final du pince-
ment.

- Controdler la bonne position du volant en
ligne droite.

\|
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/ fig. Tr. AV. 8
MESURE

- Mettre les deux roues avant sur des
plateaux pivotants. Tourner le volant en
butée a droite.

- Langle de braguage de la roue gauche
devrait étre de 20°.

- Langle de braquage de la roue droite
devrait étre de 21° 50" + 1.

REGLAGE

- Agir sur la vis de butée pour obtenir
I'angle de braquage correct.

- Serrer le contre-écrou de vis de butée a
2,3 daN.m.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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DIRECTION

pe

CARACTERISTIQUES

s 7 ez - Ecrou bras intermédiaire de direction au boulon
Gen eral |teS d'articulation ...
- Ecrous boulon d’articulation a chassis..........

- Vis, plaque pivotante au support principal
- Vis, plaque pivotante a la pompe de direction assistée ... 2,

- Direction a recirculation de billes, assistance sur tous les

modéles. o - Fixation pompe de la direction assistée (4JB1T)................ 4
- Colonne de direction & absorption d'énergie. - Ecrou-raccord, conduite de pression et de retour au
- Boitier de dlre'ctlon. avisa téte sphérique intégrée. boftier de dIrECHON ..o 45
- Rapport de de'rnultlpyllcatlon ......................................... 15,8/% - Liaison conduite de pression (VM41B).............ccoovvveer... 3.2
- Angle de travail de_l arpre de secteur .........occevveeeeeeeeenn, ‘94 - Ecrou-raccord, conduite de pression a la pompe
- Jeu du volant de direction (mm)..................... - 10 2 30 de direCtion @SSIStEE...........ouveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
- Suant.ité ((jj’rr:uillle du c[rcuilt d(’gss)istance () [P o O 2 1 - Ecrou de poulie de pompe (VM41B)................. ... 16,6
- Pression d’huile maximale (bar) : . - Vis, colonne de direction a la téle du plancher ............... 1,9
¢ C20NE, C24NE, 23DTR ..cocviiiiiecieeciee i 83a88 Vis, colonne de direction & Pattache supérieure............ 17
- - Ecrou, accouplement de direction, vis de serrage ........... 2,5
- Contre-écrou vis de réglage du boitier de direction.......... 4,1
- Ecrou, boitier de direction aux vis chassis.........ccccccc.e..... 4.4
- Vis, boitier de direction, recouvrement supérieur............. 47
- Vis, boitier de soupape a boite de direction..................... 4,7
Cou ples de S€errage (en daN m) - Ecrou, volant de direction & la colonne de direction ........ 3,5
- Ecrou de réglage vis-tendeur ..........cccooooiiiiiiiiiiiie 4
- Ecrou bras de direction au centre de la barre - Vis-tendeur rotative..........cccccoooiiiiiiiiiee e 2,5
A’ACCOUPIEMEN.........oo oo 11 - Contre-écrou, rotule de barre d’accouplement
- Ecrou bras de direction & boitier de direction ................... 22 a la barre d'accouplement ... 12
- Ecrou bras intermédiaire de direction au centre de - Ecrovu, rotule de barre d’accouplement au bras
la barre d’accouplement .............cc.cceeveeeeieeeeeeeeceeene 5,9 de dIireCtion .......ooiiiiii 11

Colonne de direction avec volant réglable
en hauteur jusqu'a 1996

Colonne de direction avec volant réglable
en hauteur a partir de 1997




METHODES DE REPARATION

Colonne de direction

DEPOSE

Jusqu’a 96

- Déposer le capuchon avec bouton
d’avertisseur sonore du volant de
direction.

- Marquer la position de montage sur le
volant et colonne de direction.

- Déposer I'écrou du volant et la rondelle
de slreté.

- Extraire le volant en se servant de I'outil
KM-210-A (fig. Dir. 1)

- Si nécessaire, remplacer la bague de
contact de la commande d’avertisseur
sonore.

~
\fig. Dir. 1
A partir de 97

* Modele avec airbag

- Débrancher la batterie et attendre 1
minute pour permettre au condensateur
de se décharger.

- Déposer l'unité airbag du volant de
direction, quatre vis imperdables (fleche)
dans le c6té du volant (fig. Dir. 2).

- Déposer la fiche de faisceau de cables
de l'unité airbag.

fig. Dir. 2

* Modele sans airbag

- Déposer le recouvrement central du
volant, extraire la vis (fleche) (fig. Dir. 3).
- Déposer :
* 'écrou du volant de direction, placer
des repéres sur le volant et I'arbre,
« le volant de direction, utiliser I'extrac-
teur KM-J-29752,
« la fiche de faisceau de cables.
- Déposer :
¢ le déverrouillage du capot-moteur (a
partir de 97), 2 vis,

* le revétement inférieur du tableau de
bord,

e la fiche de faisceau de cables de la
régulation de portée des phares (a
partir de 97),

* le revétement de la colonne de direc-
tion (fig. Dir. 4).

fig. Dir. 4

DIRECTION

GENERALITES

fig. Dir. 6

- Déposer la vis de serrage d’accou-
plement de la colonne de direction sur
l'arbre a vis sans fin du boitier de
direction.

- Marquer la position de montage (fleche)
de l'arbre et de I'accouplement (fig. Dir.

fig. Dir. 5

- Sur les modeles avec airbag, s’assurer
que la colonne de direction reste
centrée dans I'unité de contact.

- Déposer :

*les vis de sOreté de la colonne de
direction, 2 sur la tole de plancher et 2
sur le support supérieur (fig. Dir. 6),

* 'ensemble colonne de direction, ne
pas forcer lors de la dépose de
I'accouplement du boitier de direction,
ouvrir le collier si nécessaire a l'aide
d’un tournevis.

- Lillustration représente une colonne de
direction réglable en hauteur a partir de
97.

DEMONTAGE

Colonne de direction non réglable en
hauteur

- Déposer le circlip et la douille, retirer
I'arbre de la colonne (fig. Dir. 7).

Colonne de direction réglable en
hauteur

- Déposer en plus la vis de serrage de
I'accouplement supérieur et retirer
I'arbre inférieur et 'accouplement de la
colonne de direction (fig. Dir. 8).

- Larbre supérieur, le mécanis-me de
pivotement et la colonne sont fournis
comme unité compléte.

REMONTAGE

- Enduire les surfaces de portée de
graisse a usage multiple.

Colonne de direction non réglable en
hauteur

- Reposer l'arbre et 'ensemble d’accou-
plement, rondelle et circlip sur colonne
(fig. Dir. 7).

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

fig. Dir. 7

Colonne de direction réglable en
hauteur

- Reposer I'arbre inférieur et I'accou-
plement a la colonne de direction.

- Larréter sur l'accouplement d’arbre
supérieur a l'aide d’'une vis de serrage
(fig. Dir. 8).

- Reposer la serrure antivol sur la direc-
tion et 'ensemble de palier supérieur
sur la colonne de direction.

CARROSSERIE
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fig. Dir. 8

REPOSE

- Reposer la colonne de direction, les

repéres sur I'accouplement et I'arbre de

boite de direction doivent coincider (fig.

Dir. 5).

Serrer dans l'ordre suivant au couple

(daN.m) :

* vis colonne sur téle de plancher a 1,9

e vis colonne sur fixation supérieure
al7

* vis de serrage accouplement a 2,5

Sur les modeéles avec airbag, s’assurer

que l'unité de contact est centrée.

Reposer :

* le revétement inférieur de la colonne
de direction,

* la fiche de faisceau de cébles de la
régulation de portée des phares (a
partir de 97),

* le revétement inférieur du tableau de
bord,

* le déverrouillage du capot-moteur (a
partir de 97).

Jusqu’a 96

Reposer :

*le volant de direction, aligner les
repéres effectués lors de la dépose,
*la rondelle de slreté et I'écrou du

volant,

* le capuchon avec bouton d’avertisseur
sonore du volant de direction.

- Serrer I'écrou de volant a 3,5 daN.m.

A partir de 97

Reposer :

* |la fiche de faisceau de cables,

*le volant de direction, aligner les
repéres effectués lors de la dépose,

« la rondelle de slreté et I'écrou du volant,
serrer I'écrou de volant a 3,5 daN.m

e le recouvrement central ou l'unité
d’airbag, serrer les vis dans 'ordre in-
diqué a 0,8 daN.m (fig. Dir. 9).

- Pour plus de clarté le volant est pré-
senté démonté (fig. Dir. 9).

- Controler la position de marche en ligne
droite de la direction (voir opération
correspondante).

CONTROLE DE LA POSITION
LIGNE DROITE

- Aprés tous les travaux a exécuter a la
boite de direction ou a la colonne de
direction (dépose et repose), il faut en
tout cas controler la position précise de
la marche en ligne droite de la direction.

- La position de marche en ligne droite
est atteinte lorsque les barres d’accou-
plement gauche et droite correspondent
a la cote "L” et que le pincement est
correctement réglé (fig. Dir. 10).

e =262 mm sur les modéles jusqu’a
95 1/2

L =299 mm sur les modeles a partir
de 95 1/2

- Controler la position correcte du volant,
essai sur route.

- Si nécessaire, déposer et reposer le
volant pour le centrer.

Crémaillere

DEPOSE

- Déposer la conduite de pression
hydraulique et le tube flexible de retour
de la boite de direction (fig. Dir. 11).

~  fig.Dir. 11
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fig. Dir-10

- Lhuile s’écoule, placer la cuvette de
réception en-dessous.

- Pour éviter les endommagements a la
pompe de boite de direction, NE PAS
démarrer le moteur lorsque le fluide
hydraulique de la direction assistée du
moteur a été vidangé.

- Déposer le levier de direction du boitier
de direction, utiliser I'extracteur KM-
786-A (fig. Dir. 12).

fig. Dir. 9

TIMONERIE DE DIRECTION




fig. Dir. 12

- Reposer les conduites hydrauliques a la
boite de direction (fig. Dir. 11).
- Serrer :
* |la boite de direction aux vis du chassis
a 4,8 daN.m
* la vis de serrage de I'accouplement a
2,5daN.m
*les écrous-raccords des conduites
hydrauliques a 4,5 daN.m
- Reposer le levier de direction aligné sur
la cannelure principale (fig. Dir. 15).

- Déposer la vis de serrage de I'accou-
plement (fig. Dir. 5).

- Avant de déposer I'accouplement et
arbre a vis sans fin de la boite de
direction, appliquer le repere a I'accou-
plement et a I'arbre (voir fleches).

- Déposer :

* les écrous et vis, (fig. Dir. 13)
« |a boite de direction du cadre de chassis
de I'accouplement.

\

,

fig. Dir. 15

fig. Dir. 13

REPOSE

- Reposer la boite de direction du cadre
de chassis et a I'accouplement. En cas
de dépose, les repéeres apportés doivent
coincider (fig. Dir. 14).

fig. Dir. 14

- Si des composants neufs sont utilisés,
amener la boite de direction et le volant
en position centrale, emboiter I'accou-
plement sur I'arbre de vis sans fin. La
vis de serrage doit s’engrener dans
I’évidement de I'arbre de vis sans fin.

Important : Laccouplement doit glisser
sur l'arbre. Enfoncer en employant un
minimum de force, sinon il y a risque
d’endommager les piéces se trouvant a
l'intérieur du boitier de direction.

- Serrer I'écrou de levier de direction a 22
daN.m.

- Purger le circuit hydraulique d’assistance
de direction et vérifier I'étanchéité.

- Controler la position de marche en ligne
droite.

Réglage du jeu au
volant

CONTROLE

- Mesurer le jeu de volant avec moteur en
marche de 10 a 30 mm.

- Controler la facilité de fonctionnement
du volant, le mouvoir vers larriére,
'avant et sur le coté.

- En cas de direction dure, de vibrations
du volant et de tendance a tirer d'un
cbté, essai sur route, procéder au
réglage.

REGLAGE

- Controler la bonne position de marche
en ligne droite (voir opération corres-
pondante).

- Desserrer I'écrou de sareté de la vis de
réglage (fleche) du boitier de direction
(fig. Dir. 16).

- Tourner la vis de réglage dans le sens
des aiguilles d’'une montre pour dimi-
nuer le jeu ou dans le sens inverse pour
augmenter le jeu.

- Serrer le contre-écrou de la vis de réglage
du boitier de direction a 4,1 daN.m.

DIRECTION

- Amener la boite de direction a pleine
butée a gauche et a droite, contréler la
facilité de fonctionnement.

Barre d’accouplement
extérieure et rotule de
barre d’accouplement

DEPOSE

- Desserrer les deux contre-écrous
(fleches) des barres d’accouplement
gauche et droite (fig. Dir. 17).

GENERALITES

Nota : Les écrous marqués "L” sont
pourvus d’un pas a gauche.

- Déposer les barres d’accouplement
extérieures du levier de direction et de
la barre d’accouplement centrale, utili-
ser I'extracteur KM-787 (fig. Dir. 18).

MECANIQUE

- Déposer les rotules des barres d’accou-
plement extérieures.

- Déposer la barre d’accouplement centrale
du bras de direction et du bras inter-
médiaire, utiliser I'extracteur KM-787
(fig. Dir. 19).

EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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fig. Dir. 19
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DIRECTION

REPOSE

- Reposer la barre d’accouplement
centrale au bras de direction et au bras
intermédiaire, arréter les contre-écrous
avec des goupilles fendues neuves.

- Serrer :

e 'écrou de la barre d’accouplement
centrale sur le levier intermédiaire de
direction a 5,9 daN.m

'écrou de la barre d’accouplement
centrale sur le levier de direction a 11
daN.m

- Reposer le contre-écrou et la rotule de
barre d’accouplement sur la barre
d’accouplement de la méme longueur
filetée sur la longueur "L” (fig. Dir. 20).
oL =262 mm jusqu'a 95 1/2
e =299 mm a partir de 95 1/2

fig. Dir. 20

cisaillement des tétes de vis), vérifier le

fonctionnement de la serrure et du com-

mutateur.
- Reposer :

« |a fiche de faisceau de cables du com-
mutateur de démarrage,

« le circlip et la douille,

e le commutateur combiné, vis, fiches
de faisceau (sur les modeles avec
airbag, s’assurer que I'unité de contact
est centrée),

* le revétement de la colonne de direc-
tion,

« le volant de direction.

\\\\ ! .
"’F’J\\/ﬁ‘g. Dir. 21

- Reposer les barres d’accouplement
extérieures avec rotule a pas a gauche
vers la barre d’accouplement centrale.

- Serrer les contre-écrous et les arréter
avec des goupilles fendues neuves.

- Serrer :

* les écrous des rotules de barre d’ac-
couplement sur levier de direction a
11 daN.m

* les contre-écrous de la rotule de barre
d’accouplement a 12 daN.m

- Controler le réglage du parallélisme.

Antivol et palier de
colonne de direction
supeérieur

DEPOSE

- Déposer :

* le volant de direction (voir opération
correspondante),

e le recouvrement de la colonne de
direction,

* le commutateur combiné (vis, fiche de
faisceau de cables),

« le circlip et la douille.

- Enficher la clé dans le barillet de
serrure et placer sur "OFF” (arrét).
Lantivol ne peut pas étre enlevé lorsque
le barillet se trouve en position "LOCK”.

- Déposer la serrure et 'ensemble palier,
fiche de faisceau de cables, vis de
rupture, amorcer au pointeau les tétes
de vis et percer un trou suffisamment
grand pour qu’il puisse étre utilisé un
appareil de démontage de goujons de
type commercial (fig. Dir. 21).

REPOSE

- Reposer I'antivol et le palier, utiliser les
vis de cisaillement neuves.

- Serrer les vis a fond de sorte que la
serrure reste en position (fig. Dir. 22).

- Reposer le commutateur de démarrage
et avant de serrer les vis (avant le

/ / e

-fig. Dir. 22

Circuit hydraulique

REMPLISSAGE

- S’assurer que le réservoir doit étre au
moins rempli jusqu’au repére "rempli”.

- Laisser le moteur tourner jusqu’a ce
que l'huile de la direction assistée ait
atteint sa température normale de
service d’environ 55°C.

- Arréter le moteur et porter le niveau
d’huile dans le réservoir au repere
"maximum”.

- Pour remplir le systéme apres une
opération de vidange, effectuer une

purge.
PURGE

- Le moteur étant arrété, le remplissage

d’huile doit d’abord étre effectué
jusqu'au repére "MAX’ de la jauge
d’huile et laisser reposer le liquide
pendant au moins deux minutes.

Important : La pompe hydraulique ne
doit pas fonctionner a sec.

- Démarrer le moteur, le laisser tourner
quelques secondes et l'arréter.

- Ne pas tourner le volant a ce moment.

- Faire I'appoint d’huile, si nécessaire.

- Répéter l'opération jusqu'a ce que le
niveau d’huile demeure constant apres
que le moteur est tourné.

- Soulever le moteur a 'avant de maniere
a ce que les roues ne touchent plus le
sol.

- Démarrer le moteur et tourner le volant
lentement a droite et a gauche, de
butée en butée, le cas échéant rajouter
de I'huile.

- Abaisser le véhicule et tourner
plusieurs fois le volant lentement a
droite et a gauche, de butée en butée.

- Arréter le moteur, controler le niveau
d’huile et faire I'appoint si nécessaire.

- Si I'huile mousse beaucoup, laisser
reposer quelques minutes et répéter
I'opération.

Pression d’huile

CONTROLE

- Controler le niveau de I'huile dans le
réservoir, I'état et la tension correcte de
la courroie de la pompe.

- Le moteur a I'arrét, déposer le flexible
de refoulement de la pompe et monter
'appareil de mesure de la direction
assistée KM-354-B se composant du
manometre d’huile (1), de la soupape
d’arrét (2) et des adaptateurs (3);
utiliser les adaptateurs KM-794 pour les
moteurs diesel 4JB1T (fig. Dir. 23).

fig. Dir. 23

- Lillustration représente une disposition
typique.
- Lorsque [l'appareil de mesure est

branché, faire I'appoint d’huile et purger
le systeme hydraulique.

Important : Ne pas fermer la soupape
d’arrét plus de 5 secondes.

- Fermer completement la soupape
d’arrét, relever la pression maximale au
régime moteur de 1500 tr/mn et ouvrir
la soupape d’arrét.

- S’assurer que la pression ne dépasse
pas les spécifications indiquées (voir
les caractéristiques).

- Si la pression relevée est supérieure a
ces données, la soupape de la pompe
est défectueuse.

- Si la pression relevée est inférieure a
ces données, les piéces rotatives de la
pompe sont défectueuses.

- Si les pressions de la pompe ne
dépassent pas les valeurs prescrites,
laisser la soupape d’arrét ouverte et
tourner le volant jusqu’en butée a droite
et a gauche.

- Relever les valeurs les plus élevées et
les comparer a la pression maximale
avec soupape fermée.



- Si les pressions de la pompe ne sont
pas atteintes en tournant jusqu’en
butée, la boite est, a lintérieure, non
étanche.

- Arréter le moteur et déposer I'appareil
de mesure de la direction assistée.

- Reposer le flexible de refoulement, faire
I'appoint d’huile dans le réservoir.

Airbag

CONSIGNES DE SECURITE
Généralités

- Toutes les opérations concernant le
systeme airbag (appareil de comman-
de, lampe témoin du systéme airbag,
airbags c6té conducteur et passager
avant, unité de contact et faisceau de
cables) ne doivent étre effectuées que
par les concessionnaires Opel et les
points de service aprés-vente et leur
personnel ayant une formation spéci-
fique.

Lutilisation des unités pyrotechniques
(airbags) est réglée par une Iégislation
différente d’un pays a l'autre. Le respect
de ces prescriptions légales est impé-
ratif.

Les modéles avec airbag pour passa-
ger avant sont reconnaissables grace a
l'inscription "airbag” se trouvant au-
dessus de la boite a gants et grace a un
autocollant d’avertissement situé sur le
c6té du tableau de bord (visible lorsque
la porte du passager est ouverte). Si
aucun autocollant ne se trouve a cet
endroit, et ce, bien qu’il existe un airbag
pour passager avant, il est nécessaire
d’en coller un.

Le montage ultérieur d’accessoires
dans la zone d’action de l'airbag et le
stockage d’objets sur [lairbag du
conducteur ne sont pas autorisés, il en
va de méme pour les accessoires qui
ne sont pas autorisés par Opel comme
par ex. consoles pour écouteurs,
supports de boisson, rangements de
cassettes, miroirs supplémentaires,
etc..., qui peuvent étre projetés dans
I'habitacle dans le cas de déclenche-
ment de 'airbag. Danger de blessures.
La vente d’'airbag n’est pas autorisée.
Les éléments du systeme d'airbag ne
doivent pas étre ouverts de force, ni
étre modifiés.

Les systéme airbag ne supportent pas
les coups et les chocs. En cas de chute
d’'une hauteur supérieure a 50 cm, leur
remontage est interdit.

Les airbags et appareils de commande
ne doivent étre jamais soumis a des
températures excédant 90°C, et ce,
méme pour un court instant.

En cas de travaux de soudage, il est
nécessaire de toujours débrancher la
borne négative de la batterie. La borne
de terre du poste de soudage doit étre
placée a proximité immédiate du point
de soudage.

En cas de travaux de soudage a proxi-
mité de I'appareil de commande, dé-
brancher la fiche de faisceau de cables
ou déposer I'appareil de commande.

- Avant de procéder a des travaux sur le
systeme airbag :
« couper l'allumage.
» débrancher la borne négative de la
batterie,
e attendre 1 minute pour permettre au
condensateur de se décharger.
Lors de travaux sur la direction (méca-
nisme de direction, barres d’accou-
plement, colonne de direction, etc...) la
direction doit se trouver en position
ligne droite pour la dépose et la repose.
En cas de démontage du volant de
direction, bloquer la colonne de
direction en position de ligne droite, afin
d’éviter la détérioration de l'unité de
contact lors du remontage.
- Si par suite d’'un accident les airbags
ont été déclenchés, ces derniers ainsi
que l'appareil de commande doivent
étre remplacés par des piéces neuves.
En outre, il faut effectuer un controle
visuel du faisceau de cables et des
fiches de faisceau de cables. Si des
parties brllées sont découvertes, le
faisceau de cables concerné doit étre
également remplacé. Si I'airbag du con-
ducteur a été déclenché, il faut alors
aussi remplacer I'unité de contact.
Le volant de direction a airbag ne doit
étre remplacé que par un volant de
direction agréé par Opel .
Stocker les unités airbag de telle
maniére que le c6té rembourré soit
toujours tourné vers le haut.
La plaque rembourrée du volant de
direction et le rembourrage du tableau
de bord ne doivent étre recouverts ni
d’éléments collés, ni ne doivent faire
I'objet d’aucune autre forme de trai-
tement. En aucun cas, il ne doit pas étre
utilisé de nettoyants  (substance
agressives) ou de graisse; nettoyer
avec un chiffon sec ou légérement
humidifié & I'eau ou bien encore a l'aide
d’'un produit de nettoyage agréé par
Opel .
Avant le remontage, vérifier une fois
encore si la batterie est débranchée, si
la borne est recouverte et si I'allumage
se trouve en position DECL.
Aprés avoir rebranché la batterie, il est
nécessaire de reprogrammer les mé-
moires volatiles (par ex. les leve-vitres
électriques, I'heure et la date) ainsi que
de décoder I'équipement autoradio.

Unité de contact
" Airbag” conducteur

Important : Débrancher la batterie et
attendre 1 minute, pour permettre au
condensateur de se décharger.

DEPOSE

- Déposer :
« l'unité airbag du c6té conducteur (voir
opération correspondante),
* le volant de direction de la colonne de
direction,
* le recouvrement inférieur de tableau
de bord cété conducteur (fig. Dir. 24).

DIRECTION

fig. Dir. 24

- Déposer le recouvrement de colonne

de direction (sept vis) (fig. Dir. 4).

- Déposer :

« |a fiche de faisceau de cables du com-
mutateur combiné et de l'unité de
contact,

* le commutateur combiné avec l'unité
de contact de la colonne de direction
(quatre vis) (fig. Dir. 25).

REPOSE

- Régler I'unité de contact sur la position
centrale, tourner la bobine d’un tour
complet dans le sens des aiguilles
d’une montre, ensuite tourner de 2,5
tours dans le sens contraire des
aiguilles d’'une montre jusqu'a ce que
les deux repéres neutres s’alignent.

- Reposer :

* le commutateur combiné avec l'unité
de contact sur la colonne de direction,
s’assurer de la position de la direction
est en ligne droite (fig. Dir. 25),

« |a fiche de faisceau de cables du com-
mutateur combiné et de l'unité de
contact.

fig. Dir. 25

- Si une nouvelle unité de contact est
installée, enlever l'arrét pour le trans-
port de l'unité.

- Serrer les vis de I'unité de contact a 0,4
daN.m.

- Reposer :

* le recouvrement de colonne de direc-
tion (sept vis) (fig. Dir. 4),

« le recouvrement inférieur de tableau
de bord cdté conducteur (six vis) (fig.
Dir. 24).

« le volant de direction,

* I'unité airbag du c6té conducteur.

- Rebrancher la borne négative de la bat-
terie.
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FREINS

CARACTERISTIQUES

Généralités

- Systéme de freinage a double circuit.

- Frein a disques ventilés a l'avant et tambours a larriere
jusgu’aux modéles 96.

- Frein a disques ventilés a l'avant et a l'arriere a partir des
modéles 96.

- Freinage ABS en option.

Freins avant

DISQUES DE FREIN
- Jusqu’a 'année-modéle 95 1/2 :

* Voile du disque................... 0,13 mm au centre du disque

« Voile latéral..........ccccoovvvnen. 0,015°mm a la circonférence

du cercle de 203 mm

* Profondeur de rayure tolérée ... 0,4 mm

* Epaisseur du disque ........c.cccvvveennn. nominale 22,00 mm,

) remplacement 20,60 mm

« Epaisseur aprés rectification.............. 20,97 mm minimum
- A partir de 'année-modéle 95 1/2 :

* \oile du disque .........ccccceenneen. 0,13 mm a 29 mm du bord

extérieur du disque

* Voile latéral ...........cccoeevnennn. 0,010 mm a 29 mm du bord

extérieur du disque

* Profondeur de rayure tolérée..............c.ccooonn 0,4 mm

« Epaisseur du disque.... cote d’usure minimum 24,60 mm

 Epaisseur apres rectification ....... cote rectifiée 24,97 mm

PLAQUETTES DE FREIN

- Epaisseur (mm) :
« Jusqu’a 'année-modeéle 95 1/2 :

L o001 10 =1 1= TSRS 10,5

¢ JiMite A USUIE ....eeiiee e 1
* A partir de 'année-modéle 95 1/2 :

e JiMite d'USUIE ....eveii i 1

Freins arriere

FREINS A TAMBOURS JUSQU’A L'ANNEE-
MODELE 95 1/2

-REGIAgE .. autoréglage
- Diamétre intérieur du tambour............cccccvviereenenns 254 mm
-Voile radial maximum .........c.ccoeeviiieeeeeeeeiiiieeeee e 0,15 mm

- Diamétre intérieur maximum apres rectification ... 255,5 mm

- Jeu entre alésage et piston de cylindre
de roUE ... nominale 0,02 & 0,1 mm,
cote limite d’usure 0,15 mm

FREINS A DISQUES/TAMBOURS A PARTIR DE
L'ANNEE-MODELE 95 1/2

- Voile du disque........ccceeviiiniieiiene, 0,13mma22mmala

circonférence du disque
- Voile latéral...........ccccouvveeeeeeeennn, 0,010 mm a 22 mm de la

circonférence du disque
- E’rofondeur de la rayure tolérée ..........ccocoveveennnnnnen. 0,4 mm
- Epaisseur du disque....... cote minimum tolérée 16,60 mm
- Epaisseur apres rectification .................. cote tolérée apres

rectification 16,97 mm
- Diamétre intérieur du tambour arriére.... nominale 210 mm,
cote limite d’usure 211,4 mm

GARNITURES

- Largeur des garnitures (Mmm)........cccooiiin 50
- Epaisseur des garnitures (mm) :

* Nominale ................

* Limite d’'usure

PLAQUETTES

- Epaisseur des plaquettes (mm) :
o Limite d'USUIE ....coueiiiiiiiei e 1

Régulateur de force de freinage
asservi a la charge

Fourchette VIN Régulateur de Identification Modele Poids essieu Pression de freinage (kPa)
la force de garniture arriere
freinage en de frein (kg)
fonction de la
charge N° de
piece (N°
catalogue) avant arriere
jusqu'a RV 623380 0565 215 Vert Frontera Sport 900 9800 4600 a 5630
(97 047 128) Frontera-essence 935 9800 4410 a 5490
Frontera-diesel 935 9800 4360 a 5440
RV 623381 jusqu’a 05 65 217 Vert Frontera Sport 815 9800 4700.a.5780
SV 707326 (97 095 037) Frontera 1010 9800 4700 a 5780
Marqué "A”
SV 707327 jusqu'a 05 65 217 Bleu Frontera Sport 1025 9800 4700 a 5780
SV 720101 (97 095 037) Frontera 1055 9800 4700 a 5780
Marqué "A”
A partir de 05 65 217 - Tous 920 9800 4650 a 5720
SV 720102 (97 095 037)
Marqué "A”

Nota : si un régulateur de la force de freinage asservi a la charge est monté, il faut aussi installer la garniture/les plaquettes de

frein correspondantes.




Maitre-cylindre et servo-frein

- Alésage du maitre-cylindre et jeu de piston :
« Cote nominale 0,04 - 0,125 mm, limite de tolérance 0,15 mm
(jusqu’a 'année-modeéle 95 1/2).
- Servo-frein, distance de la bride a I'extrémité de la tige de
piston :
¢ 18- 18,2 mm (jusqu’a I'année-modele 95 1/2).
- Clapet anti-retour, flexible a dépression :
« Fleche sur soupape dirigée vers le raccord collecteur d’ad-
mission.

Pompe a dépression

- Dépression statique :

*0,75 bar a 2750 t/min. La dépression ne doit pas
tomber au-dessous de 0,73 bar au bout de 30 secondes
aprés que la pompe s’est arrétée.

- Graissage :
* Raccord direct a I'huile moteur.

Liquide de frein

- Qualité :

¢ Liquide de frein haute performance Opel N° de catalogue
19 42 410 (90 007 080).

« Ce liquide de frein correspond a la spécification de sécurité
US FMVSS 571 116 DOT 3 ainsi qu’a la spécification SAE J
1703.

« Ce liquide de frein peut étre mélangé a tous les autres liqui-
des répondant a ces spécifications.

- Intervalle de renouvellement

« Le liquide de frein doit étre remplacé tous les deux ans.
- Capacité

* Environ 0,4 litre.

Appareil de purge

- Pression de purge
¢ 150 kPa (1,5 bar).

FREINS

Couples de serrage (en daN.m)

- Centrale de commande d’ABS sur conduites de frein ..... 15
- Purgeur a étrier de frein ou cylindre de frein de roue....... 0,8
- Vis de support sur étrier de frein :

© AVANT. ..

* Arriere
- Etrier de frein sur cadre d’appui (boulon de guidage) :

* Avant (jusqu’a I'année-modéle 95 1/2)........cccccecevcuinnnnne. 3,2

* Avant (a partir de 'année-modele 95 1/2)....

« Arriere (a partir de I'année-modéle 95 1/2)........cccce..
- Tambour de frein sur moyeu de roue (Vis) .......cccceeeeneeee.

- Vis de fixation du flexible de frein sur étrier de frein ........ 3,5
- Vis de tole de protection du disque de frein avant........... 1,3
- Flexible de frein avant sur conduite de frein..................... 1,9
- Vis du cable du capteur de vitesse avant

(COE INTEMIEUN) ..o 2,7

- Vis du cable du capteur de vitesse avant

(COE SUPEIIEUN) ...
- Vis du capteur de vitesse avant ....................
- Vis de la bague du capteur de vitesse avant .
- Vis de butée du maitre-cylindre.............cccocoiiiiiniiiiens
- Raccords de canalisation de frein a maitre-cylindre ........ 1,2
- Vis du réservoir du maitre-cylindre............cccccevviiicennnnen.
- Maitre-cylindre a servo-frein..................
- Raccord trois voies a maitre-cylindre
- Vis de fixation du levier de frein a main au

SOUDASSEMENT .......oiiiiiiiie i 2
- Vis de capteur de vitesse arriere..........c.cccocoeviiiiniiiciiins 2,2
- Vis de céble de capteur de vitesse arriére....................... 2,7
- Ecrou tablier sur servo-frein :

« Jusqu’a 'année-modeéle 95 1/2 ........cccciiiiiniiiiiiiieee 2,6

A partir de 'année-modéle 95 1/2......c...ccoeivieeeiciee. 2,1
- Contre-écrou poussoir au servo-frein

(JUSQU'A AM 95 1/2) oot 2,7
- Réservoir de servo-frein :

e Jusqu’a 'année-modeéle 95 1/2 .......cccceeevvieeiiiieeeecieee, 0,7

* A partir de 'année-modeéle 95 1/2..........cccceviiviiinncenn. 2,1
- Contre-écrou de la fourchette de la tige du servo-frein....... 2
- Ecrou de raccord tuyau a dépression sur collecteur ........ 15
- Ecrous de raccord sur conduites de frein..............cccoe.... 1,6
- Cylindre de frein de roue sur plaque-support...................... 1

- Ecrous de roue :
© ROUES €N ACIEN ..oceiiiiiiieee et
¢ Roues en alliage ...

METHODES DE REPARATION

Freins avant

: REPOSE
Plaquettes de frein

- Les plaquettes de remplacement doi-
vent étre constituées du bon matériau.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

avant

- Aspirer les deux tiers du liquide de frein
du réservoir du maitre-cylindre.

DEPOSE

- Vis de fixation de I'étrier (fleche) (fig. Fr.
1).

- Faire pivoter I'étrier vers le haut et
déposer les plaquettes, les cales et les
agrafes.

- Repérer les plaquettes appariées si
elles sont récupérables.

- Si nécessaire, utiliser le poussoir de
piston pour repousser le piston dans
I’étrier.

Important : Les plaquettes de frein sont
montées en combinaison avec un régu-
lateur de force de freinage spécifique.

- Poser les agrafes, les plaquettes et les
rondelles de calage sur le support
d’étrier avec l'indicateur d’usure sur le
coté inférieur des plaquettes face a
l'intérieur du véhicule.

- Graisse les surfaces de contact des
rondelles de calage, essuyer tout excé-
dent de graisse aprés I'assemblage.

- Faire pivoter I'étrier pour le remettre a
sa position d’origine (adapter la vis de
fixation) (fig. Fr. 2)

- Serrer les vis de fixation du guidage
d’étrier :

* Avant (jusqu’a I'année-modele 95 1/2)
a 3,2daN.m

* Avant (a partir de 'année-modéle 95
1/2) a 7,4 daN.m

* Arriére (a partir de 'année-modeéle 95
1/2) a 4,4 daN.m

CARROSSERIE
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FREINS

Important : - Actionner plusieurs fois la
pédale de frein pour bien recentrer le
piston d’étrier et les plaquettes.

- Controbler et corriger le niveau de liquide
de frein dans le réservoir de maitre-
cylindre.

Etrier de frein avant
DEPOSE

- Débrancher le flexible de frein de I'étrier
(déposer la vis et les joints).

Important : Boucher les orifices du flexi-
ble et de I'étrier pour éviter toute péné-
tration de corps étrangers.

- Déposer I'étrier, les vis de fixation du
guidage (fleche) (fig. Fr. 3).

REPOSE

- Reposer [I'étrier sur support, les vis
d’arrét du guidage, avec une bague
d’étanchéité neuve (fleche) sur la vis
inférieure (fig. Fr. 4).
- Serrer les vis d’arrét de guidage d’étrier :
* Avant (jusqu’a I'année-modéle 95 1/2)
a 3,2 daN.m.

* Avant (a partir de I'année-modéle 95
1/2)a 7,4 daN.m.

* Arriere (a partir de 'année-modéle 95
1/2) a 4,4 daN.m.

- Reposer le flexible de frein, joints neufs,
vis ; s’assurer que la vis de fixation
(fleche) pénéetre bien dans le trou de
I'étrier (fig. Fr. 5)

- Serrer la vis du flexible de frein a 3,5
daN.m.

- Purger le systéme de freinage et
controler I'étanchéité.

fig. Fr. 5

Disque de frein avant

DEPQSE

- Déposer :

« Létrier de frein avant (voir opération
correspondante).

* Le support d’étrier, deux vis (fleches)
(fig. Fr. 6)

* Lensemble moyeu et disque (voir opé-
ration correspondante dans le chapi-
tre “suspension Train Avant”).

- Dissocier le disque de 'ensemble moyeu.

fig. Fr. 6

REPOSE

- Reposer :
« Le disque sur le moyeu.
* Lensemble moyeu et disque.
* Le support d’étrier.
« Létrier de frein.
- Serrer les vis de support d’étrier a 21,2
de N.m.

Freins arriere

Freins a disques
Plaquettes de frein arriére

- Voir la méme opération que pour les
plaquettes de freins avant.

Etrier de frein arriére

- Voir la méme opération que pour les
étriers de freins avant.

Disque de frein arriére

DEPOSE
- Déposer :
« Létrier de frein arriere (voir 'opération
correspondante).

* Le support d’étrier, deux vis (fleches)
(fig. Fr. 7).
« Le disque.

N\

REPOSE

- Reposer :
« Le disque.
« Le support d’étrier.
« Létrier de frein arriere.
- Serrer les vis de support d’étrier a 10,4
daN.m.

Machoires de frein a main

DEPOSE

- Déposer :

* Lensemble étrier de frein (1) - (voir
I'opération correspondante) (fig. Fr. 8).

* Le disque de frein arriere (2) (voir
'opération correspondante).

* Les ressorts et les goupilles de sécu-
rité (3) de machoires, les ressorts de
rappel supérieurs (4).

* Les ressorts de rappel inférieurs (5),
les ensembles machoires (6).

2
fig. Ere 8

- Lillustration montre le levier de frein a
main déconnecté du cable arriere.

- Déposer le cable arriere du levier de
frein a main (fleche) - (fig. Fr. 9).

REPOSE

- Accrocher le céble arriére au levier de
frein a main (fig. Fr. 9).

- Avant de poser les ensembles machoi-
res, appliquer une couche de graisse
spéciale (fournie dans le kit de répa-
ration) aux axes de pivot (fleche) (fig. Fr.
10).

- Reposer :

e Les machoires de frein avec les
ressorts de rappel supérieurs et infé-
rieurs ainsi que les ressorts et gou-
pilles de sécurité.



fig. Fr. 10

Important : Assembler le ressort de
rappel supérieur (1) de la méachoire
primaire en haut du ressort de rappel
supérieur (2) de la machoire (fig. Fr. 11).

Il [Tig. Fr. 11

fig. Fr. 12

Machoires de frein

DEPOSE

- Déposer le tambour de frein (voir 'opé-
ration correspondante).
- Déposer :

* Le ressort tensionneur de réglage (3),
le ressort inférieur (2), utiliser des
pinces pour ressort de freins (fig. Fr. 13)

* Les ressorts de maintien et les cou-
pelles (1), utiliser I'outil KIM-346.

* Le ressort de rappel supérieur (4), les
machoires de frein (5 et 6) et le dispo-
sitif de réglage (7).

FREINS

REPOSE

- Reposer :

* Les machoires de frein (5) et (7), le
réglage automatique (8), le ressort de
rappel supérieur (5), utiliser des pinces
pour ressorts de freins (fig. Fr. 15).

¢ Les ressorts de maintien et les cou-
pelles (1), le ressort de rappel infé-
rieur (2), la plaque de réglage automa-
tique (6) et le ressort de tensionne-
ment (3).

* Le tambour de frein (voir I'opération
correspondante).

- Régler le frein de service et les cables
de frein a main.

fig. Fr. 15

fig. Fr. 13

- Nettoyer toutes les piéces qui doivent
étre récupérées.

- Lubrifier les zones (3) du plateau
support de frein, le piston (1), la ma-
choire (4) et le dispositif de réglage (2)
(fig. Fr. 14).

- Reposer :
* Le disque de frein arriére.
* Lensemble étrier.

- Régler les machoires de frein a main et
cable (voir opérations correspondan-
tes).

Freins a tambours

Tambour de frein

DEPOSE

- Déposer la vis du tambour (fig. Fr. 12).

- Déposer le tambour

- Nettoyer le tambour de frein et les ma-
choires.

REPOSE

- Reposer le tambour de frein et la vis.
- Serrer la vis a 0,4 daN.m.

Machoires de frein a
main

Freins a disques

A PARTIR DE L'ANNEE-

MODELE 95 1/2

Réglage

- Régler le jeu entre machoire de frein et
tambour de frein dans le disque.

- Effectuer ce réglage avant de régler la
course du levier de frein a main.

- Déposer le bouchon en caoutchouc du
trou de réglage. Avec la lame d’un tour-
nevis, tourner la vis de réglage (fleche)
vers le bas jusqu’a ce que la machoire
soit en contact sur le tambour. Conti-
nuer de tourner cran par cran jusqu’a ce
que le tambour ne puisse plus tourner
(fig. Fr. 16).

Important : Les garnitures sont instal-
lées avec un régulateur de force de
freinage en fonction de la charge de
type spécifique. Les garnitures de frein
de remplacement doivent étre constit-
uées du matériau correct.

fig. Fr. 16

- Tourner la vis de réglage dans le sens
inverse jusqu’a ce que le tambour
puisse tourner sans effort.

- Nombre moyen de crans requis : 7 ou 8.

- Faire tourner le tambour pour s’assurer
que le frein ne serre pas.

GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

page 85




GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

page 86

FREINS

Cable de frein a main
REGLAGE

- Desserrer complétement le levier de
frein a main.

- Actionner la pédale de frein jusqu’a ce
que le dispositif de réglage automatique
arriere ne produise plus de déclics
(modéles jusqu'a I'année-modéle 95
1/2). Régler les machoires de frein a
main (modeles a partir de I'année-
modeéle 95 1/2) - (voir 'opération corres-
pondante).

- Desserrer I'écrou de blocage (1) et
I’écrou de réglage (2) (fig. Fr. 17).

fig. Fr. 17

- Serrer I'écrou de réglage pour tendre le
cable.
- Tirer le frein a main trois ou quatre fois.
- Contréler que la course du frein a main
est de :
e 2 a4 crans : jusqu'a 'année-modéle
95 1/2
e 5a7crans : apartir de 'année-modéle
95 1/2
- Bloquer le contre-écrou du dispositif de
réglage du cable de frein a main.
- Répéter l'opération si la course du
levier n’est toujours pas correcte.
- Confirmer que les roues arriére tour-
nent librement, sans serrer, quand le
levier de frein @ main est relaché.

Commande des freins

Régulateur de
puissance de freinage
asservi a la charge

CONTROLE

Important : Le régulateur ne peut pas
étre réparé. En cas de défaillance de
celui-ci, remplacer 'ensemble complet.

- Déposer les purgeurs de I'étrier de frein
avant et du cylindre de frein arriére ou
de I'étrier.

- Adapter I'appareil de controle de frein
KM-558 ou un appareil similaire (fig. Fr.
18)

- Controler les pressions de liquide de
frein (voir caractéristiques).

- Alors que le siege du conducteur est
occupé, placer a l'arriere du véhicule un
poids pour donner une charge d’essieu
arriere spécifiée.

- Démarrer le moteur, enfoncer progres-
sivement la pédale de frein et controler
si, dans le cas ou la pression hydrau-
lique aux étriers avant est de 9800 kPa,
la pression a I'arriére est comme spécifiée.

- Arréter le moteur.

- Déposer I'appareil de controle des
freins.

- Reposer les purgeurs.

- Purger le systéeme de freinage.

REGLAGE

- Régler la charge sur l'essieu arriere
avec une personne occupant le siege
du conducteur (voir caractéristiques).

- Brancher la lampe (1) et la batterie (2)
entre le support de soupape (3) et la
tringlerie (4) (fig. Fr. 19).

fig. Fr. 19

Important : La tringlerie (4) est recou-
verte de matériau isolant, tourner le clip
(5) deux a trois fois pour traverser l'iso-
lement.

- Desserrer les écrous (6), soulever
'unité de soupape (7) - (la pression
diminue) (fig. Fr. 20).

- Abaisser lentement I'unité de soupape
(7) - (la pression augmente) jusqu’a ce
que la lampe éclaire.

- Si la lampe s’éteint lors du serrage des
écrous (6) ; desserrer les écrous et
abaisser a nouveau légerement I'unité
de soupape (7), puis resserrer.

- Pousser vers le bas la tringlerie (4) en
utilisant (fig. Fr. 21) :

e 1 kgf a 50-150 mm de l'unité de sou-
pape : jusqu’a 'année-modéle 94

* 0,365 kgf a 65-75 mm de l'unité de

soupape : a partir de 'année-modéle 94

- Le réglage est correct lorsque la lampe
s’éteint.

fig. Fr. 21

Important : Si la lampe ne s’éteint pas,
refaire le réglage étant donné que la
tringlerie charge trop le piston.

- Un réglage fin et obtenu en utilisant les
écrous ou les boulons de réglage situés
a la fin d’essieu.

Maitre-cylindre

- Aspirer le liquide de frein du réservoir
avec une bouteille aspirante.

DEPOSE

- Déposer :

* La fiche de faisceau de cables (4), les
conduites de frein (1), le maitre-cylin-
dre (3), les deux écrous (2) (fig. Fr. 22).

¢ Les joints et entretoises uniquement a
partir de 'année-modeéle 95 1/2.

« Le support de raccord trois voies s’ap-
plique uniquement a partir de 'année-
modele 95 1/2.

« Lillustration montre le maitre-cylindre
jusgu’a 'année-modéle 95 1/2.

fige Br. 22

Important : Eviter de répandre du liquide
de frein sur la peinture.

REPOSE

- Reposer :

« Le maitre-cylindre (4) avec support de
raccord trois voies (le cas échéant) joints
et entretoises (le cas échéant) (fig. Fr.
23)

 Les conduites de frein (2) et la fiche
de faisceau de cables (1)

* Lillustration montre le maitre-cylindre
a partir de 'année-modele 95 1/2

- Serrer :

e Les écrous a 1,3 daN.m

* Les conduites de frein a maitre-cylin-
dre a 1,2 daN.m.



* Les conduites de frein sur raccords a
trois voies a 1,6 daN.m.

- Purger le systeme de freinage et con-
troler I'étanchéité.

- Mesurer la distance "A” de la face du
flasque de servo a I'extrémité du pous-
soir, elle doit étre de 18 a 18,2 mm (fig.
Fr. 25).

- Serrer le contre-écrou de poussoir a 2,7
daN.m.

- Reposer le matitre-cylindre.

FREINS

Servo-frein

- Lillustration représente les modeéles a
partir de l'année-modéle 95 1/2. La
dépose et la repose des modeles
jusqu’a 'année-modele 95 1/2 est simi-
laire.

DEPQSE

- Déposer :
 Le maitre-cylindre (1) (fig. Fr. 24).
 Le flexible a dépression (2), I'axe de
chape (3) de la pédale de frein.
 Le servo-frein (5), les écrous (4) de
l'intérieur.

~

fig. Fr..24

REPOSE

- Reposer :

 Les écrous de servo-frein.

* Laxe de chape, le flexible a dépres-
sion, s’assurer que la fleche visible sur
le flexible pointe dans la direction du
moteur.

 Le maitre-cylindre.

- Serrer les écrous de servo-frein :

¢ Jusqu'a I'année-modeéle 95 1/2 :a 2,6
daN.m.

* A partir de 'année-modele 95 1/2 : a
2,1 daN.m.

Poussoir de servo-frein

Jusqu’al'année-modéle 95 1/2

REGLAGE
- Déposer le matitre-cylindre.

==

fig. Fr. 25

A partir de 'année-modéle
95 1/2

REGLAGE

- Déposer :
* Le maitre-cylindre.
* La retenue, utiliser un tournevis (fig.
Fr. 26).
* Le plateau et le joint d’étanchéité.

fig. Fr. 26

- Installer une pompe a dépression
MKM-667, la jauge de poussoir KM-J-
39216-A (fig. Fr. 27).

fig. Fr. 27

- Appliquer une pression négative avec la
pompe a vide (500 mm Hg/66,7 kPa).
- La cote L doit mesurer 0 + 0,1 mm (fig.

Fr. 28).
- Régler le poussoir, utiliser le support
KM-J-39241 et une clé en T (fig. Fr. 29).
- Reposer :
*La retenue, le plateau et le joint
d’étanchéité
* Le maitre-cylindre.

fig. Fr 29

GENERALITES

Systéme hydraulique de
freinage

PURGE

- Dévisser le couvercle du réservoir de
liquide de frein, visser les raccords de
purge.

- Brancher I'’équipement de purge au
purgeur (fig. Fr. 30).

- Mettre le systeme de freinage sous
pression, tenir compte des instructions
du fabricant.

- N'utiliser que du liquide de frein DOT 3
ou DOT 4, respecter les instructions
indiquées sur le réservoir de liquide de
frein.

MECANIQUE

fig. Fr. 30

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Important : - Sur les véhicules équipés de
I'ABS, déposer le fusible d’ABS du porte-
fusibles monté sur le plateau porte-bat-
terie afin de permettre la purge correcte
de la centrale hydraulique.

- Ne pas appuyer sur la pédale de frein quand
le moteur est a larrét sous peine d'oc-
casionner des dommages au servo-frein.

- Au cas ou I'ensemble du systéme de-
vrait étre purgé, commencer par le point
le plus éloigné du réservoir de liquide
de frein (roues ARD-ARG-AVD-AVG).

CARROSSERIE
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FREINS

- Quvrir le purgeur de [I'étrier. Fermer
uniquement lorsque du liquide propre et
sans bulles d’air sort du tuyau.

- Enlever I'équipement de purge, faire
s’échapper la pression restante.

- Remplir le réservoir de liquide de frein.
Controler I'étanchéité du systéeme de
freinage.

CONTROLE DE LETANCHEITE

- Installer un tendeur de pédale de frein,
outil disponible dans le commerce.

- Placer le tendeur entre le cadre de
siége et la pédale de frein. Respecter
les instructions données par le fabricant.

- Laisser I'appareil en place 10 minutes
et controler I'étanchéité du systéme.

Systeme de freinage

antiblocage (ABS)

REMARQUES GENERALES

- Le systeme ABS empéche le blocage
des roues lors du freinage brusque pour
permettre au conducteur de conserver
le contréle du véhicule quasiment jus-
qu’a l'arrét (env. 4 km/h).

- Le fonctionnement de I'ABS se signale
par des pulsations ressenties a la pé-
dale de frein et par un bruit caractéris-
tique émis par la pompe de refoulement
du systeme

- Le témoin d’ABS s’éclaire sur le tableau
de bord au moment ou le conducteur
met le contact et il s’éteint apres env. 4
secondes.

- Quand la clé de contact est mise sur la
position "ON”, le systeme d’ABS lance
un autodiagnostic qui, dans certains
cas, se signale par le bruit émis par la
pompe de refoulement du systeme.

- Sile ttmoin d’ABS ne s’éteint pas ou s'il
s’éclaire pendant la conduite, cela
signale la présence d’'une anomalie
dans le circuit d’ABS.

- Le systeme de freinage normal n’est
pas affecté, mais I'ABS est hors fonc-
tion, il est toujours possible de conduire
le véhicule mais celui-ci doit étre confié
des que possible a un concessionnaire
Opel et réparé.

PROCEDURES DE
REPARATION POUR
VEHICULE A ABS

- Aprés toute intervention affectant les
composants de I'ABS (par exemple
réparations aprées accident), controler le
fonctionnement de 'ABS.

- Dans le cas d’interventions sur le sys-
teme de freinage qui ne concernent pas
les composants de I'ABS, il suffit de
mettre le contact et de s’assurer que le
témoin d’ABS s’allume sur le tableau de
bord et s’éteint bien aprés env. 4 sec.

- Lors du travail sur des véhicules équi-
pés de I'ABS, prendre les précautions
suivantes :

* En cas de soudage électrique, débran-
cher le connecteur de la centrale élec-
tronique.

e Dans le cas de travaux de peinture,
s’assurer que les composants électro-
niques ne sont pas exposés a des
températures supérieures a 80°C.

e Aprés tout débranchement des con-
duites hydrauliques du systéme ABS,
purger le systeme de freinage de la
facon habituelle. En cas de rempla-
cement de la centrale d’ABS, purger le
systéme de freinage, connecter TECH
1 et activer la fonction d’ABS puis
purger une nouvelle fois le systéme de
freinage.

 Contrbler I'étanchéité de tous les rac-
cords hydrauliques

* Ne pas utiliser de chargeur de batterie
pour aider au démarrage.

* Ne pas débrancher ou brancher de
fiche multiple de cables a la centrale
de commande électronique alors que
le contact est établi.

Centrale de commande

- Le module de bobine intégrée et la
centrale de commande hydraulique
sont des composants qui ne sont pas
réparables et qui doivent, sur des
modeles anciens, étre remplacés par
paire.

- Sur les modeéles plus récents, le module
avec bobine intégrée et la centrale de
commande hydraulique peuvent étre
remplacés séparément.

- Aspirer le liquide de frein du réservoir a
I'aide d’une bouteille aspirante.

DEPOSE

- Débrancher la fiche de faisceau de
cables (fleche) (fig. Fr. 31).

- Débrancher les conduites de frein,
éviter de répandre du liquide de frein
sur la peinture.

- Déposer la centrale de commande du
support de fixation, trois écrous (1) (fig.
Fr. 32).

- Désassembler la fixation (2) et le tam-
pon caoutchouc (3) de la centrale de
commande.

- Seulement sur modeles plus récents, le
module de bobine intégrée de la cen-
trale de commande hydraulique.

- Assembler les éléments dans le sens
inverse a la dépose.

REPOSE

- Reposer la centrale de commande sur
le support de fixation.

- Serrer les écrous de fixation de la cen-
trale de commande a 0,9 daN.m.

- Reposer :
* Les conduites de frein.
« La fiche de faisceau de cables (fleche)

(fig. Fr. 31).

- Serrer les raccords de conduite de frein sur
la centrale de commande a 1,5 daN.m.

- Purger le systeme de freinage et
contrbler I'étanchéité.

- Contréler le fonctionnement de I'ABS
avec TECH 1.

Capteur de vitesse
avant

DEPOSE

- Déposer :
* Le connecteur de capteur (1) (fig. Fr.
33).
« Le cable de capteur (2).
« Le capteur de vitesse (3).
- Controler :
* La propreté et I'état de la sonde du
capteur de vitesse.
eLa continuité du cable de capteur
lorsqu’il est coudé ou étiré.
¢ Lanneau de capteur pour détecter les
dommages ou dents ébréchées.

fig. Fr. 33

REPOSE

- Reposer :
« Le capteur de vitesse.
« Le cable de capteur.
- Brancher le connecteur de capteur.

Important : - Prendre toutes les précau-
tions nécessaires pour ne pas endom-
mager la sonde de capteur.

- S’assurer que le cable n’est pas vrillé,
observer le trait blanc le long du cable.



- Serrer :
e La vis de fixation de capteur a 0,9
daN.m.
« La vis de fixation de cable inférieur de
capteur a 2,7 daN.m.
* La vis de fixation de cable supérieur
de capteur a 0,6 daN.m.

Capteur de vitesse
arriere

DEPOSE

- Déposer :
« Les connecteurs (1), les cables, colliers
et vis (fig. Fr. 34).
- Controler :
e La propreté et I'état de la sonde du
capteur de vitesse.

« La continuité du cable de capteur lors-
qu’il est coudé ou étiré.

» Lanneau de capteur pour détecter les
dommages ou dents ébréchées.

REPOSE

- Reposer les capteurs de vitesse, les
cables et les connecteurs.

Important : - Prendre toutes les précau-
tions nécessaires pour ne pas endom-
mager la sonde de capteur.

- S’assurer que le cable n'est pas vrillé,
observer le trait blanc le long du cable.

- Serrer :
* Les vis de fixation de capteur a 2,2
daN.m:
* Les vis de fixation de cable de capteur
a'2,7 daN.m.

FREINS

fig. Fr. 34
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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METHODES DE REPARATION
FUS| bIeS et re|aIS POS DESCRIPTION * Figure E
. - - Porte-relais X 20 XE, X 22 XE -
DISPOSITION DES PIECES K77 | 1 | Relais bougies de Compartiment-moteur avant droite
. préchauffage

« Figure A K80 2 | Relais chauffage filtre

Relais et boite a fusibles, compartiment

moteur « Figure C

Porte-relais X 22 XE - Passage de roue

% droite
o
zZ
<
O
L
=

FICHES DE FAISCEAU
POS | DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE
LL K52 3 Bleu
2 POS DESCRIPTION Relais ventilateur, radiateur
O FL1/2 | 6 | 6OA insert fusible FICHES DE FAISCEAU K60 | 4 | Noir
@ . . POS | DE CABLES COULEUR Relai
= FL3/4 5 30A insert fusible CARACTERISTIQUE elais compresseur,
(&) K4 8 Relais phares de longue cIirlnatisation
L portée K12 1 Vert K96 1 Noir . . .
d K5 9 | Relais phares de brouillard Relais, injection d’air Relais ventilateur radiateur
— K6 7 | Relais climatisation secondaire K97 2 | Rouge ‘
bl K7 2 Relais ventilateur Relais temporisé pompe de
LLl K8 4 | Relais essuie-glace « Figure D lave-glace, phares
E i | a 'gtTrf"'“?”t ’I’are'b"se Porte-relais 4JB1-TC - Compartiment -
o € als signal sonore moteur avant droite ,
35 K148 10 | Relais feux latéraux et VUE D’ENSEMBLE
(04 arriére
NIl K157 1 Relais phares
e Figure B

Porte-relais 4JB1-TC - passage de

roue droite

CARROSSERIE

POS FICH[ES DE FAISCEAU
DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE
K52 1 Bleu
Relais ventilateur radiateur
K97 2 Relais temporisé pompe de

lave-glace, phares




e Figure A

Derriere habillage X 20 SE, 22 XE -
Espace pour les jambes de c6té

gauche

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

POS

FICHES DE FAISCEAU
DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE

K129

K135

K138

K145

10

Bleu

Relais systéme de
chauffage rapide
(seulement LHD)

Blanc

Appareil de commande
recyclage des gaz d’échap-
pement (seulement LHD)
Jaune

Relais appareil de démar-
rage a froid (seulement LHD)
Blanc

Relais temporisé rétrovi-
seur extérieur chauffable

GENERALITES

e Figure C

Derriere habillage 4JB1-TC - Espace

pour les jambes de c6té gauche

e Figure D

Derriére habillage 4JB1-TC, RDH -
Espace pour les jambes de coté

droite

POS

FICHES DE FAISCEAU
DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE

H19 5

K1 4

K10 1

Noir
Bourdonneur-avertisseur,
phares, controle d’enclen-
chement

Bleu

Relais lunette arriére
chauffable

Noir

Transmetteur de clignotant

MECANIQUE

POS

FICHES DE FAISCEAU
DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE

FICHES DE FAISCEAU
DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE

K37 3 Blanc
Appareil de commande
verrouillage centralisé

K61 2 Noir
Appareil de commande
Motronic 1.5.4 (seulement
LHD)

K68 8 Noir
Relais dispositif d’injection
carburant

K89 6 Brun
Relais feux arriere de
brouillard

K145 7 Blanc
Relais temporisé rétrovi-
seur extérieur chauffable

e Figure B

Derriére habillage X 20 SE,X 22 XE -

Espace pour les jambes de c6té droit

FICHES DE FAISCEAU

POS | DE CABLEs COULEUR
CARACTERISTIQUE
K61 1 Noir

Appareil de commande
Motronic 1.5.4

H19

K1

K10

K37

K76

K89

K115

11

Noir
Bourdonneur-avertisseur,
phares contrdle d’enclen-
chement

Bleu

Relais lunette AR chauffable
Noir

Transmetteur clignotant
Blanc

Appareil de commande
verrouillage centralisé
Blanc

Appareil de commande
temps de préchauffage
(seulement LHD)

Brun

Relais feux AR de brouillard
Noir

Relais démarreur
(seulement LHD)

K76

K115

K129

K135

K138

Blanc

Appareil de commande
temps de préchauffage
Noir

Relais démarreur

Bleu

Relais systéme de
chauffage rapide

Blanc

Appareil de commande
recyclage des gaz
d’échappement

Jaune

Relais appareil de
démarrage a froid

\|
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CARROSSERIE




EQUIPEMENT ELECTRIQUE

* Figure A « Figure B * Figure C
Derriére habillage carrosserie de c6té g5 |a console centrale arriere Derriére tableau de bord
[9p]
LU
=
—
<
o
LU
Z
‘w
O
FICHES DE FAISCEAU
POS | DE CABLES COULEUR
CARACTERISTIQUE
K94 2 Noir
Rppara g commanc
CARACTERISTI dispositif d’alarme antivol
QUE K117 1 Noir
L K147 1 Blanc Appareil de commande
2 Appareil de commande immobilisateur
Q leve-vitres
=z FICHES DE FAISCEAU
S POS| DE CABLES COULEUR
€ CARACTERISTIQUE
= K111 1 Blanc
Appareil de commande
essuie-glace lunette arriére
véhicule 2 portes
Connexion et fiches
N° de plan
w X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE AVANT 30P 33
S X4 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE AVANT 2P 04
(03 X5 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 7P 19
o X6 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 3P 11
— X7 ACCESSOIRES DU MOTEUR BATTERIE 1P 02
O X9 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 2P 04
E X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 30P 31
NI X11 MOTEUR ACCESSOIRES MOTEUR 30P 31
[ X12 MOTEUR ACCESSOIRES MOTEUR 3P 11
Z X13 DIAGNOSTIC 10P 24
w X14 COMPARTIMENT-MOTEUR ACCESSOIRES D’ALTERNATEUR 4P 14
E X15 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 1P 02
o I X23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 30
) A X23 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 30
(@04 X24 CARROSSERIE ECLAIRAGE AVANT D’'HABITACLE 6P 16
‘L X25 ACCESSOIRES DU MOTEUR ALTERNATEUR 1P 01
X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE AVANT 30P 32
X29 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE AVANT 9P 23
B <3 CARROSSERIE ARRIERE PORTE CONDUCTEUR 8P 21
|:| X33 CARROSSERIE AVANT PORTE CONDUCTEUR 8P 21
W xz4 CARROSSERIE ARRIERE PORTE CONDUCTEUR 6P 15
D X34 CARROSSERIE AVANT PORTE CONDUCTEUR 6P 15
" W s CARROSSERIE ARRIERE PORTE PASSAGER 8P 21
o [] x35 CARROSSERIE AVANT PORTE PASSAGER 8P 21
T B <6 CARROSSERIE ARRIERE PORTE PASSAGER 6P 15
2] |:| X36 CARROSSERIE AVANT PORTE PASSAGER 6P 15
8 X37 CARROSSERIE ECLAIRAGE AVANT D’'HABITACLE 6P 15
x X38 CARROSSERIE CHAUFFAGE AVANT DE SIEGE 3P 10
o X39 CARROSSERIE CONSOLE AVANT 8P 21
< X40 CARROSSERIE CHASSIS AVANT 10P 25
O X41 CARROSSERIE ECLAIRAGE COMBINE AVANT 6P 16
A o MOTEUR SYSTEME D’ANTIBLOCAGE 7P 19
AN X42 COMPARTIMENT-MOTEUR SYSTEME D’ANTIBLOCAGE 7P 19
A 43 MOTEUR SYSTEME D’ANTIBLOCAGE 1P 01
A X43 COMPARTIMENT-MOTEUR SYSTEME D’ANTIBLOCAGE 1P 01



EQUIPEMENT ELECTRIQUE

... N° de plan
X45  CARROSSERIE CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 30
X46 ~ CARROSSERIE CHASSIS ARRIERE 3P 09
X47  TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 9P 22 n
X48  TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 12P 27 u
X50  TABLEAU DE BORD COMMUTATEUR CLIMATISATION 2P 08 =
X51  TABLEAU DE BORD COMMUTATEUR CLIMATISATION 6P 18 -
X52  TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 3P 10 <
X53  TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 2P 05 &
X54  TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 2P 05 =
X55  COMPARTIMENT-MOTEUR GICLEUR DE LAVE-GLACE CHAUFFABLE 2P 05 &
X56  TABLEAU DE BORD RECEPTEUR IMMOBILISATEUR 2P 06 O
X57  TABLEAU DE BORD RECEPTEUR IMMOBILISATEUR 2P 07
[] x59  TABLEAU DE BORD CARROSSERIE AVANT 23P 30
B x59  TABLEAU DE BORD CARROSSERIE ARRIERE 23P 30
X60  ECLAIRAGE D’HABITACLE TOIT COULISSANT 1P -
X61  CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 17P 48
X62  CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 8P ) 48
X63  CARROSSERIE APPAREIL AVANT DE COMMANDE D'ESSUIE-GLACE LUNETTE ARRIERE 4P 38
X64  CARROSSERIE APPAREIL AVANT DE COMMANDE D'ESSUIE-GLACE LUNETTE ARRIERE 6P 42
X65  CARROSSERIE ARRIERE PORTE ARRIERE GAUCHE 8P 21
X66  CARROSSERIE ARRIERE PORTE ARRIERE DROITE 8P 21
X71  CARROSSERIE CONSOLE ARRIERE 18P 29
X75  ECLAIRAGE D’HABITACLE TRANSMETTEUR DWA 9P 23
B <77 CAR ARRIERE COMMUTATEUR FREIN DE STATIONNEMENT 2P 05 Ll
[] X77  CAR. AVANT COMMUTATEUR FREIN DE STATIONNEMENT 2P 05 S
X80  ECLAIRAGE COMBINE ECLAIRAGE PLAQUE D’'IMMATRICULATION 2P 06 (e}
X82  CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 13P 28 >
X87  ECLAIRAGE COMBINE LUNETTE ARRIERE 4P 12 <
X88  ECLAIRAGE COMBINE LUNETTE ARRIERE 2P 03 )
X90  CARROSSERIE ECLAIRAGE COMBINE AVANT 1P 05 W
%92  CARROSSERIE ARRIERE HAYON ARRIERE 11P 26 s
X95  CARROSSERIE ARRIERE COFFRE A BAGAGES 4P 13
[] x98  ECLAIRAGE COMBINE REMORQUE 6P 17
B x93  ECLAIRAGE PLAQUE D'IMMATRICULATION REMORQUE 6P 17
X101  PRISE REMORQUE 7P 20
X106 ~ CARROSSERIE ARRIERE ECLAIRAGE PLAQUE D'IMMATRICULATION 8P 21
X107 ~ COFFRE A BAGAGES LUNETTE ARRIERE CHAUFFABLE 2P 03
K1 RELAIS LUNETTE ARRIERE CHAUFFABLE 39
K4  RELAIS PHARES DE LONGUE PORTEE 41
K5  RELAIS PHARES DE BROUILLARD 41 w
K6  RELAIS CLIMATISATION 41 2
K7 RELAIS VENTILATEUR 41 o
K8  RELAIS ESSUIE-GLACE INTERMITTENT PARE-BRISE 44 o
K10  TRANSMETTEUR CLIGNOTANT 37 =
K12  RELAIS INJECTION D’AIR SECONDAIRE 46 =
K18  RELAIS SIGNAL SONORE 41 =
K37  APPAREIL DE COMMANDE VERROUILLAGE CENTRALISE 43 T
K52  RELAIS VENTILATEUR RADIATEUR 46 —
K60  RELAIS COMPRESSEUR CLIMATISATION 46 =
K61  APPAREIL DE COMMANDE MOTRONIC 52 w
K68  RELAIS DISPOSITIF D'INJECTION CARBURANT 46 =
K76  APPAREIL DE COMMANDE TEMPS DE PRECHAUFFAGE 45 w
K77  RELAIS BOUGIES DE PRECHAUFFAGE 34 o
K80  RELAIS CHAUFFAGE FILTRE 35 -
K89  RELAIS FEUX ARRIERE DE BROUILLARD 39 o
K94  APPAREIL DE COMMANDE DISPOSITIF D’ALARME ANTIVOL 51 L
K96  RELAIS VENTILATEUR RADIATEUR 46
K97  RELAIS TEMPORISE POMPE DE LAVE-GLACE PHARES 46
K110  RELAIS PHARES DE BROUILLARD . 40
K111 - APPAREIL DE COMMANDE ESSUIE-GLACE LUNETTE ARRIERE 38,242
K115 RELAIS DEMARREUR 46
K117  APPAREIL DE COMMANDE IMMOBILISATEUR 49
K128  THERMOSTAT ELECTRONIQUE 36
K129  RELAIS SYSTEME DE CHAUFFAGE RAPIDE ] 46
K135  APPAREIL DE COMMANDE RECYCLAGE DES GAZ D’ECHAPPEMENT 47 i
K138  RELAIS APPAREIL DEMARRAGE A FROID 46 o
K145  RELAIS TEMPORISE RETROVISEUR EXTERIEUR CHAUFFABLE 37 I
K147  APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 48 n
K148  RELAIS FEUX LATERAUX ET ARRIERE 41 N
K157  RELAIS PHARES ) 41 o
U4.8  APPAREIL DE COMMANDE SYSTEME D’ANTIBLOCAGE 50 ad
V40  DIODE 53 %
A X 20 SE ET X 22 XE (essence) O
A JB1-TC (diesel)
[ | 4 PORTES
[0  2PORTES
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Schémas électriques

INFORMATIONS GENERALES

- Désignation des composants selon DIN
40719.

- Désignation des composants selon DIN
47002.

Couleur de base

\

Couleur caractéristique

SYMBOLES
A = Uniquement X 20 SE et X 22 XE
(essence)

/> = Uniquement 4JB1-TC (diesel)

. = Uniquement véhicules 4 portes
|:| = Uniquement véhicules 2 portes

Section (mm?2)

e

GEWS 1,5
BL = bleu GE = jaune HGN = vert clair
GR = gris WS = blanc BR = brun
GN = vert SW = noir RO = rose
SL = ardoise VI = violet OR = orange

DESIGNATIONS ABREGEES

ABS Systéme d’antiblocage
AC Climatisation

ACC Position 1 - Contact d’allumage

AZV Dispositif d’attelage

DWA - Dispositif d’alarme antivol

EGR Systéme de recyclage des gaz
d’échappement

EMP Autoradio

FH Leéve-vitres électriques

FICD  Réglage d’accélérateur de
ralenti

HS Chauffage de lunette arriere

HW Essuie-glace arriere

HzZG Chauffage

IMMO  Immobilisateur

INS Instrument

IRL Eclairage intérieur

KBS Faisceau de cables

L A gauche

LHD Direction a gauche

LWR  Reéglage de la portée des
phares

MOT Motronic M1.5.4

NSL Feu de brouillard arriere

NSW  Phares de brouillard
QOS  Systéeme de démarrage rapide
QWS  Echauffement rapide du moteur

R Droite

RFS Phares de recul
Direction a droite
SD Toit ouvrant

SH Chauffage du siege
ST Soft-Top

TD Turbo diesel

WD Gicleur de lave-glace
WS Bourdonneur-avertisseur
WSW  Lave-phares

ZN Verrouillage centralisé
4WD Toutes roues motrices

LISTES DES MOTS-CLES
POUR LES CHEMINS DE
COURANT 100 A 999

Allume-cigares 435
Alternateur (essence) 110
Alternateur (diesel) 207
Autoradio 415
Batterie XSE, X22XE (essence) 100
Batterie 4JB1-TC (diesel) 201
Bourdonneur-avertisseur phares 489
Chauffage de siege 877
Chauffage de filtre 252
Chauffage de lunette arriere 442
Clignotant 384
Climatisation (diesel) 818
Climatisation (essence) 841
Commutateur de feux de détresse 394
Commutateur de feux de stop 374
Commutateur d’éclairage 322
Contacteur d’allumage 4JB1-TC
(diesel) 216
Contacteur d’allumage X20SE,

X22XE (essence) 118
Contacteurs de porte 474
Démarreur X20SE, X22XE

(essence) 118
Démarreur 4JB1-TC (diesel) 212
Dispositif d’alarme antivol 951
Douille pour fiche - Attelage 586
Echauffement rapide du moteur 278
Eclairage d’habitacle 472
Eclairage de plaque (véhicules

2 portes) 307
Eclairage de plaque (véhicules

4 portes) 300
Essuie-glace lunette arriére

(véhicules 2 portes) 515
Essuie-glace lunette arriere 502
Essuie-glace lunette arriére

(véhicules 4 portes) 538

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

LIAISONS DE CONDUCTEURS

- Un numéro encadré, tel que 435 par

exemple, renvoie a un chemin de
courant dans lequel le conducteur se
poursuit. On trouvera également un
numéro encadré, tel que 122 par
exemple, qui renvoie en retour au
chemin de courant d’origine.

Feu porte arriere 494
Feu de brouillard arriere 359
Feux de route/feux de croisement 326
Feux de stop 374
Feux de route 334
Feux arriére 304
Feux de stationnement 316
Gicleur de lavage 577
Immobilisateur 941
Instruments X20SE, X22XE

(essence) 602
Instruments 4JB1-TC (diesel) 652
Klaxon 460
Lave-glaces pare-brise 506
Lave-phares 552
Léve-vitre électrique (véhicules

2 portes) 732
Leéve-vitre électrique (véhicules

4 portes) 742
Montre de bord 406
Moteur X20SE, X22XE (essence) 100
Moteur 4JB-TC (diesel) 200
Phare antibrouillard 343
Phare de recul 366
Pompe a carburant 194

Recyclage des gaz d’échappement 261
Réglage rétroviseur 778
Réglage de la portée des phares 562

Systéme d’antiblocage 901
Systéme de démarrage rapide 230
Toit ouvrant 888
Ventilateur du chauffage 801
Ventilateur de radiateur 124
Verrouillage centralisé (véhicules 2

portes) 706
Verrouillage centralisé (véhicules 4

portes) 711

GENERALITES

MECANIQUE

\|

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




F6E FUSIBLE 13 FSD FUSIBLE 136 F55 FUSIBLE POMPE A CARBURANT 194
FL1 FUSIBLE mn
2 FUSIBLE 108
FL3 FUSIBLE 105
FL4 FUSIBLE 124
K61 APPAREIL OE COMMANDE-MOTRONIC 134..188 Kes RELAIS DISPOSITIF D'INJECTION. CARBURANT 185..189
G1 BATTERIE 100 M21 POMPE A CARBURANT 194
G2 ALTERNATEUR 10
L2 BOBINE D'ALLUMAGE. ALLUMAGE DIRECT 141.143
K12 RELAIS INJECTION D'AIR SECONDAIRE 132,133
K96 RELAIS VENTILATEUR, RADIATEUR 123.125 M33 SERVOMOTEUR RALENTI 160, 161
P13 TRANSMETTEUR DE TEMPERATURE EXTERIEURE 173
P32 SONDE LAMBDA CHAUFFEE 188, 189
P44 DEBITMETRE D'AIR 178..183
P2 INDICATEUR DE TEMPERATURE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 166, 167
P34 POTENTIOMETRE DE PAPILLON DE GAZ 161..163
M1 DOEMARREUR 18, 119 P35 TRANSMETTEUR D'IMPULSIONS VILEBREQUIN 151..183
M4 MOTEUR VENTILATEUR, RADIATEUR 124 P46 CAPTEUR REGULATION DE CLIQUETIS 1 156, 157
M27 POMPE INJECTION D'AIR SECONDAIRE 13
Y7 SOUPAPE O'INJECTION CARBURANT
Y71 SOUPAPE D'INJECTION CARBURANT 171,172
Y7.2 SOUPAPE D'INJECTION CARBURANT 174,175
Y73 SOUPAPE D'INJECTION CARBURANT 177,178
St ‘COMMUTATEUR DE DEMARREUR 18..121 Yé REGISTRE D'AIR SUPPLEMENTAIRE 134 Y74 SOUPAPE D'INJECTION CARBURANT 180, 181
588 CONTACTEUR DE TEMPERATURE, LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 125 Y18 ELECTROVANNE DE RECYCLAGE DES GAZ D'ECHAPPEMENT 166, 167
Y34 ELECTROVANNE DE DEGAZAGE DU RESERVOIR 163, 164
X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 19 X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, VORN 30P 194
X4 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 2P 15 X6 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 3P 194
X5 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 7P 129,133 X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 136 X1 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 30P 170, 183
X6 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 3P 13, 118 X5 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 7P 139, 147 X12 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 3P 194
X7 ACCESSOIRES DU MOTEUR BATTERIE 1P n9 X11 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 30P 141,167 X15 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 1P 183
X1 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 20P 129,134 X12 MOTEUR ACCESSOIRESDU MOTEUR 3P 147 X40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 197
X12 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR3P 13 X13 DIAGNOSTIC 10P 147..153 X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 194
X25 ACCESSOIRES DU MOTEUR ALTERNATEUR 1P 10 X3 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 140, 148 X486 CARROSSERIE, CHASSIS ARRIERE 3P194
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F1B FUSIBLE 200 F6E FUSIBLE 252 K129 RELAIS SYSTEME DE CHAUFFAGE RAPIDE 293,204
F28 FUSIBLE 202 K138 APPAREIL DE COMMANDE RECYCLAGE DES GAZ D'ECHAPPEMENT 261.271
F3E FUSIBLE 208
F9D FUSIBLE 225
FL1 FUSIBLE 209
A2 FUSIBLE 205
L3 FUSIBLE 207
K76 APPAREN, DE COMMANDE TEMPS DE PRECHAUFFAGE 230.238
K80 RELAIS CHAUFFAGE FILTRE 252,253 S114 CONTACTEUR DE TEMPERATURE, LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT, MOTEUR 268
K138 RELAIS APPAREIL DE DEMARRAGE A FROID 245.247 S144 COMMUTATEUR SYSTEME DE CHAUFFAGE RAPIDE 282.285
$160 CONTACTEUR DE TEMPERATURE. LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 278
S173 CONTACTEURACCELERER 297
$186 CONTACTEUR DE TEMPERATURE, AIR EXTERIEUR 278
Gt BATTERIE 201
G2 ALTERNATEUR 207.210
P73 POTENTIOMETRE CAPTEUR DE CHARGE 264..266
P74 TRANSMETTEUR DMPULSIONS VITESSE DE ROTATION POMPE A INJECTION 261,262
K77 RELAIS BOUGIES DE PRECHAUFFAGE 224,225 v3s DIODE 289
M DEMARREUR 212,213 $108 CONTACTEUR DE TEMPERATURE, LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 281
RS RELAIS BOUGIES DE PRECHAUFFAGE 224.226 & ELECTROVANNE CARBURANT 274
U2 ENS CHAUFFAGE FILTRE Y56 ELECTROVANNE RECYCLAGE DES GAZ D'ECHAPPEMENT 268
u2.1 CONTACTEUR DE TEMPERATURE 253 Ys7 ELECTROVANNE FICD 289
U122  RESISTANCE CHAUFFANTE 252 Y58 ELECTROVANNE PAPILLON 293
Ye9 ELECTROVANNE REDUCTION ECHAPPEMENT 297
St COMMUTATEUR DEMARREUR 216.219
Y51 ELECTROVANNE APPAREIL DEMARRAGE A FAOID 247
Y55 ELECTROVANNE DE RECYCLAGE DES GAZ D'ECHAPPEMENT 266
x2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 217,226
X4 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 2P 212
X9 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 2P 224 X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 30P 268.278
X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 30P 213 x23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 278,282
X14 COMPARTIMENT-MOTEUR ACCCESSOIRES ALTERNATEUR 4P 208.210 X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 30P 241..266 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 284
30
l .
L
ot . —RT 1
> 0
,g‘ 6E z L
L2 JFL3JFLL | ] FOD E: 2 = : ¥
“‘%; 0 & 5 & ) l s e
ac & S S x10 n éfﬂ
8 2 2 @ Bed - "
o ¢ 3 P 19 e H
“ 3 @ @ it = 2 _ s 9 ! '
b 2 z b 2 L IV g L K129
L 5 S 2 L I 3 i g
» 4 '_SI__ 35'1-5_' @ -3 a8 > 0 e < L 1_1._§.JY56
< -z
i 1S 120 ot wDE77 3 « § 2 YSS A GR
. 3y 158, x2) N 9 (o il WSEL 1—
3 a2 B i (g
! - 6 > L]~ 1S160
Eg_ NSW P b 2 g \ r‘SLZ1
H2G ° R A
(-3
- é ¢ oy FAVACT R
3 @ ¢ 8 A * .
i 7 J c I i)
{ RT 4 @) n 2 ] 23 | feol
e ) © a g & %S L|. JS173
v 3€ o g 2 10
s ! 2 4 6 3K76 by e 2
n @ 16
5 ; ! g,
3 5 K138 L} K80 "
b . 3 L -
1B JF2B > r @ u s
| [ 4 ot &
L @
] , | ;
& g i" 2 2
8 a2 b =3
30 0 o 1 - z 4 Y L
o ) 8 g b &g 2 L]~ JS186
1] ] o 10 @ 3 | f
LTJGl X9 B A T1 = ri= "
3 s LY o
X10 { \ - ! I '
— A 0 P ﬂ'J. z L~ Jdysg L|- dygg
[ 2 1 Jule
BF a2 3 5 C svos
i , W
‘eo. S <} 23 =1 (5 il x28 o
it 0 2 23 Ny IR | ke
o ef [ il =2 ® Ll-JSll4 H_JYS
I 3 [ ] [ ] L‘ 23
ma -}
us o ~ Li_ JS108 L{_ JYS1 2 o
“ p p—
ig $ RS 2 5 2 WSGN 1 J
| | g 5
A-__3 I3 | ] A ! | Is \ 2 Wl =
200t 2 3 4 5 6 7 8 92101 2 3 4 S 6 7 8 92201 2 3 4 5 6 7 8 92301 2 3 4 S5 6 7 8 9p40t 2 3 4 5 6 7 8 92501 2 3 4 5 6 7 6 92601 2 3 4 S5 € 7 52701 2 3 S 6 7 8 92801 2 3 4 5 6 7 8 92901 & 3 4 5 6 7 8 9
BATTERIE GENERATOR ANLASSER l SCHNELLSTARTSYSTEM @OS-1D> I FILTERHEIZUNG ABGASRUECKFUEHRUNG (EGRY ) I SCHNELL HEIZUNG SYSTEM QWS l
BATTERY ALTERNATOR STARTER QUICK ON START SYSTEM FILTER HEATING EXHAUST GAS RECIRCULATION QUICK WARMING-UP SYSTEM
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E1 FEUX DE POSITION GAUCHE 318 €17 PHARES DE RECUL GAUCHE 366 €18 PHARES OE RECUL DROITE 369
€2 FEUX ARRIERE GAUCHE 304 €20 PHARES DE BROUILLARD GAUCHE 343
€4 FEUX DE POSITION DROITE 316 €21 PHARES DE BROUILLARD DROITE 345
& FEUX ARRIERE DROITE 31 £23 PHARES DE LONGUE PORTEE DROITE 3%
€7 FEUX DE ROUTE GAUCHE 326 £24 FEUX ARRIERE DE BROUILLARD GAUCHE 362
E8 FEUX DE ROUTE DROITE 3% £39 FEUX ARRIERE DE BROUILLARD DROITE 359 F20 FUSIBLE 374
= FEUX DE CROISEMNT GAUCHE 327
E10 FEUX DE CROISEMENT DROITE 320
E22 PHARES DE LONGUE PORTEE GAUCHE 34
E61 ECLAIRAGE PLAGUE DTMMATRICULATION, GAUCHE 302. 309
2% ECLAIRAGE PLAGUE DIMATRICULATION, DROITE 300,307 H9 FEUX O STOP GAUCHE a7
F50 FUSIBLE 359 H10 FEUX OE STOP DROITE 374
FeE FUSIBLE 342 Hit CLIGNOTANTS AVANT, GAUCHE 388
FIE FUSIBLE 312 Hi2 CLIGNOTANTS ARRIERE, GAUCHE 385
F2E FUSIBLE 308 HI3 CLIGNOTANTS AVANT, DROITE 393
F9E FUSIBLE 330 H14 CLIGNOTANTS ARRIERE, DROITE 397
FI0E  FUSIBLE 326 Ké RELAIS-PHARES DE LONGUE PORTEE 335,336 H33 CLIGNOTANTS SUPPLEMENTAIRES GAUCHE 389
K5 RELAIS-PHARES DE BROUILLARD 341,342 H34 CLIGNOTANTS SUPPLEMENTAIRES DROITE 302
K89 RELAIS-FEUX ARRIERE DE BROUILLARD 358,350
K110 AELAIS-PHARES DE BROUILLARD 347.349
K148  RELAIS FEUX LATERAUX ET ARRIERE 316,317
K157  RELAIS PHARES 328
K10 TRANSMETTEUR CLIGNOTANT 379,380
s140 ENS COMMUTATEUR ECLARAGE s21 COMMUTATEUR-PHARES DE BROUILLARD 329,341
S1401  COMMUTATEUR FEUX DE POSITION 32 sz COMMUTATEUR-FEUX ARRIERE DE BROUILLARD 354..356
S1402  COMMUTATEUR FEUX DE CROISEMENT 32 s7 COMMUTATEUR PHARES DE RECUL 370
s178 ENS COMMUTATEUR DE CHANGEMENT DE SIGNALISATION s8 COMMUTATEUR FEUX DE STOP 374
S1783  COMMUTATEUR FEUX DE CROISEMENT 326.328 si78 ENS COMMUTATEUR DE CHANGEMENT DE SIGNALISATION
$1784  COMMUTATEUR APPEL DE PHARES 325,326 x2 COMPARTIMENT:MOYEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 341 S1781  COMMUTATEUR CLIGNOTANTS 390.392
10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 20P 366 S1782  COMMUTATEUR CLIGNOTANTS DE DETRESSE 394,395
vao DIODE 323,324 x11 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 20P 368
4 X3 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 366
& x23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 366
x2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 0P 305.328 x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 339.356
x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 317.323 X40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 363, 368
X40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 305,312 X45 CARROSSERIE; CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 20P 359
X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 303, 310 X52 TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 3P 347
a Xs9 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 320 X53 TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 2P 350,352 x2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 389,392
o xs9 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE. AVANT 23P 320 X54 TABLEAU DE BORD RELAIS NSW 2P 351 x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 379.3%
X80 ECLAIRAGE COMBINE-ECLAIRAGE PLAQUE D'MMATRICULATION 2P 307 . Xs59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 366 x40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 378,397
82 CHASSIS-ECLAIRAGE COMBINE 13P 306.. 312 o xs9 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P 366 X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 20P 374.396
X106  CARROSSERIE, FEU ARRIERE PLAQUE DIMMATRICULATION 8P 300, 302 x82 CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 137 369,368 x82 CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 139
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E33 ECLAIRAGE CENDRIER 401 El6 ECLAIRAGE ALLUME-CIGARES 437 E4 ECLAIRAGE D'HABITACLE 478.479
E34 ECLAIRAGE COMMANDE DU CHAUFFAGE 403 €19 LUNETTE ARRIERE CHAUFFABLE 450 E29 ECLAIRAGE D'HABITACLE, ARRIERE 494,495
E# ECLAIRAGE D'HABITACLE, TEMPORISATION DE COUPURE 472.474
F3D FUSIBLE 418 FaD FUSIBLE 450
F13D FUSIBLE 435 H19 BOURDONNEUR-AVERTISSEUR PHARES CONTROLE DENCLENCHEMENT 489, 490
H1 AUTORADIO 415.4%0 Hi8 FANFARE 460
H37 HAUT-PARLEUR AVANT, GAUCHE 422,423 H4eg FANFARE 462 s16 CONTACT PORTE CONOUCTEUR 477,492
H38 HAUT-PARLEUR AVANT, DROITE 425,426 s17 CONTACT PORTE PASSAGER 474,486
H39 HAUT-PARLEUR ARRIERE, GAUCHE 425,426 31 CONTACT PORTE ARRIERE GAUCHE 488
H40 HAUT-PARLEUR ARRIERE, DROITE 420,421 832 CONTACT PORTE ARRIERE DROITE 490
838 CONTACT HAYON ARRIERE 483, 495
K1 RELAIS LUNETTE ARRIERE, CHAUFFABLE 449,450
K18 RELAIS AVERTISSEUR SONORE 460, 461
va3 DI0DE 486
P3 MONTRE DE BORD 406, 408 V24 DIODE 483
PS7 ANTENNE 429,430 R3 ALLUME-CIGARETTES 435
$4 COMMUTATEUR LUNETTE ARRIERE, CHAUFFABLE 442.444
S64 COMMUTATEUR AVERTISSEUR SONORE 466
X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 466
x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 447 X37 CARROSSERIE, ECLAIRAGE AVANT HABITACLE 6P 472.478
A X23 MOTEUR-TABLEAU DE BORD 23P 418 X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 455 X40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 483
A X3 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE 80ORD 23P 418 X868 ECLAIRAGE COMBINE LUNETTE ARRIERE 2P 450 X45, CARROSSERIE. CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 486..494
X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 416,435 X90 CARROSSERIE, ECLAIRAGE COMBINE AVANT 1P 450 Xe2 CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 13P 483
m X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 420.426 X85 CARROSSERIE, COFFRE A BAGAGES ARRIERE 4P 455 Xg2 ‘CARROSSERIE ARRIERE HAYON ARRIERE 11P 495
a  Xs9 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P 420.426 X107 COFFRE ABAGAGES LUNETTE ARRIERE CHAUFFABLE 2P 4ss X85 CARROSSERIE ARRIERE COFFRE A BAGAGES 4P 494,495

10

Q

3D
.{ F90
o g
|—RTVS 05 629 s : bzg F60 -
: ’ 5 B2
:(c:g 2 ? ' - X45|
o 0
n 13D f'! “?1 ~ 2 V)b : L
MMO| c [ ) zZ 3 2 3 n
% H37 H38 g 3;_«1 gz 25 o
[ S
& & 1%37) 2
X 3 ! , 3
| ! ofzalru & r a L'a%'l' x9%
H‘n ? o mfrdrn " b a ' | J i
I g s S [sova S c 8 K18 o o
[3 =3 - e N 8 . “
) v g [} [ 5 o & 3 = DWA 3 v RTWS 0.5 @
e o o 2 K Y g o = z 2 e
['d = 2 ] 'f = {8
E a8 2 8 x 4 x28 L4 2 g
i § : B | A I 'L 3
A3 Q [] R N E N I ' " @
| X2 90 X45 R VL e
. 81 Jﬁ( v+ : X u&ruEM z
N -
- @95'__‘_5 -5“‘3 ______ K T_:'{J s -'Sn' :ns_ - !'6: 5 ® . Coow I— SWGN 05 )
o
> - 25 it 1 . 'S4 s = 2 - b v 3 57
1 ° g 3) i WS - 88 X95) (9 ! ! 2 ] 1
23 g2 il B g A g ' ear 'Q,
€33 €34 gl ] “ias L & L ‘ o 3 R =- R4l WL
| | [ § [ 1 5 x107 g X ved) |ve y-pE29
" n F 16 I (V] n N0 a = 9| 1 \
=1 -3 S o 1 D3] b o
5;» j f 23 SWRT 2 i 2 g é o 4]
" 4
PO i . § 2 & | - §
N g i by 9 1X37) I . n I x9S
5 3 4 5 5 d b g | I
£19 & & 12 LH3 5 t t o
-1 & 3 3 3 e
28 3 N E] & 3 2 & - 3
o n PS7 ) Hi8 H48 u_ Jses o _J é x4 X45]  X45| x4 Dw
v v =] « 2 | 8|
S S © T %u el © u] n 0n X
$3 g E ~ 2 s w 2 x82 e w9 9 92
x28] > X107| 4 3 z z
v 2 9 S S o
F 1 H 2 & = 2
x88
: x95 l T, ?l - 1" ?l ill ?1 y M
H40 H39 S36
a LY - b ~ | ) o) = - -
5 5 > o M S (317 [Sie x i7 831 [S32(3T6 | (36
& @ o« > 3 3 @ a o 3 a L] - n L]
%)
- I9 ul 10 J1o ll lg 1 oap l 10
4001 2 3 4 5 6 7 8 94101 2 3 4 5 6 7 8 94201 2 3 4 5 6 7 8 9430 2 3 4 5 6 7 6 94401 2 3 4 S 6 7 8 94501 2 3 4 5 6 7 8 94601 2 3 4 3 7 8 94701 2 3 S & 7 8 94801 & 3 4 S & 7 8 94901 2 3 S 6 7 89
UHR 2IGARETTENANZUENDER HECKSCHEIBE HEIZBAR SIGNALHORN INNENRAUM T SUMM
cLack RADID (EMP> CIGARETTE LIGHTER BACK WINDOV MEATED MS SIGNAL HORN LA -PASSENGER Comp IR RN (S



F6D FUSIBLE SN FSE FUSIBLE 557 M0 MOTEUR REGLAGE DE LA PORTEE DES PHARES, OROITE 570.572
F10D FUSIBLE 529
K8 RELAIS ESSUIE-GLACE INTERMITTENT, PARE-BRISE 502..506
K111 APPAREIL DE COMMANDE ESSUIE-GLACE, LUNETTE ARRIERE 520..523
K97 RELAIS TEMPORISE POMPE LAVE-GLACE. PHARES §52..557
R13 GICLEUR DE LAVE-GLACE. CHAUFFABLE GAUCHE 577
R14 GICLEUR DE LAVE-GLACE. CHAUFFABLE DROITE 580
M2 MOTEUR ESSUIE-GLACE, PARE-BRISE 505..508
MS POMPE LAVE-GLACE, PARE-BRISE 510
M8 MOTEUR ESSUIE-GLACE, LUNETTE ARRIERE 527,529
Ms POMPE LAVE-GLACE, LUNETTE ARRIERE 525
M9 POMPE LAVE-GLACE, LUNETTE ARRIERE 546
M24 POMPE LAVE-GLACE, PHARES 557
M39 MOTEUR REGLAGE DE LA PORTEE DES PHARES, GAUCHE 562..564
Még MOTEUR ESSUIE-GLACE. LUNETTE ARRIERE 538..540
s98 COMMUTATEUR REGLAGE DE LA PORTEE DES PHARES 567.569
S19 COMMUTATEUR ESSUIE-GLACE/LAVE-GLACE LUNETTE ARRIERE 518.525
S48 COMMUTATEUR ENS ESSUIE-GLACE/LAVE-GLACE
$48.1 ‘COMMUTATEUR ESSUIE-GLACE PARE-BRISE 504..507
$48.2 ‘COMMUTATEUR LAVE-GLACE PARE-8RISE 506, 508
s19 COMMUTATEUR ESSUIE-GLACEAAVE-GLACE LUNETTE ARRIERE 542.549
X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 505..525
X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 500..523 x2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 568, 569
X41 CARROSSERIE, ECLAIRAGE COMBINE AVANT 6P 5§22..529 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 567, 569
a X59 TABLEAU OE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P $518..528 X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 546 X55 OOMPARTIMENT—WTEUH GICLEUR DE LAVE-GLACE CHAUFFABLE 2P s77
X63 CAR., APPAREIL DE COMMANDE AV ESSUIE-GLACE, LUN. AR 4P 523 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 539..567 =] X98 ECLAIRAGE COMBINE REMORQUE 6P 588..598
X64 CAR., APPAREIL OE COMMANDE AV ESSUIE-GLACE, LUN. AR 6P 520.522 X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 535, 546 [ ] X98 ECLAIRAGE PLAOUE D'IMMATRICULATION REMORQUE 6P 588..598
x82 CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 13P 531 [ ] X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 542.545 X10t PRISE REMORQUE 7P 586..598
X87 ECLAIRAGE COMBINE LUNETTE ARRIERE 4P §22..531 X92 CARROSSERIE ARRIERE HAYON ARRIERE 11P 536..545 X106 CARROSSERIE, ECLAIRAGE ARRIERE DE PLAQUE D'IMMATRICULATION 8P 587..597
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EN ECLAIRAGE INSTRUMENT 603, 604 EN ECLAIRAGE-INSTRUMENT 653, 654 F70 FUSIBLE 687
F70 FUSIBLE 637
H3 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANTS 606, 607
H4 LAMPE-TEMOIN PRESSION D'HUILE 626
HS LAMPE-TEMOIN SYSTEME DE FREINAGE 634 H3 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANTS 656, 657 H4 LAMPE-TEMOIN PRESSION D'HUILE 676
H6 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANTS OE DETRESSE 609 H6 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANTS DE DETRESSE 659 HS LAMPE-TEMOIN SYSTEME DE FREINAGE 684
H7 LAMPE-TEMOIN DE CHARGE 623 H8 LAMPE-TEMOIN FEUX DE ROUTE 652 H7 LAMPE-TEMOIN DE CHARGE 673
H8 LAMPE-TEMOIN FEUX DE ROUTE 602 H15 LAMPE-TEMOIN NIVEAU DE CARBURANT 659 H45 LAMPE-TEMOIN 4 ROUES MOTRICES 682
H15 LAMPE-TEMOIN RESERVE DE CARBURANT 609 H16 LAMPE-TEMOIN TEMPS DE PRECHAUFFAGE 667
H17 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANT REMORQUE 605 H17 LAMPE-TEMOIN CLIGNOTANTS REMORQUE 655
H26 LAMPE-TEMOIN SYSTEME O'ANTIBLOCAGE 610 H26 LAMPE-TEMOIN SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 660
H30 LAMPE-TEMOIN MOTEUR 619
H45 LAMPE-TEMOIN 4 ROUES MOTRICES 632 P? COMPTE-TOURS €69
P8 MANOMETRE D'HUILE 678
P9 VOLTMETRE 675
Pt INDICATEUR DE NIVEAU DE CARBURANT 612 P1 INDICATEUR DE NIVEAU DE CARBURANT 662 P10 TRANSMETTEUR DE PRESSION O'HUILE 679
P2 INDICATEUR DE TEMPERATURE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 615 P2 INDICATEUR DE TEMPERATURE LIQUIOE DE REFROIDISSEMENT 665
P4 TRANSMETTEUR RESERVE DE CARBURANT 612 P4 TRANSMETTEUR DE RESERVE DE CARBUI 662
P5 TRANSMETTEUR DE TEMPERATURE LIOUIDE DE REFROIDISSEMENT 615 Ps TRANSMETTEUR DE TEMPERATURE L|QUIOE DE REFROIDISSEMENT 665
P7 COMPTE-TOURS 619 Sn CONTACTEUR DE CONTROLE POUR LIQUIDE DE FREIN 686
P8 MANOMETRE D'HUILE 628 $13 COMMUTATEUR FREIN A MAIN 694
P9 VOLTMETRE 625 S14 COMMUTATEUR DE PRESSION D'HUILE 676
P10 TRANSMETTEUR PRESSION D'HUILE 629 St CONTACTEUR DE CONTROLE POUR LIQUIDE DE FREIN 636 5143 ‘COMMUTATEUR DEPRESSION 691
S13 COMMUTATEUR DE FREIN A MAIN 642 $150 ‘COMMUTATEUR TOUTES ROUES MOTRICES 682
sS4 COMMUTATEUR PRESSION D'HUILE 626 Va5 DIODE 6339
S150 COMMUTATEUR TOUTES ROUES MOTRICES 632
V25 DIODE 691
V26 DIODE 673
V28 DIODE 623 x2 ‘COMPARTIMENT-MOTEUR CAHRO%ERIE AVANT 30P 652
X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 665
x2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARAOSSERIE, AVANT 30P 602 X3 ‘COMPARTIMENT-MOTEUR VABLEAU * BORD 23P 660..671
X1 MOTEUR ACCESSOIRES DU MOTEUR 30P 615..632 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 637..656 X10 COMPARTIMENT-MOTEUR MOTEUR 30P 676..682
x23 MOTEUR TABLEAU OE BORD 23P 610..634 X40 CARROSSERIE, CHASSIS AVANT 10P 662 X23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 673.684
X28 BLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 602..606 X468 CARROSSERIE, CHASSIS ARRIERE 3P 660 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 687
x40 CARROSSERIE. CHASSIS AVANT 10P 612 X47 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 9P 662, 665 X47 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 9P 667..684
Xa8 CARROSSERIE, CHASSIS ARRIERE 3P 6810 X48 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 12P 652..660 X48 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 12P 671.676
X47 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 9P 812.634 - X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 642, 662 [ ] X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 694
X48 TABLEAU DE BORD INSTRUMENT 12P 602..626 a] X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P 642, 662 ] X9 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P 694
] X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 612 [ ] X77 CAR., AVANT COMMUTATEUR DE FREIN DE STATIONNEMENT 2P 642 L] X77 CAR., AVANT COMMUTATEUR FREIN DE STATIONNEMENT 2P 694
[s} X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 23P 612 ] X77 CAR.., ARRIERE COMMUTATEUR DE FREIN DE STATIONNEMENT 2P 642 o X77 CAR., ARRIERE COMMUTATEUR FREIN DE STATIONNEMENT 2P 694
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F1D FUSIBLE 703 K147 APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 747..769 K145 RELAIS TEMPORISE RETROVISEUR EXTERIEUR, CHAUFFABLE 790, 792
F11D FUSIBLE 725
F12D FUSIBLE 726
K37 APPAREIL DE COMMANDE VERROUILLAGE CENTRALISE 706..717
K147 APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 732.738 M14 MOTEUR LEVE-VITRES, PORTE CONDUCTEUR 737..761 M30 ENS RETROVISEUR EXTERIEUR COTE CONDUCTEUR 780..783
m1s MOTEUR LEVE-VITRES, PORTE PASSAGER 751, 756 M31 ENS RETROVISEUR EXTERIEUR COTE PASSAGER 787..790
M6 MOTEUR LEVE-VITRES, ARRERE, GAUCHE 751, 752
M7 MOTEUR LEVE-VITRES, ARRERE, DROITE 764, 765
M15 MOTEUR LEVE-VITRES, PORTE PASSAGER 733,734
M19 MOTEUR VERROUILLAGE CENTRALISE, PORTE ARRIERE, GAUCHE 722,723
M20 MOTEUR VERROUILLAGE CENTRALISE, PORTE ARRIERE., DROITE 725,726
M32 MOTEUR VERROUILLAGE CENTRALISE, PORTE PASSAGER 706..720
M76 MOTEUR VERROUILLAGE CENTRALISE, HAYON ARRIERE 728,729
$37 COMMUTATEUR ENS LEVE-VITRES
$37 COMMUTATEUR ENS LEVE-VITRES $37.4 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE ARRIERE, DROITE 770..772
$37.1 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE CONDUCTEUR 749, 750 S68 COMMUTATEUR ENS RETROVISEUR EXTERIEUR
$37.2 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE PASSAGER 767,768 $68.1 COMMUTATEUR REGLAGE RETROVISEUR EXTERIEUR 781
S41 COMMUTATEUR VERROUILLAGE CENTRALISE, PORTE CONDUCTEUR 701.712 $37.3 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE, ARRIERE, GAUCHE 765..760 $68.2 COMMUTATEUR CHAUFFAGE RETROVISEUR EXTERIEUR 784,785
s77 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE, AVANT, GAUCHE 732.734 8375 COMMUTATEUR DE SURETE 752 $68.3 COMMUTATEUR RETROVISEUR EXTERIEUR, GAUCHE/DROITE 778..783
78 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE. AVANT, DROITE 736..738 $80 COMMUTATEUR-LEVE-VITRES, PORTE ARRIERE, DROITE 767..769
s79 COMMUTATEUR LEVE-VITRES, PORTE, ARRIERE. GAUCHE 743..745
[ ] X34 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE CONDUCTEUR 6P 701.712
o X34 CARROSSERIE, AVANT PORTE CONDUCTEUR 6P 701.712
[ ] X35 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE PASSAGER 8P 706..720
Q X35 CARROSSERIE, AVANT PORTE PASSAGER 8P 706..720
L] X36 CARROSSERIE. ARRIERE PORTE PASSAGER 6P 704.734 » X34 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE CONDUCTEUR 6P 737..761
o X36 CARROSSERIE, AVANT PORTE PASSAGER 6P 704..734 [u] X34 CARROSSERIE, AVANT PORTE CONDUCTEUR 6P 737..761
X39 CARROSSERIE, CONSOLE AVANT 8P 725.740 [ ] X36 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE PASSAGER 6P 785,756 L] X33 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE CONDUCTEUR 8f 783..792
X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 711.717 X4s5 CARROSSERIE, AVANT CARFOSSERIE, ARRIERE 23P 742,745 o X33 CARROSSERIE, AVANT PORTE CONDUCTEUR 8P 783..792
X61 CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 17P 732.734 X861 CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 17P 736..768 [ ] X35 CARROSSERIE. ARRIERE PORTE PASSAGER 8P 787.790
X62 CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 8P 732 X62 CONSOLE APPAREIL DE COMMANDE LEVE-VITRES 8P 738, 769 a X35 CARROSSERIE, AVANT PORTE PASSAGER 8P 787..790
X85 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE ARRIERE, GAUCHE 8P 722,723 X65 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE ARRIERE. GAUCHE 8P 743,752 X45 CARROSSERIE, CARROSSERIE AVANT, ARRIERE 23P 774,798
X66 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE ARRIERE, DROITE 8P 725,726 X66 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE ARRIERE, DROITE 8P 765..768 X66 CARROSSERIE, ARRIERE PORTE ARRIERE. DROITE 8P 768,771
Xx92 CARROSSERIE, ARRIERE HAYON ARRIERE 11P 728,729 X7y CARROSSERIE, CONSOLE ARRIERE 18P 742..768 X71 CARROSSERIE, CONSOLE ARRIERE 18P 767.774
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F4E FUSIBLE 827 F4E FUSIBLE 851 £25 NATTE CHAUFFANTE SIEGE CONDUCTEUR 877
F7E FUSIBLE 802 E30 NATTE CHAUFFANTE SIEGE PASSAGER 881
K7 RELAIS VENTILATEUR 801,802 K6 RELAIS-CLIMATISATION 833.862
Ks2 RELAIS VENTILATEUR, RADIATEUR 826.828 K52 RELAIS VENTILATEUR, RADIATEUR 850.852
K128 THERMOSTAT ELECTRONIGUE 831.838 K60 RELAIS COMPRESSEUR, CLIMATISATION 860..862
K128 THERMOSTAT ELECTRONIQUE 855..857
F8D FUSIBLE 877
M3 MOTEUR VENTILATEUR, CHAUFFAGE- 802, 805
M1 MOTEUR VENTILATEUR, RADIATEUR 827
M1 MOTEUR VENTILATEUR, RADIATEUR 851
M13 MOTEUR TOIT COULISSANT
R30 RESISTANCE VENTILATEUR, CHAUFFAGE 809.813 s20 COMMUTATEUR ENS PRESSION o Mi3.1  MOTEUR TOIT AT COMMANDE 809,891
520.1 COMMUTATEUR COMPRESSEUR, BASSE PRESSION 843 M132  MICROCOMMUTATEUR Al I
$202 COMMUTATEUR COMPRESSEUR, HAUTE PRESSION 843 M133  MICROCOMMUTATEUR APPAREIL DE COMMANDE 891
$203  COMMUTATEUR COMPRESSEUR. HAUTE PRESSION, VENTILATEUR 841
101 COMMUTATEUR CLIMATISATION 841,844
S128 CONTACTEUR DE TEMPERATURE, LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT 863, 864
s3 COMMUTATEUR VENTILATEUR CHAUFFAGE 809.815
s20 COMMUTATEUR ENS Pnesgsou aass
5201 COMMUTATEUR COMPRESSEUR, BASSE PRESSION 820
S202  COMMUTATEUR COMF JR. HAUTE f N 820 var DIODE 837 46 COMMUTATEUR NATTE CHAUFFANTE, SIEGES AVANT
S203  COMMUTATEUR COMPRESSEUR, KAUTE PRESSION, VENTILATEUR 818 $46.1 COMMUTATEUR NATTES CHAUFFANTES, SIEGE CONDUCTEUR 877,879
s101 COMMUTATEUR CLIMATISATION 818, 821 S462  COMMUTATEUR NATTES CHAUFFANTES, SIEGE PASSAGER 879, 881
Y1 COMPRESSEUR EMBRAYAGE, CLIMATISATION 835, 860 57 COMMUTATEUR TOIT COULISSANT 888.893
X2 COMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 802,831
X5 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 7P 801 X2 CCOMPARTIMENT-MOTEUR CARROSSERIE, AVANT 30P 855
X14 COMPARTIMENT-MOTEUR ACCESSOIRES D'ALTERNATEUR 4P 835 X5 ACCESSOIRES DU MOTEUR COMPARTIMENT-MOTEUR 7P 841,860
x23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 818.833 Xn MOTEUR-ACCESSOIRES DU MOTEUR 30P 841
x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 806.833 X14 COMPARTIMENT-MOTEUR ACCESSOIRES D'ALTERNATEUR 4P 835 X37 CARROSSERIE, ECLAIRAGE AVANT D'HABITACLE 6P 890
X50 TABLEAU DE BORD COMMUTATEUR CLIMATISATION 2P 809.815 x23 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 8a1 X38 CARROSSERIE, CHAUFFAGE DE SIEGE AVANT 3P a77.882
X51 TABLEAU DE BORD COMMUTATEUR CLIMATISATION 6P 809.815 x28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 857 X60 ECLAIRAGE DHABITACLE TOIT COULISSANT 1P
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ANTIBLOCKIERSYSTEM

ANITI-LOCK BRAKE SYSTE
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F38 FUSIBLE 934 Ko4 APPAREIL DE COMMANDE DISPOSITIF D'ALARME ANTIVOL 951.904 Ha7 AVERTISSEUR SONORE DISPOSITIF D'ALARME ANTIVOL 994
F140 FUSIBLE 914 K17 APPAREIL DE COMMANDE IMMOBILISATEUR 941.949 H71 DIODE LUMINEUSE DWA 970
P17 TRANSMETTEUR DE VITESSE DE ROTATION, AVANT, GAUGHE 917,919
P18 UR DE VITESSE DE ROTATION, AVANT, DROITE 921,923 P53 TRANSMETTEUR DISPOSITIF D'ALARME ANTIVOL, COTE CONDUCTEUR 968.976
P19 TRANSMETTEUR OF VITESSE OF ROTATION, ARRIERE, GAUCHE 925,927 75 RECEPTEUR IMMOBILISATEUR 943,946
P20 TRANSMETTEUR DE VITESSE DE ROTATION, ARRIERE, DROITE 929,631 K11 RELAIS DEMARREUR 996, 997
S120 CONTACTEUR CAPOT MOTEU! 958
us GROUPE HYDRAULIQUE ENS SYSTEME D'ANTIBLOCAGE S1851 COMMUTATEUR PORTE ARRERE BLOC ENCLENCHEUR DWA 954
uad POMPE GROUPE HYDRAULIQUE, SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 917.918
u4s APPAREIL DE COMMANDE SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 901.936 Pss TRANSMETTEUR DISPOSITIE O'ALARME ANTIVOL, COTE CONDUCTEUR 969.976
RANSME ISPOSI ANTIVOL, COTE PASSAGI 979.987
X13 DIAGNOSTIC 10P 968,963
A X3 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 958.963
A X3 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 239 958 963
A X2z MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 901,914 X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 30P 954,958
A xz COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 901,914 %20 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 9P 941,963
X28 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, AVANT 0P 914 X41 CARROSSERIE, ECLAIRAGE COMBINE AVANT 6P 952, 956
A Xe2 MOTEUR SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 7P 901.915 X6 TABLEAU DE BORD RECEPTEUR IMMOBILISATEUR 2P 945,946
A Xe COMPARTIMENT-MOTEUR SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 7P 901.915 X857 TABLEAU DE BORD RECEPTEUR IMMOBILISATEUR 2P 943 A X2 MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 990,994
A X4 COMPARTIMENT-MOTEUR SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 1P 11 . X59 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 954,955 A x23 COMPARTIMENT-MOTEUR TABLEAU DE BORD 23P 960, 984
A Xa MOTEUR SYSTEME D'ANTIBLOCAGE 1P ot o Xs9 TABLEAU OE BORD CARROSSERIE, AVANT 237 954,955 X24 CARROSSERIE, ECLAIRAGE AVANT HABITACLE 6P 969,987
o X5 TABLEAU DE BORD CARROSSERIE, ARRIERE 23P 901 X82 CHASSIS ECLAIRAGE COMBINE 13P 958 x29 TABLEAU DE BORD-CARROSSERIE, AVANT 9P 963,994
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GENERALITES

MECANIQUE

CARROSSERIE

CARACTERISTIQUES

Identifications intérieures

Plaque d'identification et de poids (plaque constructeur)

- La plaque comportant le numéro d'identification du véhicule et
les poids est sur le c6té droit du panneau de gache de capot.
- La plaque est un document qui contient des informations de
nature légale conformément aux directives de la Communauté
européenne 76/114/CEE jusqu'a 78/507/CEE incluse. Cette
plaque ne doit donc en aucun cas étre enlevée, altérée ou
recouverte.
- Les informations contenues sur la plaque sont les suivantes :
* Numéro d'homologation du type (TA No.).
* Numéro d'identification du véhicule (VIN).
« Poids brut du véhicule (GVW).
* Poids brut combiné (GCW).
« Charge brute sur l'essieu avant (Essieu 1) en kg.
« Charge brute autorisée sur I'essieu arriere (Essieu 2) en kg.
* Charge brute autorisée sur I'essieu arriére (Essieu 2) en kg.
* Numéro du type (Type).

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

s
x
[
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)
@)
x
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O

IBC VEHICLES LTD l

TA NO.»

VIN |SED 32 M WL 4 L V 123456
i GV.W. Kg H

Identification du modele

- Les 3 premiers chiffres du numéro de 17 chiffres d'iden-
tification du véhicule représentent le code d'index mondial du
constructeur p. ex. SED. La description des 14 numéros
restants est la suivante :

Numeéro d'identification du véhicule (NIV)

- Le NIV est frappé sur le longeron droit du chassis.

Plaque d'identification des pieces pour le service aprées-
vente

- La plaque d'identification des piéces pour le service aprés-
vente est fixée au tablier, dans le compartiment moteur.
- Les informations contenues sur cette plaque sont les
suivantes :
* Numéro de série du modele.
* Numéro de série du chassis.
* Code de destination.
* Codes des options.
« Code d'équipement.
« Code de peinture.
« Code de finition.

Position Chiffre Description

4
5

4 roues motrices Frontera

Moteur a essence 2,0 | C20NE
Moteur a essence 2,4 | C24NE
Moteur diesel 2,3 | 23DTR
Moteur a essence 2,2 | X22XE
Moteur a essence 2,0 | X20SE
Moteur diesel 2,8 | 4JB1-TC
Moteur diesel 2,5 | VM41B

Empattement moyen
Empattement court

7&8
Berline avec toit profilé

3-portes
5-portes

Année-modele 1992
Année-modéle 1993
Année-modele 1994
Année-modele 1995
Année-modele 1996
Année-modele 1997

10

<<H0DTZ 2V EIF0E ABuLCcON O

11

12 a 17 Numéro de série du chassis

Modéles Sport avec soft top ou hard top amovible

Usine de construction V = Luton Royaume-Uni




CARROSSERIE
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GENERALITES

MECANIQUE

Bouclier AV

o Ol

Traverse de bouclier
Tablier

Capot AV

Traverse inférieure de baie
Pare-brise

Traverse AV de pavillon
Pavillon

Traverse AR pavillon
10 Montant de pare-brise
11 Montant supérieur

12 Pied AV

Co~NOoOUA~AWNAOOE

ﬁ} Renforts pied milieu
15
17
16 Doublure pied milieu
18 Pied milieu

19 Plancher AR

20 Traverse AR

21
22
23 Porte battante AR
24 Panneau de porte
25 Glace AR

261 —.
27} Tole de feu AR

28 Feu AR

29 Glace de custode

30 Crosse AR

31 Passage de roue AR

} Doublures bas de caisse

} Renforts traverse AR

COMPOSITION DE LA CARROSSERIE

32  Doublure aile AR
33 Aile AR

34  Glace de custode
35 Coté de caisse

36 Porte AR

37 Panneau porte AR

Glaces porte AR

40 Glaces porte AV

41 Panneau porte AV
42 Porte AV

43 Coté de caisse

44 Bas de caisse

45 Partie AV coté de caisse
46  Doublure pied AV
47 Renfort pied AV

48  Aile AV

49  Joue aile AV

50 Passage de roue AV

Feux AV

53 Face AV

54  Calandre

57 Renfort AV

58 Renfort face AV

Traverses de tablier

« Spécificités 3 portes

61 Traverse AV hard-top
62

63} Hard-top

64

Capote
Traverse AR

Marche pied AR

Hayon AR
Panneau hayon AR
Glace AR

Feu AR

Protection AR

Renforts AR

Glace de custode

Aile AR

Doublure aile AR
Renfort hard-top
Passage de roue AR (partie ext.)
Passage de roue AR
Plancher AR

Glace de porte AV
Panneau porte AV
Porte AV

Doublure pied milieu
Doublure bas de caisse

Renforts pied AV

Pied AV
Coté de caisse
Montant de pare-brise

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE




GENERALITES

MECANIQUE

CARROSSERIE

pe

Calandre

DEPOSE

- Déposer :
e les vis du centre de la calandre (fig.
Car. 1).
* les clips de la calandre - soulever la lan-
guette du clip a I'aide d’un tournevis
* la calandre.

yd

« écrous des éléments latéraux
SUr pare-Chocs........cc.ccoevevvveeeeeennn. 1,6
* vis sur spoiler sur pare-chocs ...... 0,9

Pare-chocs arriere
Chéssis long
DEPOSE, REPQSE

- Déposer :
« les montants de pare-chocs des lon-
gerons du chassis (fig. Car. 3).
* le pare-chocs.
- Reposer le pare-chocs. Serrer les vis a
4,7 daN.m.

REROSE

- Reposer :
e la calandre - s’assurer que les clips
s’enclenchent entierement dans la

calandre.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

e les vis.

Pare-chocs avant et
spoiler avant

DEPOSE - REPOSE

- Déposer :
* le flexible des gicleurs de lave-phares.
* le support de pare-chocs du chassis -
quatre vis.
* 'ensemble pare-chocs.
- Désassembler :
* le spoiler, support et gicleurs de lave-
phares du pare-chocs (fig. Car. 2).
* les éléments latéraux du pare-chocs.

fig. Car. 2

- Assembler les éléments latéraux,
support, spoiler et gicleurs de lave-phares
sur pare-chocs.

- Reposer I'ensemble pare-chocs et
flexibles de gicleur de lave-phares.

- Couple de serrage (en daN.m) :

* vis du support de pare-chocs

SUr ChASSIS ..vvvviiieeeeeeeiiieee e 13
« écrous du support sur pare-
ChOCS ... 1,6

page 98

fig. Car. 3

ELEMENTS AMOVIBLES

- Reposer :
« le capot sur les deux charniéres.
« le flexible du gicleur de lave-glace de
pare-brise.

REGLAGE

- Régler lintervalle (A) entre le capot et
les ailes avec les boulons de charniére
- 4 mm (fig. Car. 6). Capot et aile
affleurant en haut. Serrer les vis de
charniere a 1,3 daN.m.

Chassis court

DEPOSE - REPOSE

- Déposer :

* la fiche de feu arriere du faisceau de
cables.

« le pare-chocs du support central du
montant de pare-chocs - 2 vis (fig. Car.
4).

« le pare-chocs du longeron du chassis
-2 vis.

« le pare-chocs.

- Reposer le pare-chocs. Serrer les vis a

4,7 daN.m.

fig. Car. 4

Capot moteur

- Repérer la position des charnieres sur
le capot moteur - crayon.

DEPOSE, REPOSE

- Déposer :
« le flexible du gicleur de lave-glace de
pare-brise.
* le capot des deux charniéeres - 4 vis
(fig. Car. 5).

(A)

?

fig. Car. 6

- Afin d’éviter toute formation de bosse,
ne pas fermer le capot-moteur tant que
le verrouillage de ce derniére n’a pas
éte régle.

- Pour fermer le capot, le laisser retom-
ber d’'une hauteur de 150 mm.

REGLAGE DU VERROUILLAGE
DU CAPOT-MOTEUR

- Régler la hauteur (A) du capot jusqu’'a 1
mm sous l'aréte intérieure des ailes
avant - tourner les amortisseurs en caout-
chouc du capot-moteur (fig. Car. 7).

- Controler l'alignement de la gache sur
le dispositif de fermeture - s’assurer
que la gache repose de fagon centrale
dans le dispositif de fermeture.

- Régler le dispositif de fermeture si
nécessaire - trois vis (fig. Car. 8).

- Le capot doit affleurer avec I'aréte supé-
rieure des ailes avant - tourner les amor-
tisseurs en caoutchouc du capot-moteur.

- Encliquetement complet de la gache
dans le dispositif de fermeture - laisser
retomber le capot-moteur d’'une hauteur
de 150 mm, et ensuite essayer de le
relever pour s’assurer que celui-ci est
bien encliqueté.



CARROSSERIE

fig. Car. 8

Aile avant

DEPOSE

- Déposer :

« la calandre.

« le pare-chocs avant.

« le clignotant.

« la bavette - 3 vis.

¢ le revétement intérieur d’aile - 4 vis
sur la Frontera Sport, 3 vis sur la
Frontera.

*le recouvrement des haut-parleurs
(fig. Car. 9).

- 'appareil de commande, si I'aile est du
coté conducteur, et le recouvrement
(fig. Car. 10).

- l'aile avant - 9 vis (fig. Car. 11).

ta

T—fig. Car. 10

REPOSE

- Reposer :
« l'aile avant.
* 'appareil de commande et recouvre-
ment.
* le recouvrement des haut-parleurs.
* le revétement intérieur d’aile.
* la bavette.
* le clignotant.
* le pare-chocs avant.

* la calandre.
REGLAGE
- Mesures d’écartement aile (fig. Car. 12):
Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)
A 55 +1,5
B 0 +1,5
C 4,2 +1,5

- Serrer les vis d’'aile a 0,6 daN.m.

B A fig. Car. 12

GENERALITES

Porte avant
DEPOSE

- Déposer :

* le revétement du montant A inférieur
(dans le cas de porte avec faisceau de
cables) (fig. Car. 13).

« le faisceau de cables de la porte du
montant A.

- Marquer I'emplacement des charniéres
de porte sur le montant A afin de
garantir un alignement correct lors du
montage.

- Déposer :
¢ la bande d’arrét de porte du montant

A - goupille.

e la porte avant du montant A - autre

vis, rondelles (fig. Car. 14).

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

fig. Car. 11

CARROSSERIE




CARROSSERIE

GENERALITES

MECANIQUE

fig. Car. 14

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

s
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REPOSE

- Reposer :
e la porte avant sur montant A - joints,
aligner repeéres.
* la bande d’arrét de porte sur montant
A.
* le faisceau de cables dans montant
A.
* le revétement du montant A inférieur.
- Lubrifier la bande d’arrét de porte.

REGLAGE
- Mesures d’écartement porte (fig. Car. 15) :

Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)

A 55 +25-1,5
B 3,0 +15
C 2,5 +15

D 55 +25-15
E 0 +15
F 55 +15
G 6,0 +2,0
H 7,0 +2,0
| 55 +15
J 0 +15

- Serrer les vis de charniere a 3,7 daN.m.

Porte arriere

DEPOSE

- Déposer :

* la ceinture de sécurité du siége avant
du montant B (dans le cas de portes
avec faisceau de cables) - (fig. Car. 16).

e le faisceau de cables de porte du
montant B.

- Marquer I'emplacement des charniéres
de porte sur le montant B afin de
garantir un alignement correct lors du
montage.

- Déposer :
* la bande d’arrét de porte du montant
B - goupille.
« la porte arriere du montant B - quatre
vis, rondelles.

REPOSE

- Reposer :
* la porte arriére sur montant B - joints,
aligner les repéres.
« la bande d’arrét de porte sur montant
B.
* le faisceau de cébles dans montant
B.
« la ceinture de sécurité du siége avant
sur montant B.
- Lubrifier la bande d’arrét de porte.

REGLAGE

- Mesures d’écartement porte (fig. Car 17).
- Serrer les vis de charniére a 3,7 daN.m.

fig. Car. 15
Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)
A 0 +15
B 55 +15
C 2,5 +1,5
D 55 +25-15
E 55 +15
F 0 +15
G 55 +15
H 0 +15
| 55 +15
J 0 +15
fig. Car. 16 K 6,0 +2,0
L 7,0 +20

Porte a battants arriere

Frontera Sport

DEPOSE

- Déposer sur les modéles avec hard-top :
«la fiche du moteur de I'essuie-glace
du faisceau de cables de la porte a
battants arriére - derriére habillage (2)

- (fig. Car. 18).

« la vitre de la porte a battants arriere -
quatre vis (1).

- Déposer :

« la roue de secours de la fixation.

« le revétement intérieur de la porte a
battants.

« les fiches de faisceau de cables pour
contacteur de porte, contacteur de
serrure et pour éclairage de la plaque
d’'immatriculation.



CARROSSERIE

GENERALITES

fig. Car. 19

- Reposer sur les modeles avec hard-top :
« la fenétre sur porte a battants arriere
- s’assurer que le panneau de revé-
tement de la fenétre repose de fagon
correcte au-dessus du joint de la porte
a battants, puis serrer les vis a la main
(1) - (fig. Car. 18).
e la fiche du moteur de I'essuie-glace
sur faisceau de cables de la porte a
battants arriere - revétements (2).

REGLAGE

- Mesures d’écartement porte a battants
arriére (fig. Car. 20) :

MECANIQUE

Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)

14,5 +3,0
5,8 +1,5
0 +15
3 +1,0

fig. Car. 17

oow >

e le revétement intérieur sur porte a

battants. - Serrer les vis & 3,5 daN.m.
« la roue de secours.

N

(s

‘ fig. Car. 18

N

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

« le faisceau de cables de la porte a
battants arriére.

¢ la bande d’arrét de porte de la fixation
sur revétement arriere - vis.

- Marquer I'emplacement des charniéres
de porte sur le montant arriére afin de
garantir un alignement correct lors du
montage.

- Déposer la porte a battants arriere du
montant arriére - six vis, joints (fig. Car.
19).

REPOSE
- Reposer :
¢ la porte a battants arriere sur montant
arriere - joints, aligner les repéres. C

« la bande d’arrét de porte sur fixation. v {
* le faisceau de cables dans porte a

CARROSSERIE

battants arriére. L

« |a fiche de faisceau de cables pour con- — B
tacteur de porte, contacteur de serrure et
éclairage de plaque d’'immatriculation.

fig. Car. 20
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CARROSSERIE

Frontera a partir de I’AM 95
1/2

DEPOSE

- Déposer :

e le feu arriere du revétement arriére -
quatre vis.

»le faisceau de cables de porte a
battants arriere du montant arriére
(fig. Car. 21).

ela bande darrét de la fixation sur
revétement arriere - vis.

X}q fig. Car. 21

- Marquer I'emplacement des charniéres
de porte sur le montant arriére afin de
garantir un alignement correct lors du
montage.

- Déposer la porte a battants arriere du
montant arriére - six vis, rondelles de
calage.

REPOSE

- Reposer :

* la porte a battants arriére sur montant
arriere - rondelles de calage, aligner
les repéres.

* la bande d’arrét de porte sur fixation.

* le faisceau de cables de la porte a
battants sur montant arriere.

* le feu arriere sur revétement arriéere -
fiche de faisceau de cables, quatre vis.

- Lubrifier la bande d’arrét de porte.

REGLAGE
- Mesures d’écartement porte (fig. Car. 22) :

fig. Car. 22

REGLAGE

- Mesures d’écartement hayon arriére (fig.
Car. 22) :

Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)

A 13,2 nominale
B 4.8 +1,5

du contacteur de porte et de l'actua-
teur de serrure.

« le faisceau de cables du hayon arriére.

- Marquer I'emplacement des charniéres
sur la traverse arriére afin de garantir un
alignement correct lors du montage.

- Déposer :

e les bandes d’arrét du hayon arriére
(fig. Car. 23).

* le hayon arriére de I'ensemble traver-
se arriere - quatre écrous et rondelles
(fleche); le hayon arriére est sous
contrainte du fait de la barre de torsion.

- Serrer les vis de charniére a 1,6 daN.m
et les vis de bande d’arrét a 2,1 daN.m.

Hard-top (Frontera
Sport)

DEPOSE

- Déposer :

« la vitre latérale arriére - serrure de la
corrosserie, enlever les charniéres.

« |a téle du toit.

« la tole d’aération du montant (fig. Car.
24).

*le flexible du lave-glace arriere au
montant.

« les vis du hard-top au montant.

* le recouvrement du revétement d’ha-
bitacle de la glissiere de téte - 4 vis.

* les écrous du hard-top a la tole de toit
- 5 écrous (fig. Car. 25).

* le hard-top.

Position Cotes Tolérance
(mm) (mm)
A 13,2 nominale
B 48 +1,5 fig. Car. 23
Couple de serrage REPOSE
- Vis de charniere................... 3,4 da.m )
- Vis de bande d’arrét de -Reposer: i
e 2.5 daN.m e le hayon arriere sur I'ensemble tra-

- Serrer les vis de charniére a 3,4 daN.m
et la vis de bande d’arrét de porte a 2,5
daN.m.

Hayon arriere (Frontera
jusqu’a I’AM 95 1/2)

DEPOSE

- Déposer :
* le revétement intérieur de la porte a
battants.
* les fiches de faisceau de cables du
moteur d’essuie-glace de lunette arriére,

verse arriere - rondelles de calage,
aligner les repéres.

« les bandes d’arrét sur hayon arriére.

e le faisceau de cables dans hayon
arriere.

« les fiches de faisceau de cables pour
moteur d’essuie-glace de lunette
arriére, contacteur de serrure et actua-
teur de serrure.

e le revétement intérieur sur hayon
arriere.

fig. Car. 25

REPOSE

- Reposer :

* Le hard-top.

« Le flexible du lave-glace de la lunette
arriére.

« La tole d’aération.

« Le recouvrement du revétement d’ha-
bitacle.

« La téle du toit.

« La vitre latérale arriere.



- Serrer les vis et écrous de hard-top a
2,6 daN.m.

Réglage des crochets du
panneau de toit

JUSQU'A AM 95 1/2

- Crochets détachés, panneau de toit
positionné au centre de I'ouverture du
hard-top.

- Relever a fond le levier du crochet (fig.
Car. 26).

fig. Car. 26

- La longueur du crochet doit assurer le
dégagement nécessaire a la plaque de
verrouillage (fig. Car. 27).

- Répéter le réglage pour les autres
crochets.

- Engager les crochets et fermer a fond
les couvercles.
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N fig. Car. 27

A PARTIR DE LAM 95 1/2

- Relever a fond le levier du crochet.

- Agir sur la vis de réglage alors que le
panneau de toit est positionné au
centre de I'ouverture du hard-top (fig.
Car. 28).

Soft-top

DEPQSE

- Déposer :

eles feux latéraux arriere et vitre
arriere.

 'avant du soft-top du panneau de toit
- 2 verrouillages de sécurité.

* les écrous a déme du haut des mon-
tants "D” - 6 écrous (fig. Car. 29).

¢ les vis du haut de chaque montant
"D”.

- Baisser le soft-top.

- Déposer le cadre du toit de la partie
latérale de la carrosserie - vis (1) et
écrous (2) (fig. Car. 30).

- Déposer le soft-top (en retirant les mou-
lures de chaque montant "D”).

CARROSSERIE

- Reposer :

« Le cadre du toit a la partie latérale de
la carrosserie, insérer les écrous (2),
puis poser les vis (1) - (fig. Car. 30).

- Lavant du soft-top sur le panneau de
toit - 2 verrouillages de sécurité.

- La vitre arriere et feux latéraux arriere.

- Régler la tension de la bache - man-
chon moleté (fleche) - (fig. Car.31).

fig. Car. 31

figy.Car. 30

REPOSE

- Reposer le soft-top sur les montants "D”
6 écrous et 2 vis (fig. Car. 29). Serrer les
écrous a 0,6 daN.m.

Fixations dela
carrosserie au chassis

- Le Frontera Sport comporte 10 fixations
de la carrosserie au chassis et le
Frontera 12.

- La figure représente la disposition des
six fixations sur le coté droit du
Frontera, les fixations sur le coté
gauche sont identiques. Les fixations du
Frontera Sport sont disposées de fagon
similaire, seule celle représentée en
N°4 est éliminée (fig. Car. 32).

- Serrer 'ensemble boulon/écrou traver-
santa 5,1 daN.m.

- Serrer les fixations au support de
chassis a 5,8 daN.m (écrous sur la
figure 5 et boulons sur la figure 6).

fig. Car. 32
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CARROSSERIE

SELLERIE

Pare-brise

DEPOSE

- Déposer :

* Les bras d’essuie-glace.

* Les baguettes décoratives latérales
des montants A (fig. Car. 33).

* Lauvent.

*Les supports de pare-brise de la
partie inférieure du pare-brise.

 La baguette décorative supérieure de
la partie supérieure du pare-brise.

* Le pare-brise - utiliser le couteau ther-
mique MKM-590-A et le coupe-fil
MKM-589-A. Introduire le fils de coupe
et découper la colle tout autour du
pare-brise.

- Raccourcir le lit de colle a une épais-

seur d’environ 1 mm.

fig. Car. 34

fig. Car. 35

fig. Car. 33

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

REPOSE

- Utiliser une colle a 1 ou 2 composants.

- En cas d’utilisation de la colle a 1 com-
posant, laisser le véhicule immobilisé
toute la nuit. Si c'est la colle a 2
composants qui est utilisée, laisser le
véhicule immobilisé pour une heure - a
I'exception des véhicules avec airbags,
ces derniers devant rester immobilisés
toute la nuit.

- La température minimale ambiante doit
étre de 18°C.

- Observer les instructions d’emploi four-
nies par le fabricant et celles figurant
sur 'emballage.

Nettoyage

- Nettoyer la zone de collage.

- Assembler la baguette décorative supé-
rieure sur le bord supérieur du pare-
brise - s’assurer que la baguette déco-
rative affleure bien avec le bord du
pare-brise.

- Appliquer de l'apprét pour vitre sur le
bord du pare-brise (ne pas appliquer
sur vitre ancienne) - cote A 15 mm de
largeur (fig. Car. 34).

- Poser des piéces d’écartement
(fleches) sur les cotés et sur la partie
inférieure du cadre - sept positions (fig.
Car. 35).

- Appliquer la colle sur le bord du pare-
brise - utiliser la buse de cartouche a ou-
verture triangulaire (kit de colle); former
un cordon triangulaire (fig. Car. 36) :

elargeur A......ocoeeennnen. e 9-11 mm
e hauteurB............. e 8-12mm
e recouvrement C ..................... 20 mm

page 104

fig. Car. 36

- Reposer les supports de pare-brise sur la
partie inférieure du cadre - mettre du
mastic entre le support de pare-brise et le
cadre (seulement c6té passager avant).

- Poser le pare-brise sur le cadre - utiliser
un dispositif a ventouses.

- Placer des sangles de tension sur le
pare-brise. Afin de prévenir tout bris de
glace, maintenir une cote A de 5 mm
(fig. Car. 37).

fig. Car. 37

- Les portes avant ne doivent pas étre
ouvertes lorsque les sangles sont
tendues.

- Laisser le véhicule immobilisé pendant
une heure.

- Reposer :

e les baguettes décoratives latérales
sur montants A.
« les bras d’essuie-glace.

Lunette arriere
(Frontera)

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 38) :

« le déflecteur d’air de la lunette arriére
-2 vis (A).

«le faisceau de céables. Extraire le
ressort pneumatique de I'extrémité de
la rotule.

« la lunette arriére - 4 écrous (B).

¢ les éléments rapportés de la lunette
arriere.

REPOSE

- Reposer :
e les éléments rapportés de la lunette
arriere.
« la lunette arriére - 4 écrous (B). Insé-
rer le ressort pneumatique.
« le déflecteur d’air sur la lunette arriere
-2 vis (A).
« le faisceau de cables.
- Serrer les vis et écrous a 0,6 daN.m.

Vitre coulissante de
porte avant

DEPOSE

- Déposer :

* le revétement intérieur.

« partiellement la feuille de protection
contre I'eau.

« la glissiere avant - 1 vis (avant AM 94)
et 2 boulons.

« le caoutchouc d’étanchéité extérieur.

« les deux vis de fixation de la vitre sur
le mécanisme de léve- vitre (fig. Car.
39).

« la vitre coulissante.

REPOSE

- Reposer :
« la vitre coulissante. La fixer sur le méca-
nisme avec les 2 vis.
« la glissiere de guidage avant.
« le caoutchouc d’étanchéité extérieur.
« |la feuille de protection contre I'eau.
* le revétement intérieur.



fig. Car. 38

o d fig. Car. 39

Commande de vitre
(manuelle ou électrique)
de porte avant

DEPOSE

- Déposer :

* le revétement intérieur.

« les deux vis de fixation de la vitre sur
le mécanisme de léve-vitre (fig. Car.
39) - Soulever la vitre et la supporter.

*le mécanisme de leve-vitre apres
avoir rectifié la téte des 7 rivets (fig.
Car. 40).

fig. Car. 40

REPOSE

- Reposer :
*le mécanisme de léve-vitre, le fixer
avec 7 rivets.

e la vitre sur le mécanisme, la fixer
avec les 2 vis.

* |la feuille de protection contre I'eau et
le revétement intérieur.

Vitre coulissante de
porte arriére

DEPOSE

- Déposer :
* le revétement intérieur.
* partiellement la feuille de protection
contre I'eau.
e la glissiére arriere - 2 vis, 1 boulon
(fig. Car 41).

fig. Car. 41

« le caoutchouc d’étanchéité extérieur.
* les deux vis de fixation de la vitre sur

le mécanisme de léve-vitre (fig. Car. 42)
« la vitre coulissante.

l fig. Car. 42

CARROSSERIE

REPOSE

- Reposer :
« |a vitre coulissante. La fixer sur le méca-
nisme avec les 2 vis.
« |la glissiere arriére.
« le caoutchouc d’étanchéité extérieur.
« la feuille de protection contre I'eau.
* le revétement intérieur.

Commande de vitre
(manuelle ou_électrique)
de porte arriere

DEPOSE

- Déposer :

« le revétement intérieur de porte.

« partiellement la feuille de protection
contre I'eau.

* les deux vis de fixation de la vitre sur
le mécanisme de leve-vitre (fig. Car.
42). Soulever la vitre et la supporter.

*le mécanisme de léve-vitre apres
avoir rectifié la téte des 7 rivets (fig.
Car. 43).

GENERALITES

MECANIQUE
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fig. Car. 43
REPOSE
- Reposer :

e le mécanisme de léve-vitre. Le fixer
avec 7 rivets.

e la vitre sur le mécanisme. La fixer
avec les 2 vis.

« la feuille de protection contre I'eau et
le revétement intérieur.

Vitre fixe arriére
(Frontera)

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 44) :

« la glace de vitre arriere fixe (1) - atta-
ches (3).

* le cordon adhésif.
« les moulures de vitre (4) de la glace.
« le couvercle (2) - 4 vis.

- Nettoyer 'emplacement des attaches et
cordon adhésif de la glace et du cadre.

REPOSE

- Reposer :

* le couvercle (2) - 4 vis.

* les moulures de vitre (4) aux bords de
la glace.

*la glace de vitre fixe arriere (1),
alignée sur les chevilles d’assemblage
- cordon adhésif, 5 attaches neuves
(3)- (A =47 mm et B = 230 mm).
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CARROSSERIE

Revétement intérieur de
la porte avant

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 45) :

« la manivelle de léve-vitre - utiliser I'outil
de démontage KM-317-A.

« la garniture de la poignée de porte - 1
vis.

¢ le compartiment du revétement - 2
vis.

¢ les vis du vide-poches - 2 capuchons
sur revétement (dans le cas de modé-
les ultérieurs).

« le revétement intérieur de porte - 5 ou
11 clips - utiliser I'outil de démontage
KM-475-A.

ela fiche de faisceau de cables du
tweeter (a partir de 'AM 97).

GENERALITES

fig. Car. 44

MECANIQUE

TOIT PANORAMIQUE

fig. Car. 45

REPOSE

- Reposer :
*la fiche de faisceau de cables sur
tweeter (a partir de 'AM 97).
« le revétement intérieur sur porte.
« les vis du vide-poches de porte.
¢ le compartiment dans revétement.
« la garniture de la poignée de porte.

Garniture de pavillon
Frontera Sport

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 46) :

« I'éclairage intérieur.

« le pare-soleil et support.

« la poignée de retenue c6té passager.
e le revétement de la glissiére supé-

rieure - 4 vis.

« le joint d’étanchéité du toit coulissant.
« la garniture de pavillon.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

1 :Vitre en verre - 2 : Cadre - 3 : Cadre de retenue - 4 : Joint d’étanchéité - 5 : Ecran
de manivelle - 6 : Enjoliveur - 7 : Piece de réglage
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fig. Car. 46




~ TOIT COULISSANT )
(FRONTERA A PARTIR LE LUANNEE-MODELE 95 1/2)

1 : Panneau vitré (verre Securit) - 2 : Joint d’étanchéité (vissé au cadre de panneau vitré, avec
joint d’étanchéité X) - 3 : Enjoliveur latéral de panneau vitré - 4 : Enjoliveur vissé au panneau
vitré - 5 : Clip - 6 : Brosse - 7 : Enjoliveur du pavillon - 8 : Manivelle (commande manuelle) - 9 :
Moteur de commande (avec dispositif de secours) - 11 : Support avant - 12 : Flexible
d’écoulement d’eau - 13 : Ensemble de commande - 14 : Panneau déflecteur d’eau - 15 : Vis
Allen - 16 : Pare-soleil - 17 : Déflecteur d’air avec couvercle de gaine de cable - 18 : Bras
élévateur (ressort, goupille, rondelle d’arrét) - 19 : Joint (découpe de panneau vitré) - 20 : Joints
(cadre) - » Avant : ruban étanchéisant 1850 mm - « Arriére : mousse de caoutchouc deux piéces
collées 30 x 15 x 250 mm - « Une piece 30 x 15 x 1000 mm - 21 : Ensemble manivelle
(commande manuelle) - 22 : Moteur de commande (commande électrique) - 23 : Guide avant
(patte de retenue) - 24 : Guide de bloc coulissant (goupille, rondelle d’arrét, ressort anticliquetis)
- 25 : Guide arriére (cable de commande) - 26 : Verrouillage de maintien (bloc coulissant)

CARROSSERIE

REPOSE

- Reposer :
« la garniture de pavillon.
* le revétement.
« la poignée de retenue.
* le pare-soleil et support.
« I'éclairage intérieur.
« le joint d’étanchéité du toit coulissant.

Frontera

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 47) :
« I'éclairage intérieur.
« le pare-soleil et supports.
* les poignées de retenue.
* le revétement du pavillon arriere.
« le clip au-dessus de chaque vitre laté-
rale arriere.
« le joint d’étanchéité du toit coulissant.
* la garniture de pavillon.

fig. Car. 47

REPOSE

- Reposer :
« le pavillon - 2 clips.
* les poignées de retenues.
* le pare-soleil et les supports.
* I'éclairage intérieur.
* le revétement.
* le joint d’étanchéité du toit coulissant.

Console centrale
Partie avant

DEPOSE

- Déposer (fig. Car. 48) :

e les pommeaux des leviers de com-
mande de vitesses et de boite de
transfert.

« le recouvrement estampé de la partie
avant de la console centrale.

*les panneaux de revétement arriere
de la partie arriere de la console cen-
trale - quatre vis.

ela console centrale des fixations -
trois vis, deux clips.

fig. Car. 48
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REPOSE

- Reposer :

*la console centrale - trois vis, deux
clips.

* les panneaux de revétement arriere
sur console centrale - quatre vis.

* le recouvrement estampé sur console
centrale.

e les pommeaux sur leviers de com-
mande de vitesses.

Partie arriéere

DEPOSE

- Déposer :
e la console arriere de la fixation du
soufflet du levier de commande de
vitesses - deux vis (fig. Car. 49).

fig. Car. 49

* la console arriére de la fixation - deux
vis avec capuchons.

* le vide-poches de la console arriére -
deux vis.

* la console arriere de la fixation - trois
vis (fig. Car. 50).

fig. Car. 50

REPOSE

- Reposer :

* la console arriére sur fixation arriére -
trois vis.

* le vide-poches sur console arriére -
deux vis.

* la console arriére sur fixation avant -
deux vis avec capuchons.

« |a fixation du soufflet de levier de com-
mande de vitesses sur console
arriere - deux vis.
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Planche de bord
Jusqu’a l’AM 97

DEPOSE

- Déposer :

« le recouvrement de haut-parleur coté
gauche et coté droit - vis (fig. Car. 9).

« la console de la radio - 2 vis.

« la boite a gants - 2 fixations moletées.

*la colonne de direction (voir I'opéra-
tion correspondante).

« 'aérateur de vitre c6té gauche et cote
droit.

« la canalisation de chauffage.

« I'écran de la montre - introduire une
lame mince entre I'écran et le revéte-
ment.

e la montre - 2 vis, fiche du faisceau de
cébles.

* les cables de commande de 'unité de
chauffage (fig. Car. 51).

fig. Car. 51

e la fiche multiple de la soufflerie de
chauffage, commutateur des feux stop
et fiche multiple du faisceau de cables
des instruments.

* la boite a fusibles - 2 vis.

* le levier du déverrouillage de capot -
2 vis.

« le logement de la console de la radio
- 6 vis.

« la planche de bord au panneau latéral
inférieur - 1 vis de chaque cété.

ela planche de bord au revétement
supérieur du tableau de bord - 3
écrous (fig. Car. 52).

fig. Car. 52

« 'entourage du tableau de bord - 2 vis
(fig. Car. 53). Débrancher les fiches
multiples.

« le tableau de bord - 4 vis.

e le cable du compteur de vitesses -
presser le clip et tirer.

* les fiches multiples.

¢ la planche de bord au support de la
colonne de direction (vis).

« la planche de bord.

REPOSE

- Procéder dans l'ordre inverse de la
dépose.

A partir de I'AM 97
DEPOSE

- Déposer :

« le revétement du montant A inférieur
de chaque co6té - agrafes d'arrét et
joint d’étanchéité (fig. Car. 13).

« le volant de la colonne de direction.

« la radio de la planche de bord.

* le cadre de montage de radio - fiches
de faisceau de cables et d’antenne.

« la partie avant de la console centrale
du plancher (voir opération correspon-
dante).

« la boite a gants du tableau de bord -
deux vis.

* le levier de déverrouillage du capot-
moteur de la planche de bord - deux vis.

« le revétement inférieur de la planche
de bord coté conducteur - six vis.

ela fiche de faisceau de cables du
commutateur du réglage de la portée
des phares.

« |la fixation de renforcement (fleche) de
la planche de bord cbété conducteur -
vis (fig. Car. 54).

*le recouvrement de la colonne de
direction - sept vis.

¢ le commutateur combiné avec unité
de contact (modeles avec airbag) de
la colonne de direction - quatre vis (fig.
Car. 55).

e les fiches du faisceau de cables du
commutateur combiné.

« les vis d’arrét de la colonne de direc-
tion sur plancher et traverse - La
colonne de direction demeure dans le
véhicule (fig. Car. 56).

* 'ensemble commutateur de feux de
route du tableau de bord - Extraire a
I'aide d’un petit tournevis.



fig. Car. 56

« les fiches de faisceau de cables des
commutateurs.

*les commutateurs du systéme de
signaux de détresse et du chauffage
de lunette arriére du recouvrement du
bloc d’instruments - Extraire a l'aide
d’un petit tournevis.

¢ les fiches de faisceau de cables des
commutateurs.

¢la montre de la planche de bord -
Extraire a I'aide d’un petit tournevis.

*le recouvrement de la planche de
bord - trois vis (fig. Car. 57).

fig. Car. 57

« les fiches de faisceau de cables de
I'allume-cigares et lampe.

* le recouvrement latéral de la planche
de bord cbté passager - trois vis.

* le recouvrement supérieur de la boite
a gants - quatre vis et clips.

* les cables de commande de l'unité de
chauffage et de ventilation (fig. Car. 51).

¢ la buse du dégivreur de fenétre laté-
rale du cbété passager de la planche
de bord - Extraire a I'aide d’'un petit
tournevis.

« les fiches de faisceau de cables de la
planche de bord.

« la planche de bord de la carrosserie -
vis (2) de derriere la planche de bord,
vis (3 & 5), vis auto taraudeuses (4),
écrous (1) - (fig. Car. 59).

REPOSE

- Procéder dans l'ordre inverse de la
dépose.

Commandes de
chauffage et de
ventilation

DEPOSE

- Déposer :

* le revétement inférieur du tableau de
bord cbté passager.

e les boutons des manettes de com-
mande.

* la garniture de l'unité de commande -
Introduire des lames minces entre la
garniture et le boitier.

* l'unité de commande - 4 vis.

e la fiche multiple du commutateur de
soufflerie.

* la tringle de commande du boitier de
soufflerie et installation de chauffage.

CARROSSERIE

REPOSE

- Reposer :

ela fiche multiple, I'unit¢é de com-
mande, la garniture et les boutons.

e la tringle sur la manette du volet de
distribution. Bloquer les douilles exté-
rieures des boitiers de soufflerie et de
chauffage avec un clip de retenue
apres avoir réglé la manette du volet
et la manette de commande (fig. Car.
60).

/-L

fig. Car. 60

- Réglage :

« placer le sélecteur d’air a hauteur de
téte (tout a gauche) et amener la
manette de volet en position (5) - (fig.
Car. 61).

fig. Car. 61

« le bloc d’instruments de la planche .

¢ les fiches de faisceau de cables du
bloc d’instruments.

« le cendrier de la planche de bord.

* le revétement (1) et recouvrement (2)
du tableau de bord (fig. Car. 58).

fig. Car. 58

fig. Car. 59
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- Positions du sélecteur d’air :
(1) Dégivrage
(2) Dégivrage/espace pieds
(3) Pieds
(4) Hauteur de téte/des pieds
(5) Hauteur de téte

- Placer la manette de commande de
température sur COLD (FROID) - (tout
a gauche) et amener la manette du
volet en position (6) - (fig. Car. 62).

fig. Car. 62

- Position de la manette du volet de
chauffage :

(6) Cold (froid)
(7) Hot (chaud)

- Placer le sélecteur de type d’air sur
RECIRCULATION (tout a gauche) et
amener la manette du volet sur la
position (9) (fig. Car. 63).

EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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fig. Car. 63

- Positions du sélecteur de type d’air :
(8) Air extérieur
(9) Recirculation d’air a I'intérieur du

véhicule

- Contréler le fonctionnement correct de
la commande du chauffage et de venti-
lation aprés avoir rebranché les cables.

- Sélecteur de type d’air en position (1) -
air de recirculation. En position (2), Iair
extérieur est dirigé dans le véhicule (fig.
Car. 64).

fig. Car. 64

-Lors de la position du sélecteur de
température sur HOT (CHAUD) - (3),
I'air chaud est amené dans le véhicule.
En position COLD (FROID) - (4), lair

amené est froid. La température de I'air
se modifie progressivement entre ces
deux positions.

- Sélecteur d’air en position (5) - lair
n'est dirigé que vers le centre et vers
les bouches latérales & hauteur de la
téte. Position (6) - I'air est amené vers
les bouches du plancher et vers les
bouches a hauteur de la téte.

e position (7) : Lair est dirigé vers les
bouches du plancher

« position (8) : Lair est dirigé vers les
bouches du plancher et du pare-brise

e position (9) : Lair est dirigé vers les
bouches du pare-brise

Corps chauffant

- Vider le systeme de refroidissement du
moteur.

DEPOSE

- Déposer :

e la planche de bord (voir I'opération
correspondante).

e les durits du radiateur de chauffage
(compartiment moteur).

» dévisser les 4 écrous et retirer le
corps chauffant des goujons et des
canalisations (fig. Car. 65).

/
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fig. Car. 65

REPOSE

- Reposer :
* le corps chauffant, agrafe de retenue
centrale et tableau de bord.
e les tringles de commande et régler
(voir les opérations correspondantes).
e les durits - Remplir et purger le sys-
téme de refroidissement du moteur.

Radiateur de chauffage

DEPOSE

- Déposer :
*le corps chauffant (voir I'opération
correspondante).
*Le recouvrement arriere du carter
de corps chauffant (2) - 9 vis (fleches)
(fig. Car. 66).

REPOSE

- Reposer :
*le radiateur de chauffage et recou-
vrement arriere sur le corps chauffant.
« le corps chauffant sur le véhicule.

fig. Car. 66

Climatisation

REMARQUES GENERALES,
REPARATION ET STOCKAGE
DES PIECES DE
CLIMATISATION

- Débrancher le cable de masse de la
batterie, vidanger et recueillir le frigori-
géne a chaque réparation du systéme
de climatisation.

- Les tubes, les tuyaux et les piéces déta-
chées ne doivent étre montés que dans
un état parfait.

- Pour compenser la température et em-
pécher la formation d’eau condensée, il
faut stocker les pieces détachées sur le
lieu de montage pendant au moins 3
heures.
Les capuchons de fermeture ne doivent
étre enlevés qu’au moment du raccor-
dement. Ne pas jeter les capuchons de
fermeture des pieces neuves et les
réutiliser lors des travaux de réparation.
- Les pieces de raccordement dépour-
vues de fermetures et les piéces qui
avaient du contact avec la crasse, la
graisse ou I'humidité doivent étre
rincées avant de remplir de frigorigéne
R134a répondant aux spécifications.
Observer les prescriptions de sécurité
pour 'usage de frigorigénes.
Il faut uniquement utiliser des joints
toriques neufs. Les joints toriques neufs
sont vert foncé. Ne pas utiliser d’autres
joints toriques. Avant I'assemblage, il
faut appliquer une petite quantité d’huile
minérale spéciale sur tous les raccor-
dements de flexibles. Ne pas toucher
les joints toriques et les bagues
d’étanchéité avec des gants en tissu.

Pour éviter des coudes et des torsions

dans les flexibles de liaison, il faut bien

saisir les pieces fixes en serrant. Les
raccords ne doivent étre serrés qu’aux
couples de serrage prescrits.

Un systeme assemblé complétement

ou partiellement ne devrait pas rester

ouvert plus longtemps que nécessaire.

Apres la réparation des pieces du

circuit de frigorigene, il faut vérifier

I’étanchéité de tous les points de

jonction a l'aide du détecteur de fuite

L780a.

Lors du remplacement du compresseur,

de I'évaporateur ou du condensateur,

remplir la quantité d’huile frigorigéne
prescrite dans la nouvelle piéce. Pour
les quantités de remplissage, voir les

"Caractéristiques Techniques”.



CIRCUIT DE VENTILATION

Modéles jusqu’a AM 97

1 : Boitier de soufflerie - 2 : Canalisation de raccordement boitier de soufflerie - corps chauffant. Lors
de climatisation montée, cette canalisation est remplacée par le boitier d’évaporateur - 3 : Unité de
commande avec commutateur de soufflerie - 4 : Canalisation du plancher et bouches de sortie - 5 :
Corps chauffant - 6 : Canalisation de répartition d’air, cté droit, a hauteur du siége - 7 : Canalisation
de répartition d’air, au centre, a hauteur de téte - 8 : Canalisation de répartition d’air, co6té gauche,
a hauteur du siége - 9 : Canalisation de répartition d’air, cdté gauche, a hauteur de téte - 10 : Boitier
d’air et canalisation d’air, c6té gauche, a hauteur de la téte - 11 : Canalisation de répartition d’air,
pare-brise - 12 : Boitier d’air et canalisation d’air, coté droit, a hauteur de la téte

Modéles a partir de AM 97

1 : Boitier de soufflerie - 2 : Canalisation de raccordement boitier de soufflerie - corps chauffant. Lors
de climatisation montée, cette canalisation est remplacée par le boitier d’évaporateur - 3 : Unité de
commande avec commutateur de soufflerie - 4 : Canalisation du plancher et bouches de sortie - 5 :
Corps chauffant - 6 : Canalisation de répartition d’air, c6té gauche, a hauteur de la téte - 7 :
Canalisation de répartition d’air, cété droit, a hauteur du sieége - 8 : Canalisation de répartition d’air,
au centre, a hauteur de la téte - 9 : Canalisation de répartition d’air, coté droit, a hauteur de téte - 10
: Boitier d’air et canalisation d’air, au centre - 11 : Canalisation de répartition d'air, pare-brise et
fenétres latérales

CARROSSERIE

-Le réservoir de séchage doit étre
remplacé lorsque le circuit frigorigene a
été ouvert plus d’'une demi-heure. Un
remplacement n’est pas nécessaire
lorsque le circuit frigorigéne a été purgé
immédiatement avant I'ouverture et est
fermé immédiatement apres I'ouverture
a l'aide de capuchons (obturateurs) de
fermeture appropriés.

Les conteneurs de lubrifiant de com-
presseur doivent étre maintenus fermés
et jetés et nettoyés conformément aux
spécifications. Les joints toriques et
bagues d’étanchéité non utilisés doi-
vent étre conservés dans des conte-
neurs étanches.

REGLES DE SECURITE
CONCERNANT LA
MANIPULATION DU
FRIGORIGENE

- Lusage du frigorigéne demande des
mesures de précaution particuliéres
afin d’éviter des blessures et des
dommages nuisibles a la santé.

Les locaux doivent étre bien aérés. Le
frigorigéne ne doit pas entrer en contact
avec des flammes ou des corps
incandescents (par exemple travaux de
soudure), car le gaz phosgéne hau-
tement nocif et fortement nuisible a la
santé peut se former. Ne pas fumer, le
frigorigene peut se décomposer en
présence d’une cigarette allumée.
Lorsque le frigorigéne est aspiré par le
moteur, il se produit une composition
chimique nocive.

Le liquide frigorigéne provoque de
grands dommages lorsqu’il entre en
contact avec les yeux ou la peau. Il
s’évapore a la pression atmosphérique
et provoque la congélation du tissu avec
lequel il entre en contact.

Protéger les yeux contre le frigorigéne
en portant des lunettes de sécurité.
Protéger la peau contre le frigorigene;
le cas échéant, porter des gants avec
revers.

Lorsque le frigorigéne entre en contact
avec les yeux, il faut éviter toute sorte
de frottement des yeux.

Rincer les yeux ou les autres parties
affectées avec beaucoup d’eau froide
pendant quelques minutes et se faire
traiter par un médecin aussi vite que
possible.

Protéger les bouteilles de frigorigéne
contre l'influence directe de la chaleur
et/ou ne jamais chauffer au-dessus de
50°C.

La pression dans les bouteilles du
frigorigene dépend de la température
du frigorigéne. Plus la température du
frigorigene est haute, plus la pression
est haute. En chauffant la bouteille, par
exemple par radiation solaire ou par
une autre source de chaleur, 'accrois-
sement de la pression peut provoquer
I'explosion de la bouteille.
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CARROSSERIE

- Lorsqu’une bouteille de frigorigéne doit
étre chauffée pour augmenter la
pression intérieure pendant le remplis-
sage du systéme de climatisation, ceci
ne doit se passer que dans un bain
d’eau a une température maximum de
50°C. Ne jamais chauffer les bouteilles
de frigorigéne a la flamme ouverte (par
exemple appareil de soudure), a
I'appareil de chauffage ou au fourneau.
Le décirage ou le nettoyage du moteur
par le jet de vapeur ne doit s’effectuer
qu’avec beaucoup de précautions dans
les véhicules équipés du systéme de
climatisation.

Les piéces de la climatisation ne
doivent pas étre directement mouillés
par le jet de vapeur. Ceci pourrait con-
duire a une montée de pression dange-
reuse.

- Pour les travaux de soudure, les
mémes prescriptions s’appliquent par
analogie. Pour les travaux de peinture, il
faut vidanger a I'avance la climatisation
si le véhicule doit rester a 80°C dans le
fourneau plus de 20 minutes.

Remplir seulement en partie les
bouteilles de frigorigéne et le cylindre
de remplissage.

Les bouteilles du frigorigene ne doivent
jamais étre completement remplies.
Remplir le cylindre de remplissage et le
véhicule mobile de service tout au plus
jusqu’a la derniére valeur de I'échelle
graduée.

Le liquide a besoin d’espace afin de
pouvoir se dilater en cas d’échauf-
fement. En raison de la dilatation du
liquide, il y a risque d’éclatement des
réservoirs qui auraient été remplis a
ras-bord.

FRIGORIGENE R134A

- Les instructions de service suivantes
s’appliquent aux systemes utilisant le
frigorigene R134a. Ce frigorigéne
R134a ne contient pas de chlorofluoro-
carbone (CFC).

- Les composants des systémes utilisant
le frigorigene R134a sont identifiés par
des étiquettes.

MANIPULATION DES
BOUTEILLES DE
FRIGORIGENE

- Le frigorigéne est livré en bouteilles.
Selon leur taille, ce sont des bouteilles
a jeter ou bien des bouteilles rechar-
geables en acier.

- Les bouteilles a jeter sont des conte-
neurs hermétiquement fermés sur
lesquels une valve est a visser pour le
prélevement du liquide. La bouteille a
jeter une fois ouverte ne peut plus étre
remplie et devrait étre complétement
vidangée dans le cylindre de remplis-
sage du véhicule mobile de service
pour des raisons de sécurité. Les
bouteilles a jeter sont disponibles
aupres du Département des piéces et
accessoires.

- Les bouteilles rechargeables en acier
de différentes tailles peuvent étre
obtenues chez le revendeur spécialisé.
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Le véhicule mobile de service décrit ci-
aprés est construit de fagon a ce que
les bouteilles en acier de la taille
correspondante puissent y étre
attachées. Avec une bouteille, on peut
remplir plusieurs climatisations. La
soupape d’arrét et le bouchon de
sécurité sont pourvus de caches-
antipoussiere pour les protéger contre
la détérioration. Aprés la vidange ou
I'enlevement de la bouteille du véhicule
mobile de service, les caches-anti-
poussiere doivent immédiatement étre
revisses.

SCHEMA D'IMPLANTATION DU
SYSTEME DE CLIMATISATION

(Lillustration montre les modéles
conduite a gauche jusqu’a l'année-
modeéle 95 1/2)

A partir de I'année-modele 95 1/2

- Les relais sont repositionnés.

- Sur les moteurs a essence, le compres-
seur de la climatisation est monté sur le
c6té gauche du moteur.

- Le réservoir de séchage (11) est monté
devant le tablier.

Nomenclature Eléments du systéme
de climatisation

=

: Détendeur a commande thermostatique
: Evaporateur

: Soufflerie de chauffage

: Condensateur

: Soufflerie auxiliaire

: Réservoir de séchage

: Compresseur

:Verre regard (jusqu’a AM 95 1/2)

: Connexion de service basse pression
10 : Connexion de service haute pression
11 : Sonde de température

: Vapeur haute pression

: Liquide haute pression

: Liquide basse pression

: Vapeur basse pression

: Tube capillaire de la sonde de température
: Tube d’égalisation de la sonde de pression
: Air ambiant

: Air chaud

: Air non refroidi

: Air refroidi
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SCHEMA D’'IMPLANTATION DU SYSTEME DE CLIMATISATION

1 : Relais de la climatisation - 2 : Relais de soufflerie auxiliaire - 3 : Relais de soufflerie
auxiliaire 2 (diesel) - 4 : Relais de déconnecteur (diesel) - 5 : Ensemble évaporateur - 6
: Connexion de service basse pression - 7 : Connexion de service haute pression - 8 :
Condensateur - 9 : Soufflerie auxiliaire 2 (diesel) - 10 : Soufflerie auxiliaire - 11 :
Réservoir/dessiccateur - 12 : Compresseur - 13 : Verre regard




CARROSSERIE

ELEMENTS DU SYSTEME DE CLIMATISATION

=

PRESSION DE DECHARGE
ANORMALEMENT BASSE

Réclamation Cause Dépannage
Refroidissement | Trop peu de Vérifier I'étan-
insuffisant frigorigéne dans| chéité et faire

le systeme le plein du

frigorigéne, le

cas échéant
La glace ou la La soupape Controler et, le
rosée sur la con- | d’expansion ne | cas échéant,
duite de refroidis- | fonctionne pas | remplacer la
sement avant ou | parfaitement a | soupape
aprés l'affichage | cause de I'obs-| d’expansion.

de dépression truction, ou la
par I'appareil de | sonde de tem-
mesure de basse | pérature de la
pression du ré- | soupape d’ex-
servoir de sécha-| pansion est

Controler I'en-
crassement

dans le circuit
de frigorigéne

ge ou par la sou-| défectueuse et le cas
pape d’expansion échéant, remp-
Le flux de frigo-| placer le ré-
rigéne est réduit| servoir de
par 'humidité séchage
gelée ou par
I'encrassement

Dans les circuits

Etanchéité dé-
fectueuse du
compresseur

Aprés le désen-
clenchement de
la climatisation,

les appareils de
mesure de haute| Trop peu de com-
et de basse pres-| pression - étan-|
sion se compen- | chéité défectu-

sent rapidement | euse du com-

Remplacer le
compresseur

GENERALITES

MECANIQUE

a presseur
Diagnostic de la
climatisation
GENERALITES
Réclamation Cause Dépannage

Absence ou insuffisance
de refroidissement

Embrayage magnétique ne fonctionne pas
Courroie de transmission de compresseur
détachée ou Défectueuse.

Embrayage magnétique patine.

Jeu incorrect entre la plaque d’entrainement
magnétique et la poulie.

Fluide de compresseur s’écoule du joint
d'étanchéité ou du carter.

Compresseur grippé.

Frigorigéne insuffisant ou trop plein.

Systéme non étanche.

Condensateur bouché.

Régulation température de chauffage, défectueuse.
Soupape d’expansion ne fonctionne pas parfaitement

- soupape encrassée.

Thermostat électronique ne fonctionne pas parfaitement

Vérifier 'embrayage magnétique.
Tendre ou remplacer la courroie de transmission.

Nettoyer ou remplacer la garniture d’embrayage.
Régler le jeu.

Remplacer le compresseur.

Remplacer le compresseur.

Controler le frigorigene, faire le plein ou vidanger
le cas échéant.

Détecter et éliminer les fuites.

Nettoyer ou remplacer le condensateur.

Remise en état de la régulation.

Remplacer la soupape d’expansion.

Reégler le thermostat électronique et le cas échéant, le remplacer.

Insuffisance de vitesse
de refroidissement.

Evaporateur encrassé d’air ou gelé.

Sortie d’air de I'unité de refroidissement ou du canal d’air.

Moteur de ventilateur ne fonctionne pas parfaitement

Evaporateur contréler, nettoyer ou remplacer.

Vaporateur, conduites et connexions - contréler, le cas
échéant remettre en état.
Controler le moteur de la soufflerie.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

PRESSION DE DECHARGE
ANORMALEMENT ELEVEE

Réclamation

Cause Dépannage

Débit d’air réduit ou absence
de débit d’air par condensateur

Condensateur bouché ou
encrassé

Nettoyer

Ventilateur de radiateur ne

fonctionne pas parfaitement et le moteur de ventilateur

Controéler la tension électrique

Apres le désenclenchement de la
climatisation, la pression descend
rapidement - environ 200 kpa.

Air dans le systeme
de frigorigéne

Evacuer le systéme et le remplir

CARROSSERIE
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PRESSION D’ASPIRATION
ANORMALEMENT ELEVEE

Réclamation

Cause

Dépannage

Pression d’aspiration diminue
aprés que le condensateur
ait été refroidi a 'eau

Trop de frigorigéne dans
le systéme.le frigorigéne

Le cas échéant, évacuer

La température du tuyau a basse
pression au raccord de la
conduite de frigorigéne de
compresseur est plus basse

que celle de I'évaporateur

Soupape d’expansion ne
fonctionne pas parfaitement
a cause de la sonde de
température défectueuse de
la soupape d’expansion

Soupape d’expansion s’ouvre
trop longtemps

Remplacer la soupape
d’expansion

fig. Car. 67

Apres le désenclenchement
de la climatisation, les affichages
des appareils de mesure de
haute et de basse pression
se compensent rapidement

Etanchéité défectueuse du
compresseur

Remplacer la compresseur.

La climatisation se désen-
clenche avant que l'intérieur
ne soit suffisamment refroidi

Thermostat électronique
défectueux

Controler le thermostat électro-
nique et le cas échéant, le
remplacer

PRESSION D’ASPIRATION
ANORMALEMENT BASSE

Réclamation

Cause

Dépannage

Givre sur le cable d’alimentation
de la soupape régulatrice

Soupape d’expansion bouchée

Remplacer la soupape
d’expansion

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

Une grande différence de
température s’établit entre les
conduites de frigorigene d’entrée
et de sortie du réservoir de
séchage

Réservoir de séchage bouché

Remplacer le réservoir
de séchage

La conduite de sortie de la
soupape d’expansion n’est
pas froide, affichage de
dépression par 'appareil de
mesure de basse pression

Sonde de température de la
soupape d’expansion est
défectueuse soupape ne peut
pas régler correctement le flux
du frigorigene

Remplacer la soupape
d’expansion

La température d’étanchéité
est basse et le courant d’air
de la ventilation est limité

Evaporateur gelé

Controéler le thermostat électro-
nique et le cas échéant, le
remplacer

PRESSIONS D’ASPIRATION ET
DECHARGE ANORMALEMENT

ELEVEES

Réclamation

Cause

Dépannage

Affichage de basse pression
diminue apres avoir refroidi
le condensateur avec de I'eau

Trop de frigorigéne dans le
systéme

Le cas échéant, évacuer le
frigorigene

Courant d’air diminué dans
le condensateur

Condensateur bouché, ventilateur
de refroidissement ne fonctionne
pas parfaitement

Nettoyer le condensateur.
Controler la tension électrique
et le moteur de soufflerie

Tuyau d’aspiration non refroidi

Air dans le systeme

Evacuer le systéme et le remplir
de frigorigéne

Controle avec I'appareil de
mesure a usages multiples

- Effectuer le contréle a la température
d’air de 30 a 35°C.

- Le moteur marche a 1500 t/min, toutes
les portes et le capot sont ouverts, com-
mutateur de climatisation dans la position
de "Marche”, soufflerie a I'étage 4 (High),
thermostat dans la position "Froid max.”.

- Poser I'appareil a usages multiples (fig.
Car. 67) :

* tuyau basse pression (LO) sur le coté
d’aspiration.

e tuyau haute pression (HI) sur le coté
de compression.

- La pression doit se situer dans les
plages suivantes :
 basse pression........... 130 a 200 kPa
 haute pression ....... 1470 a 1670 kPa

- Avant de vidanger la climatisation,
vérifier I'étanchéité de tous les raccords
a l'aide du détecteur de fuites L780a.

- Si les fuites ne sont pas détectées ou
ne peuvent pas étre rendues étanches,
on risque d’aspirer I'humidité ou les
encrassements lors de [I'évacuation
ultérieure.

- Fermer les soupapes haute et basse
pression de I'appareil a usages multiples.

- Brancher le tuyau central de I'appareil
de mesure sur le dispositif d’évacua-
tion/remplissage.

- Pour la commande du dispositif d’éva-
cuation/remplissage - voir les instruc-
tions du fabricant.

- Vidanger la climatisation et recueillir le
frigorigéne.

PURGER

- On appelle purge le procédé par lequel,
aprés la vidange, l'air et 'humidité sont
totalement évacués de l'installation de
la climatisation.

- La climatisation doit étre évacuée avant
qu’elle puisse étre remplie du frigorigene.

- Pour la commande du dispositif d’éva-
cuation/remplissage, voir les instructions
du frabricant.

- Brancher le tuyau central sur l'arrivée
de la pompe a dépression.

- Mettre la pompe a dépression en
marche et ouvrir les deux soupapes.

- Si lindicateur de basse pression
indique - 750 mm Hg, il faut poursuivre
le contréle au moins 5 minutes.

- Fermer les deux soupapes et arréter la
pompe a dépression.

- Attendre encore 10 minutes et controler
ensuite la pression.

- Lorsque la pression varie, controler
I’étanchéité du systeme.

- Découvrir I'endroit de fuite a I'aide du
détecteur de fuite L780a, I'éliminer et
répéter 'opération d’évacuation.

- Lorsqu’il n’y a pas de fuite, poursuivre
I'opération d’évacuation pour une durée
de 20 minutes ou plus longtemps.

- Contréler si la basse pression reste
invariable pour - 750 mm Hg, et si les
deux soupapes se ferment.

- Arréter la pompe a dépression et
débrancher le tuyau central.

CHARGER

- La climatisation doit étre remplie de
fluide frigorigéne, seulement si elle a
été auparavant évacuée - voir opération
de travail correspondante.

- Tourner la poignée de la soupape de
distributeur (1) dans le sens anti-horaire
jusqu’a ce que le pointeau (2) soit com-
plétement rentré (fig. Car. 68).

- Serrer I'écrou a river (3) dans le sens
anti-horaire jusqu’a l'atteinte du point le
plus élevé.

- Fixer la soupape de distributeur au
réservoir de frigorigéne (4).



bt
2/ fig. Car. 68

- Serrer I'écrou a river dans le sens
horaire et raccorder le tuyau central de
I'appareil de mesure a usages multiples
a la soupape de distributeur.

- Serrer a main I'écrou a river et tourner
la poignée de la soupape de distribu-
teur dans le sens horaire pour percer le
réservoir de fluide frigorigene.

- Tourner la poignée de la soupape de
distributeur dans le sens anti-horaire
pour soulever l'aiguille.

- Ouvrir la soupape basse pression et
vider a moitié la bouteille de frigorigéne.

- Fermer la soupape basse pression -
faire attention a la variation de pression
qui indique une fuite.

- 8’il N’y a pas de fuites, ouvrir la soupa-
pe basse pression et continuer a remplir.

- Pour vidanger le réservoir, ouvrir toutes
les portes, faire marcher la moteur a
1300 a 1500 tr/min avec climatisation
enclenchée et positionner la soufflerie a
I'étage 4 (High).

Important : Ne pas ouvrir la soupape a
haute pression, sinon le liquide frigori-
géne reflue et peut provoquer I'éclate-
ment des réservoirs.

- Pour le remplacement du réservoir de
frigorigene vide - fermer la soupape
basse pression, retourner l'aiguille de la
soupape de distributeur (2), enlever la
soupape de distributeur et la monter sur
le nouveau réservoir de frigorigene (4),
évacuer l'air, s’il y en a dans le tuyau
central de l'appareil de mesure a
usages multiples.

- Remplir le systéme selon les Caracté-
ristiques Techniques.

- Faire la lecture des affichages de
mesure des basse et haute pressions
immédiatement aprés avoir rempli

frigorigene.
- Les deux valeurs peuvent étre un peu
augmentées, mais elles doivent

descendre aux valeurs suivantes :

* a la température d’air de 30 a 35°C
« haute pression..... 1470 a 1670 kPa
* basse pression ........ 130 a 200 kPa

- Fermer la soupape basse pression sur
I'appareil de mesure a plusieurs usages
et fermer la soupape du réservoir de
frigorigéne.

- Désenclencher le commutateur de
climatisation et le moteur immédiate-
ment apres avoir débranché les tuyaux
haute et basse pressions de I'appareil
de mesure a usages multiples.

- Controler le systeme pour les fuites a
I'aide du détecteur.

Tuyaux et flexibles

- Porter des lunettes de protection et des
gants.

- Eviter le contact de la peau avec le
frigorigéne.

- Obturer tous les tuyaux et toutes les
piéces.

DEPOSE

- Vidanger et récupérer le frigorigéne
(voir I'opération correspondante).

- Déposer les tuyaux et flexibles (fig. Car.
69).

fig. Car. 69

REPOSE

- Utiliser des joints toriques neufs en caout-
chouc et les enduire d’huile spéciale.

- Reposer les tuyaux et flexibles - retenir
les pieces de raccord.

- Remplir de frigorigéne (voir 'opération).

- Serrer (en daN.m) :
« vis de tuyau de compresseur ....... 2,5
« vis de tuyau de compresseur

(diesel a partir de 'AM 95 1/2)..... 3,1

« flexible a haute pression compr..... 3,3

CARROSSERIE

« flexible a basse pression compr. ... 3,6
» admission condensateur
« sortie condensateur.............

e réservoir de séchage.................... ,
« conduite & haute pression évap. ... 1,6
« conduite a basse pression évap.... 3,2

Compresseur

- Lillustration montre les modeles jusqu’a

I'année-modele 95 1/2

¢ 1 Pompe a direction assistée

e 2 Moteur diesel

* 3 Bouton a ceillet

* 4 Ecrou spécial

*5 Bride en deux pieces

6 Compresseur

e 7 Joint torique

*8 Tuyau a haute pression (décharge
du compresseur)

* 9 Tuyau a basse pression (coté
aspiration du compresseur)

Ensemble condensateur

- Porter des lunettes et des gants de pro-
tection. Eviter le contact de la peau
avec le frigorigéne.

- Replacer immédiatement les bouchons
ou capuchons sur tous les tuyaux et
composants.

DEPOSE

- Vidanger et récupérer le frigorigéne
(voir 'opération correspondante).

- Déposer la calandre.

- Déposer les vis de support de soufflerie
(1). Connexions du harnais de soufflerie
(3) - (fig. Car. 70). Support central et
soufflerie - vis (2). Serrure de capot.

- Défaire les raccords de conduite de
frigorigene (1) et (3) - joints toriques
(fig. Car. 71).

- Déposer le condensateur - vis (2).
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fig. Car. 71

Modeéles a partir de I’AM 95 1/2

- Réservoir de séchage monté devant le
tablier.

REPOSE

- Si un condensateur neuf est posé,
ajouter 30 cc d’huile pour compresseur
propre au condensateur.

- Reposer :

* le condensateur - vis.

* les connecteurs de conduite de frigo-
rigéne - joint torique neuf, appliquer de
I’huile minérale propre sur le joint.

* le support central et soufflerie - vis.
Serrure de capot.

* les vis de support de soufflerie. Con-
nexions du harnais de soufflerie.

* la calandre.

- Remplir de frigorigéne (voir 'opération
correspondante).

Réservoir de séchage

- Porter des lunettes et des gants de pro-
tection. Eviter le contact de la peau
avec le frigorigéne.

- Replacer immédiatement les bouchons
ou capuchons sur tous les tuyaux et
composants.

DEPOSE

- Vidanger et récupérer le frigorigene
(voir 'opération correspondante).

- Défaire le raccord du manocontact (2)
et raccords de la conduite de frigori-
geéne (1) et (4) - joints toriques (fig. Car.
72).

- Déposer le réservoir de séchage - vis
de fixation (3).

Modeéles a partir de I’AM 95 1/2

- Réservoir de séchage monté devant le
tablier.
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fig. Car. 72

REPOSE

- Reposer :
« le réservoir de séchage - vis de fixation.
e les raccords de conduite de frigori-
géne - joints toriques neufs (enduire
les joints toriques d’huile minérale
spéciale).
* raccord de manocontact.
- Remplir de frigorigéne (voir 'opération
correspondante).

Ensemble évaporateur

- Porter des lunettes et gants de pro-
tection. Eviter tout contact de la peau
avec le frigorigene. Fermer immédiate-
ment tous les tubes et toutes les piéces.

- Vidanger et recueillir le frigorigéne (voir
I'opération correspondante).

DEPOSE

- Déposer :
« la boite a gants et grille de haut-parleur.
* le renforcement du tableau de bord
inférieur - vis.
¢ la fiche de cables, thermostat électro-
nique (1), fiche de cables, résistance
(2) - (fig. Car. 73).

2 fig. Car. 73

« I'évaporateur (3) - écrous (fig. Car. 74).

fig. Car. 74

* le tuyau de vidange (1).

« les raccords, conduite frigorigéne (2)
- afin d’éviter la déformation des rac-
cords, utiliser deux tournevis lors de la
repose.

* les joints toriques.

REPOSE

- Lors de la repose du nouvel évapo-
rateur, il faut remplir le carter de 50 cc
d’huile pour compresseur propre.

- Reposer :

« 'évaporateur - écrous.

« les raccords, conduites de frigorigene
- nouveaux joints toriques. Appliquer
de I'huile minérale spéciale propre sur
les nouveaux joints toriques afin
d’éviter la déformation des raccords
lors de la repose, utiliser deux clés.

*le tuyau de vidange, repére blanc
dirigé vers le haut.

*la fiche de cébles de la résistance,
fiche de cables du thermostat élec-
tronique.

* le renforcement inférieur du tableau
de bord - vis.

| a boite a gants et la grille de haut-
parleur.

- Faire le plein de frigorigéne (voir opéra-
tion correspondante).

Caractéristiques techniques

- Frigorigéne .........cccccoieiiiiicnene R134a
- Capacité de remplissage :
e jusqu’a 'AM 95 1/2

* tous les moteurs ............ccc.ee 800 g
 a partir de 'AM 95 1/2 :
* moteurs a essence ................ 750 g
e moteur diesel ...........ccvvveeen.n. 700 g
 a partir de 'AM 97
* tous les moteurs ...........c.c.... 650 g
- Huile pour compresseur.. Synthétique
PAG
- Quantité totale approx. ............. 200 ml
- Quantité de remplissage approx.
e évaporateur .........cocceeeveeneeenn. 50 cc
e condensateur...........cccceeeceneennne 30 cc
* réservoir de séchage................ 30 cc

- Lubrifiant de joint torique
* huile minérale spéciale

- Evaporateur
« longueur (hors-tout) ............. 340 mm
« largeur (hors-tout)
 hauteur (hors-tout) ............... 331 mm
- Condensateur
« puissance chauffante......... 10,82 kw
« longueur... 580 mm (sans les tuyaux)
elargeur.......coccooiiiiiiiiiiii, 30 mm
e hauteur.........cc..ccoiienn. 322 mm
- Valve d’expansion
e type ...l thermostat électronique
- Thermocontact
e type....i. thermostat électronique
3,5°C
5,0°C
- Manocontact
« commande de pression basse
eMarche .....cccccceeevviciieeenennn. 190 kPa
carrét oo 180 kPa
» commande de pression haute
emarche.......ccocoecveinnnn. 2350 kPa
L= 11 (=] O URURR 2940 kPa



- Compresseur (jusqu’a I’AM 951/2)

* nombre de palettes ..................c.... 5
« débit volumétrique ........ 140 cm3/tour
« pression de décharge ......... 1520 kPa

(15 bar) a 1800 t/min
* pression d’aspiration............ 186 kPa

(1,8 bar) a 1800 t/min
« clapet de décharge :
 pression d’entrée
3600 kPa (36 bar)
« pression de sortie
3000 kPa (30 bar)
« protection thermique :
e type..... Réarmement automatique
O AIMEE .o 150°C

» Embrayage magnétique :
» Consommation d'électricité.... 44 W a
25°C
* Couple de démarrage ..... 49 daN.m
minimum aprés rodage
« Intervalle entre 'embrayage a solé-
noide et la poulie..... 0,25a.0,7mm
apres rodage
* puissance de soufflerie auxiliaire
185 W nominale, 250 W max.
- Compresseur (moteur 4JB1-T)
CtYPE. DKS-17CH
* débit volumétrique 168 ccltour
« construction ....... A plateau oscillant
Embrayage magnétique
» Embrayage magnétique :

 tension nominale .......... 12 volts cc

e courant absorbé .................... 3,7A

« couple de calage .... 48 daN.m/min.
Airbag

CONSIGNES DE SECURITE
AIRBAG

- Toutes les opérations concernant le
systéme airbag (appareil de comman-
de, lampe-témoin du systéme airbag,
airbag c6té conducteur et passager
avant, unité de contact et faisceau de
cables) ne doivent étre effectuées que
par les concessionnaires Opel/Vauxhall
et les points de service aprés-vente et
leur personnel ayant eu une formation
spécifique.

Les modeles avec airbag pour pas-
sager avant sont reconnaissables grace
a linscription “airbag” se trouvant au-
dessus de la boite a gants et grace a un
autocollant d’avertissement situé sur le
co6té du tableau de bord (visible lorsque
la porte du passager avant est ouverte).
Si aucun autocollant ne se trouve a cet
endroit, et ce, bien qu’il existe un airbag
pour passager avant, il est nécessaire
alors d’en coller un.

Le montage ultérieur d’accessoires
dans la zone d’action de l'airbag et le
stockage d’objets sur I'airbag du
conducteur ne sont pas autorisés. Il en
va de méme pour les accessoires qui
ne sont pas autorisés par Opel/Vauxhall
comme par exemple consoles pour
écouteurs, supports de boisson,
rangements de cassettes, miroirs
supplémentaires etc. qui peuvent étre
projetés dans I'habitacle dans le cas de
déclenchement de I'airbag. Danger de
blessures !

- La vente d’airbags a un tiers n’est pas
autorisé.

- Les éléments du systéme airbag ne
doivent pas étre ouverts de force ni étre
modifiés.

- Les systémes airbag ne supportent pas
les coups et les chocs. En cas de chute
d’une hauteur supérieure a 50 cm, leur
remontage est interdit.

- Les airbags et I'appareil de commande
ne doivent étre jamais soumis a des
températures excédant 90°C, et ce,
méme pour un court instant.

- En cas de travaux de soudage, il est
nécessaire de toujours débrancher la
borne négative de la batterie. La borne
de terre du poste de soudage doit étre
placée a proximité immédiate du point
de soudage. En cas de travaux de
soudage a proximité de l'appareil de
commande, débrancher la fiche de
faisceau de cables ou déposer I'appa-
reil de commande.

TRANSPORT ET STOCKAGE

- Les systemes airbags ne doivent étre
renvoyés que si les conditions
indiquées ci-dessous sont remplies, a
savoir :

*(a) Dans le cas de véhicules qui,
aprés une collision, ne peuvent
plus étre réparés et dont les sys-
témes airbags n‘ont pas été
déclenchés, il faut tout d’abord
essayer de déclencher les unités
se trouvant dans le véhicule a
'aide d’outils spéciaux corres-
pondants en respectant la des-
cription faite dans l'instruction de
service. Ces unités ne peuvent
étre renvoyées qu’en tant qu’uni-
tés non déclenchables que si leur
déclenchement n’a pas pu étre
réalisé. Une élimination sur place
des airbags non déclenchés n’est
pas autorisée.

 (b) Mauvaise livraison.

e (c) Défaut électrique (par exemple
constaté lors d’'un contrdle a I'aide
de I'appareil de diagnostic).

 (d) Défaut électromécanique (par
exemple tenons de retenue ou
bien boitier a la fiche de faisceau
de cable endommagé).

* () Endommagement mécanique (par
exemple l'airbag est tombé d’'une
hauteur supérieure a 50 cm).

* (f) Dommages visibles a I'ceil nu (téle
de protection éraflée ou endom-
mageée).

Les unités airbag doivent étre renvo-

yées dans leur emballage d’origine. Si

de tels emballages ne sont plus dispo-
nibles, ces derniers peuvent étre com-
mandés de nouveau.

Si la réparation d’'un véhicule demande

plus de temps que prévu, les unités

airbag déposées, et qui n'ont pas été
déclenchées, doivent étre conservées
dans un endroit fermé a clé. Celles-ci

ne doivent pas étre stockées a

proximité d’autres produits dangereux

(par exemple peinture). Lendroit ou les

unités airbag sont conservées doit étre

CARROSSERIE

indiqué par des symboles d’avertisse-
ment correspondants et étre équipé
d’extincteurs appropriés.

Les unités airbag déclenchées peuvent
étre éliminées ensemble avec ’les
déchets normaux”.

A toute unité airbag neuve ainsi qu'a
tout appareil de commande neuf sont
jointes, lors de la livraison, des fiches
d’'immatriculation en différentes langues.
Ces fiches d’immatriculation doivent
étre remplies immédiatement par le
concessionnaire suivant l'installation de
I'unité airbag ou de [I'appareil de
commande sur le véhicule.

Un autocollant avec un code-barres et
un numéro de série a onze chiffres est
fixé sur chaque unité airbag/appareil de
commande. Cet autocollant doit étre
collé a la carte d’'immatriculation. Le
numéro de série (en aucun cas, le
numéro a quatorze chiffres) et les
autres données doivent étre inscrits sur
la carte d'immatriculation. Cette carte
est a renvoyer dans I'enveloppe jointe.

DIAGNOSTIC

- Si le systeme airbag fonctionne correc-
tement, la lampe-témoin de I'airbag doit
s’éclairer sept fois a la mise du contact
d’allumage et puis cesser de s’éclairer.
Si la lampe-témoin ne s’éteint pas ou
bien si elle s’allume en cours de
circulation du véhicule, c’est quil y a
alors une anomalie dans le systéme
airbag.

Le systéme airbag ne doit étre contrble
qu’a l'aide de l'appareil de diagnostic.
En aucun cas, des opérations de
mesure ne doivent étre effectuées sur
le systéme lui-méme a 'aide de lampes
de contréle ou de multimétres, ce qui
pourrait entrainer inintentionnellement
le déclenchement de l'airbag. Risques
de se blesser !

Lors d’opérations de contréle du fais-
ceau de cables a I'aide d’'une lampe de
contréle ou d’'un multimétre, il faut
débrancher les connexions par fiches
aux unités airbag et a l'appareil de
commande.

REMPLACEMENT

- Avant de procéder a des travaux sur le

systeme airbag :

« allumage coupé.

e débrancher la borne négative de la
batterie et la recouvrir.

« attendre 1 minute pour permettre au
condensateur de se décharger.

Lors de travaux sur la direction (méca-

nisme de direction, barres d’accouple-

ment, colonne de direction etc.), la

direction doit se trouver en position de

marche tout droit pour la dépose et la

repose.

En cas de démontage du volant de

direction, bloquer la colonne de

direction en position de marche tout

droit afin d’éviter la détérioration de

'unité de contact lors du montage

ultérieur.
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- Si par suite d’'un accident les airbags
ont été déclenchés, ces derniers ainsi
que l'appareil de commande doivent
étre remplacés par des piéces neuves.
En outre, il faut effectuer un controle
visuel du faisceau de cables et des
fiches de faisceaux de cables. Si des
parties brllées sont découvertes, le
faisceau de cables concerné doit étre
également remplacé. Si I'airbag du
conducteur a été déclenché, il faut alors
aussi remplacer I'unité de contact.

Le volant de direction a airbag ne doit

étre remplacé que par un volant de

direction agréé par Opel/Vauxhall.

Stocker les unités airbag de telle

maniére que le coté rembourré soit

toujours tourné vers le haut.

La plaque rembourrée du volant de

direction et le rembourrage du tableau

de bord ne doivent étre recouverts ni
d’éléments collés ni ne doivent faire

'objet d’aucune autre forme de

traitement. En aucun cas, il ne doit pas

étre utilisé de nettoyants (substances
agressives) ou de la graisse : nettoyer
avec un chiffon sec ou légérement
humidifié a I'eau ou bien encore a l'aide
d'un produit de nettoyage agréé par

Opel/Vauxhall.

- Avant le remontage, vérifier une fois
encore si la batterie est débranchée, si
la borne est recouverte et si I'allumage
se trouve en position DECL.

- Aprés avoir rebranché la batterie, il est
nécessaires de reprogrammer les
mémoires volatiles (par exemple les
léve-vitres électriques, I'heure et la
date) ainsi que de décoder I'équipe-
ment audio.

DECLENCHEMENT DES
UNITES PYROTECHNIQUES
DANS LE VEHICULE

- Avant le déclenchement de [l'unité
airbag, tous les objets non fixes doivent
étre retirés de la zone d’expansion du
sac gonflable.

- Placer le véhicule sur un terrain vide et
découvert.

- Ne réaliser le déclenchement de l'airbag
qu’au moyen de l'outil spécial KM-799
prévu a cet effet et qu’avec I'adaptateur
adéquat.

- Fermer les portes et ouvrir les fenétres
latérales avant.

- Les bruits provoqués devront étre
annoncés auparavant aux personnes
pouvant en étre génées.

- Se tenir a une distance de 10 m devant
le véhicule; cela vaut également pour
les personnes non concernées.

Déclenchement

- Ne brancher la source de tension qu'a
la fin.

- Si le déclenchement de l'unité airbag
n’'a pas lieu, débrancher la source de
tension et attendre 5 minutes environ
avant de s’approcher du véhicule.

- Laisser refroidir pendant 15 minutes
les unités airbag ayant été déclenchées
avant de les démonter.
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fig. Car. 76

- Symboles utilisés dans les figures :

* 1 Soudage par résistance par points

« 2 Soudage en bouchon, soudage a
I'arc sous protection gazeuse

» 3 Soudage en ligne continue par
points, soudage a I'arc sous protec-
tion gazeuse

» 4 Cordon de soudure, soudage a I'arc
sous protection gazeuse

* 5 Cordon de soudure interrompu,
soudage a I'arc sous protection
gazeuse

* 6 Brasure

» 7 Soudage a l'arc

* 8 Nombre de points de soudure

Traverse avant
DEPOSE, REPOSE

- Déposer la traverse avant - chasser a la
perceuse (fig. Car. 75).

- Appliquer une peinture a souder.

- Reposer la traverse avant - voir plan de
mesures de la corrosserie.

- Appliquer du produit d’étanchéité entre
le support avant et la tole déflectrice
dair.

fig. Car. 75

Tole déflectrice d’air
DEPOSE

- Déposer :

¢ Les ailes avant.

« Les éléments rapportés de tole déflec-
trice d’air.

* Les fixations de la carrosserie avant.

e La tole déflectrice d’air du compar-
timent moteur et |a téle de passage de
roue - chasser a la perceuse (fig. Car.
76).

« la traverse avant.

- Nettoyer les brides de soudure.
- Appliquer une peinture a souder.

REPOSE

- Reposer :
« la traverse avant.
« la téle déflectrice d’air (fig. Car. 77).

fig. Car. 77

« les fixations de la carrosserie avant.

* les ailes avant.

* les éléments rapportés de tole déflec-
trice d’air.

Compartiment moteur
et tole de passage de
roue

- La figure représente la tole de passage
de roue gauche. La tble de passage de
roue droite est remplacée de la méme
fagon.

DEPOSE

- Déposer :

¢ Les ailes avant.

» La tole déflectrice d’air du comparti-
ment moteur et la tole de passage de
roue.

e Les éléments rapportés du comparti-
ment moteur et de la tole de passage
de roue.

« Le renfort supérieur - chasser a la per-
ceuse (fig. Car. 78).

e Le co6té d’auvent - chasser a la per-
ceuse.

e Lauvent de la cabine - chasser a la
perceuse.

« Le tablier d’auvent inférieur - chasse a
la perceuse (fig. Car. 79).

* Le compartiment moteur et la téle de
passage de roue.

- Nettoyer les brides de soudure.
- Appliquer une peinture a souder.




fig. Car. 78

fig. Car. 80

fig. Car. 79

REPOSE

- Reposer :

* le compartiment moteur et la tdle de
passage de roue - voir plan de mesu-
res de la carrosserie.

« |e tablier d’'auvent inférieur (fig. Car. 79).

« le renfort supérieur (fig. Car. 78).

« le coté d’auvent.

« 'auvent de la cabine.

« la tole déflectrice d’air.

« les ailes avant.

- Appliquer un cordon de produit d’étan-
chéité entre le passage de roue et le
tablier.

Montant “A” inférieur

- Le montant "A” est livré comme élément
de la téle latérale extérieure avec le
seuil et, sur les modeles Frontera, le
montant "B”.

DEPOSE

- Déposer :

« l'aile avant.

« la porte avant - vis.

« le montant final "A” de la tole latérale
extérieure - chasser a la perceuse (fig.
Car. 80).

*le soubassement de la tole latérale
extérieure - chasser a la perceuse.

* la tole latérale extérieure - découper
suivant I'étendue du dommage, a peu
prés a I'endroit représenté.

- Découper la nouvelle tole latérale exté-
rieure a la mesure de I'élément décou-
pé du montant "A”.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

REPOSE

- Reposer :
«le montant "A” (fig. Car. 80) - voir plan
de mesures de la carrosserie.
« l'aile avant.
* la porte avant.

Revétement de seuil

- Le revétement de seuil est livré comme
élément de la tole latérale extérieure
avec le montant "A”, et sur les modeéles
Frontera, le montant "B”.

DEPOSE

- Déposer :

e le soubassement de la tole latérale
extérieure - chasser a la perceuse.

ele panneau latéral extérieure de la
tole latérale extérieure - chasser a la
perceuse.

« la tole latérale extérieure - découper
suivant I'’étendue du dommage, a peu
prés a I'endroit représenté en vue d’un
remplacement complet ou partiel (fig.
Car. 81).

- Découper la nouvelle tole latérale exté-
rieure a la mesure de I'élément décou-
pé du seuil.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

= e
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DEPOSE

- Déposer :

e les éléments rapportés du montant
"B”.

« le montant intérieur de la tole latérale
extérieure - chasser a la perceuse.

e la tole latérale extérieure - couper a
I'endroit représenté - (fig. Car. 82).

- Découper la nouvelle tole latérale
extérieure a la mesure de la section
découpée de la tole extérieure du
montant "B”.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder 15 04
553 (90 001 874).
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fig. Car. 82

REPOSE

- Reposer le montant "B” (fig. Car. 82) -
voir plan de mesures de la carrosserie.

Panneau latéral
extérieur arriére
(Frontera)

DEPOSE

- Déposer :

e les éléments rapportés du panneau
latéral arriére.

e le montant "C* intérieur du panneau
latéral arriere - chasser a la perceuse.

e le seuil du panneau latéral arriére -
chasser a la perceuse.

* le soubassement du panneau latéral
arriere - chasser a la perceuse.

*le panneau intérieur du panneau
latéral arriere - découper approxima-
tivement aux endroits indiqués selon
I'ampleur des dégats (fig. Car. 83).

- Découper le nouveau panneau latéral
extérieur arriere aux endroits corres-
pondants.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

fig. Car. 81

REPOSE

- Reposer le seuil - voir plan de mesures
de la carrosserie.

- Appliquer un produit d’étanchéité entre
le seuil et le panneau latéral arriere.

Montant “B” (Frontera)

- Le revétement extérieur du montant "B”
est livré comme élément de la tole laté-
rale extérieure avec montant "A” et seuil.
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fig. Car. 83
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REPOSE

- Reposer le panneau latéral extérieur
arriere (fig. Car. 83) - voir plan de mesu-
res de la carrosserie.

- Appliquer un produit d’étanchéité sur
les bords.

- Reposer les éléments rapportés sur le
panneau latéral arriere.

Panneau latéral
intérieur arriére et
passage de roue
(Frontera)

- Cette opération compléte le remplace-
ment du panneau latéral arriére extérieur.

DEPOSE

- Déposer :

*les éléments rapportés du panneau
latéral intérieur arriere.

* le soubassement du panneau latéral
arriere et passage de roue - chasser a
la perceuse.

le panneau latéral intérieur arriére -
découper a peu prés aux endroits
représentés suivant I'étendue du dom-
mage (fig. Car. 84).

* A Panneau cété gauche
* B Panneau cété droit

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE

fig. Car. 84

- Découper le nouveau panneau latéral
intérieur arriére aux endroits correspon-
dants.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

REPOSE

- Reposer le panneau latéral intérieur
arriére et le passage de roue (fig. Car.
85) - voir plan de mesures de la carros-
serie.

fig. Car. 85
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- Appliquer un produit d’étanchéité sur
les bords.

- Reposer les éléments rapportés du
panneau latéral intérieur arriére.

Panneau latéral
extérieur arriere
(Frontera Sport)

DEPOSE

- Déposer :

e le Hard-top (voir l'opération corres-
pondante).

les éléments rapportés du panneau
latéral arriere.

le seuil du panneau latéral arriére -
chasser a la perceuse.

« le soubassement du panneau latéral
arriere - chasse a la perceuse.

*le panneau intérieur du panneau
latéral arriére - chausser a la perceuse.

 le panneau latéral extérieur arriére -
découper suivant I'étendue du dom-
mage, a peu prés aux endroits repré-
sentés (fig. Car. 86).

- Découper le nouveau panneau latéral
extérieur arriére aux endroits corres-
pondants.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

20x

X-X

y
X

fig. Car. 86

REPOSE

- Reposer le panneau latéral extérieur
arriere (fig. Car. 86).

- Appliquer un produit d’étanchéité sur
les bords.

- Reposer les éléments rapportés sur le
panneau latéral arriere.

- Reposer le Hard-top.

Panneau latéral
intérieur arriére et
passage de roue
(Frontera Sport)

- Cette opération compléete le remplace-
ment du panneau latéral arriére.

DEPOSE

- Déposer :

*les éléments rapportés du panneau
latéral intérieur arriére.

« le soubassement du panneau latéral
arriére et passage de roue - chasser a
la perceuse.

*le panneau latéral intérieur arriere -

découper a peu pres aux endroits
représentés, suivant I'étendue du
dommage (fig. Car. 87).

* A Panneau cété gauche

* B Panneau cété droit

fig. Car. 87

- Découper le nouveau panneau latéral
intérieur aux endroits correspondants.

- Nettoyer les brides de soudure.

- Appliquer une peinture a souder.

REPOSE

- Reposer le panneau latéral intérieur
arriere et passage de roue (fig. Car. 88)
- voir plan de mesures de la carros-
serie.

- Appliquer un produit d’étanchéité sur
les bords.

- Reposer les éléments rapportés du pan-
neau latéral intérieur arriére.

A5x
B5x LXX
20 2]
Ax | xx
-
4x| xx
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fig. Car. 88

Barre arriere (Frontera)

DEPOSE

- Déposer :
e les éléments rapportés de la barre
arriere.
*les panneaux latéraux extérieurs
arriere de la barre arriére - chasser a
la perceuse (fig. Car. 89).

fig. Car. 89
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¢ la tole du plancher de la barre arriére * les éléments rapportés a la barre arriére. |
- chasser a la perceuse (fig. Car. 90). - Appliquer un produit d’étanchéité sur
« le fond de I'espace a chargement de la les bords. =
tole arriere - chasser a la perceuse. C
- Nettoyer les brides de soudure. A n
- Appliquer une peinture a souder. CO NTROL E = ‘||-|_J
DIMENSIONNEL 2
ol S E %
Plan de mesures de la L FRLLATIA IS0 z
carrosserie —x —a= —x= o
2>< 48x [ xx
- Tolérance générale : £ 2 mm fig. Car. 92
- Tous types (fig. Car. 93) 9. ~ar
fig. Car. 90
REPOSE
- Reposer :
« la barre arriere (fig. Car. 90) - voir plan [
de mesures de la corrosserie. 2
+ la tole du plancher. o
¢ le fond de I'espace de chargement. zZ
*les panneaux latéraux extérieurs <
arriere (fig. Car. 89). O
* les éléments rapportés a la barre arriere. ‘L
- Appliquer un produit d’étanchéité sur =
les bords.
Barre arriere (Frontera
Sport)
DEPOSE
- Déposer :
¢ les éléments rapportés de la barre L
arriere. 2
*les panneaux latéraux extérieurs O
arriere de la barre arriére - chasser a o
la perceuse (fig. Car. 91). 5
L
—— | _]
L
|_
Z
L
fig. Car. 93 E
a
FRONTERA (fig. Car. 95) 2
r Pos. Cotes en mm O
1 792 Pos. Cotes en mm '
2 1585 9 1081
fig. Car. 91 3 405 10 1012
4 1561 11 1394
« |le fond de I'espace de chargement de 5 1349 12 1079
la barre arriere - chasser a la perceu- 6 1397 13 795
se (fig. Car. 92). 7 1399 14 1153
« la tole du plancher de la barre arriere 8 693 15 1144.6
- chasser a la perceuse. 16 446 L
« la barre arriére. . e
17 763
- Nettoyer les brides de soudure. FRONTERA SPORT (fig. Car. 94) I(.})J
- Appliquer une peinture a souder. .
ppPia P Pos. Cotes en mm FRONTERA SPORT (fig. Car. 96) 4
REPOSE 190 182; Pos. Cotes en mm %
- Reposer :
« la barre arrigre (fig. Car. 92) - voir le 11 1394 %g %(lsgg 6
plan de mesures de la carrosserie. 20 1277
« |la téle du plancher.
« le fond de I'espace de chargement. 21 1516
« les panneaux latéraux extérieurs arriére 22 1386
(fig. Car. 91). 23 1388
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m
% FRONTERA (fig. Car. 97)
g Pos. Cotes en mm
18 1543
19 1152
20 1383
21 1516
22 1383
23 1388
24 1492
L
E FRONTERA SPORT (fig.-Car. 98)
% Pos. Cotes en mm
@) 25 1291
% 26 1349
< 27 1291
O 28 910

fig. Car.96
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FRONTERA (fig. Car. 99)

serie.
- Cotes en mm.

CARROSSERIE

Cotes du soubassement

- Toutes les cotes par le centre des alésages d’appui de carros-

3570,8

FRONTERA SPORT

3465

2200

1150

1220+3,0

fig. Car. 99
Pos. Cotes en mm
25 1289
26 1334
27 1293
28 819
29 1383

770+3,0

GENERALITES

TABLEAU RELATIF AU PLAN DE MESURES DE LA CARROSSERIE

Modéles
Frso;é(retra Frontera
Cotes en mm
Pos. | DESIGNATION, cote mesurée
1 Profondeur de compartiment moteur (milieu téle de fermeture du capot-moteur) 792 1585
2 Diagonale de I'ouverture du compartiment moteur (vis d’ailes avant et arriere) 1585 1585
3 Profondeur panneau avant (téle de fermeture du capot moteur au support intérieur) 405 409
4 Diagonales du premier au second support de carrosserie 1561 1561
5 Largeur compartiment moteur (vis d’aile avant) 1349 1349
6 Largeur compartiment moteur (vis d’aile arriere) 1397 1397
7 Diagonale du cadre de pare-brise 1399 1399
8 Hauteur du cadre de pare-brise 693 693
9 Hauteur de cadre de porte avant 1081 1081
10 | Largeur de cadre de porte avant (montant A et B) 1021 1021
11 | Diagonale du cadre de porte avant 1394 1394
12 | Hauteur d’encadrement de porte arriere - 1079
13 | Largeur de cadre de porte arriére (du point le plus large du montant B au montant C) - 795
14 | Diagonale du cadre de porte arriére (de I'arriere en haut a I'avant en bas) - 1153
15 | Diagonale du cadre de porte arriere (de I'avant en haut a I'arriere en bas) - 1145
16 | Largeur de cadre de la vitre latérale arriére (au milieu) - 446
17 | Diagonale de la vitre latérale arriere (de I'avant en haut a I'arriere en bas) - 763
18 | Diagonale de I'habitacle du montant B en haut au montant B en bas 1636 1543
19 | Distance entre les deux montants A (en haut du cadre de pare-brise) 1152 1152
20 | Distance entre les deux montants B (alésages des vis de ceinture de sécurité supérieures) 1277 1383
21 | Distance entre les deux montants B (alésages de la gache de serrure de porte) 1516 1516
22 | Distance entre les deux montants B (alésages des vis de ceinture de sécurité intérieures) 1386 1383
23 | Distance entre les deux montants A (arrét de portes) 1388 1388
24 | Distance entre les deux montants C (alésages de la gache de serrure de porte) - 1492
25 | Largeur de 'ouverture du hayon arriere (au bas) 1291 1289
26 | Diagonale de I'ouverture du hayon arriére (jusqu’a la hauteur du feu arriére) 1349 1334
27 | Largeur de 'ouverture du hayon arriere (hauteur au feu arriere) 1291 1293
28 | Hauteur du toit (du centre de la tdle de plancher a la surface inférieure de support de toit) 910 819
29 | Diagonale de I'ouverture du hayon arriére et vitre - 1383

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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- Les cotes (mm) des vues de chassis suivantes sont les
FRONTERA mémes pour les modéles Frontera Sport et Frontera (jusqu’a
'année-modele 95 1/2).
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A partir de I'AM 95 1/2
- Cotes en mm.
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EVOLUTIONS DES MODELES

MODELE 1999
Moteur Diesel 2,2 Turbo D type X22DTH

CARACTERISTIQUES

Eléments constitutifs du moteur

Généralités

- Moteur a quatre temps, quatre cylindres en ligne, placé longi-
tudinalement en avant de I'essieu avant.

- Bloc-cylindres en fonte.

- Vilebrequin forgé a cinq paliers et avec arbre d'équilibrage.

- Culasse en alliage d'aluminium.

- Distribution avec un arbre a cames (SOHC) entrainée par chaine
du type «Simplex».

- Soupapes(16V) commandées par des ponts et poussoirs
hydrauliques.

- Lubrification assurée par une pompe a huile a pignon a rotors
directement par la vilebrequin.

- Refroidissement liquide assuré par une pompe a eau entrainée
par la courroie d'accessoires.

- Alimentation par pompe a haute pression avec composants
électroniques incorporés.

- Suralimentation par turbocompresseur avec échangeur ther-
mique huile/eau.

= MOTEUI e 2,2 Turbo D
- Code moteur.... ...X22 DTH Y22 DTH
- Cylindrée (CM3)...eci i 2171
- Alésage X Course (MIM) ....ooceeeiiieeaiieieaiee e 84x98
- Nombre de cylindre/Soupapes .........cccceevveeeiieeeiiineens 4/16
- Rapport VOIUMELQUE. ......cceeieeerieieesiie e 18,5/1

- Puissance maxi :
* Kw CEE/ch DIN
* au régime de(tr/mn)

Bloe-cylindres
= MALIBIE .t fonte

Identification (Fig.02) :
e repere 1

GENERALITES

MECANIQUE

- Couple maxi :

O NM CEE/M it

* au régime de(tr/mn)
= INJECHION (oo Injection directe
- GESHION MOLEUN......eeiiiiiiie et Electronique
- Suralimentation ...........cccocvieiiieiiiiieeee, Turbocompresseur
- Norme antipollution ...........cccccceeenee. Euro 2 Euro 3 stade A
Identification
Numéro du moteur (Fig.01)

— 7 5 P —= A
¥, |I | :‘:" h. )

Fig.01

- Le numéro du moteur est imprimé sur la surface aplanie (fleche)
sur le bloc-cylindres en dessous du cadre du filtre a huile.

Nota : Lorsqu'un moteur a bloc embiellé est installé, le numéro
du moteur doit étre imprimé sur le bloc-cylindres avant l'instal-
lation.

1 Fig.02
- Diameétre nominal du cylindre (mm) :
repere cote
8 83,975 a 83,985 Ll
99 83,985 a 83,83,995 2
00 83,995 a 84,005 o
01 84,005 a 84,015 o
02 84,015 a 84,025 =
Cote réparation (mm) )
L
8 | +0,5 |
‘L
| >
Pistons i
- Diameétre nominal du cylindre (mm) : E
repere cote a
8 83,905 a 83,915 8
99 83,915 a 83,925 W
00 83,925 a 83,935
01 83,935 a 83,945
02 83,945 a 83,955
Cote réparation (mm)
8 | +0,5
Axe de pistons
LU
- LONQUEUT (MIM) Leeiiiiiiii e e 68,0 o
- Diametre (Mm) ..o ..29,0 w
B o] 117 Vo =SOSR flottant 0
S
Segments x
Identification (Fig 03) : EC,:
5 : segment de compression a section rectangulaire @)

4 : segment de compression a face conique ou trapézoidal
3. segment racleur chanfreiné a ressort




EVOLUTIONS

|_- 6 n Coussinets de vilebrequin
inférieurs
wn 5
€l - Paliers 1, 2,4 et5
= 4 couleur épaisseur repere
— (mm) GM 174
é 3 nominale brun 1,98941,995| OION
N vert 1,995 a 2,001 920 N
=z réparation brun/vert 2,114 4 2,120 921 A
L (- 0,25) vert/bleu 2,120 4 2,126 922 A
@) réparation | brun/pourpre | 2,239 a 2,245 923 B
(- 0,50) vert/pourpre | 2,245 a 2,251 924 B
Supérieurs
nominale brun 1,989 a 1,995 926 N
vert 1,995 a 2,001 927 N
réparation brun/bleu 2,114 a 2,120 928 A
En mm (- 0,25) vertbleu | 2,120 4 2,126 929 A
repere hauteur jeu de coupe | jeu de gorge réparation | brun/pourpre | 2,239 a 2,245 930B
5 2,50 0,30 a 0,50 0,02a0,04 (- 0,50) vert/pourpre | 2,245 a 2,251 931 B
4 1,75 0,30 a 0,50 0,02 a2 0,04
3 3,00 0,40 a 1,40 0,01 a0,03
L . Inférieurs
) - MONEAGE .eeieiiiiieiiie e tiercage a 120°
o Nota : Décaler la coupe du segment racleur (5) de 25 2 50 mm  __Falier 3 _
pd a gauche et le segment (3) de 25 2 50 mm & droite de la coupe nominale brun 1,989 21,995 933N
< du Segment (4) vert 1,995 a 2,001 934 N
O réparation brun/bleu | 2,114 & 2,120 936 A
réparation | brun/pourpre | 2,239 a 2,245 937B
- NOMDbre de PAliErS .......ceveveevieieeceeeeeeeeereeee e (- 0,50) vert/pourpre | 2,245 22,251 938 B
Identification (Fig 04) : Supérieurs
nominale brun 1,989 4 1,995 947 N
vert 1,995 a 2,001 948 N
réparation brun/bleu 2,114 a 2,120 949 A
(- 0,25) vert/bleu 2,120 2 2,126 950 A
L'DJ réparation | brun/pourpre |2,239 a 2,245 951B
o (- 0,50) vert/pourpre | 2,245 a 2,251 952 B
P_: - Largeur du coussinets (3) (mm) :
@) © NOMINAIE .o 25,850 a 25,900
] e réparation (+ 0,25).....cccciiiiiiiiiiieiieiieeen 26,050 a 26,100
d o réparation (+ 0,50)........ccceiiririeririreriieenn 26,250 a 26,300
E Coussinets de bielles
L'EJ 1 : tourillon de vilebrequin L
i 2 : tourillon de palier de bielle Inférieurs _ ]
o 3 : tourillon de palier de central couleur epaisseur repere
3 4 : repére de couleur _ (mm) GM 272
o 5 : identification vilebrequin nominale | - 1,490 21,500 954 N
o Diametre du tourillon couleur r?E%raztgc;n bleu 1,615 1,625 955 A
ngn?;gﬁeum (mm) Vé'fgg%q; '27193 45 vert réparation pourpre 1,740 41,750 115B
67.974 & 67,982 brun (+ 0.50)
réparation (- 0,25) g;;;i a g;;gg l\J/ert//li)lleu Supérieurs
N {228 01, run/bleu nominale | - 1,490 a1,500 957 N
réparation (- 0,50) 2;332 g g;i;g gﬁjrg/%%%rr%r; réparation bleu 1,615 a 1,625 958 A
— . ==L (+0,25)
léJ \?illzrt?fetaii?]u(mm) bfgllljg Illo; 4 couleur réparation pourpre 1,740 a 1,750 116 B
) 2 (+ 0,50)
L nominale 48,971a48990 | @ ---—---
8 réparation (- 0,25) | 48,721 a 48,740 bleu
o Leaﬁzr:‘fj':’” (-0.50) | 48,471 & 48,490 pourpre Unité d'équilibrage vibrations moteur (Fig.05)
nd .
EE: ggrﬁ?‘gfer 3 (mm) 55950 3 26.002 - Systeme d'équilibrage des masses permettant de réduire les
) réparation (- 0,20) 26’150 3 26’202 forces secondaires, d'améliorer I'acoustique intérieure et le
Z - 2 . TS confort de conduite.
réparation (- 0,40) 26,350 & 26,402




EVOLUTIONS

Sieges de soupapes

- Portée (4) de soupapes (mm) (Fig.07) :
« admission/échappement ...........cccceeiieeiiiee e, 14a18
- ANgle du SIEGE (5) wovrviieiiiiieiiee e 90°

Guides de soupapes

- Diametre intérieur (mm) :

Culasse

- Culasse en alliage Iéger a 4 soupapes par cylindre.
- Hauteur (Mm) ...

Nota : Aucune rectification est autorisée.
Conception de la culasse (Fig.06)

1 : tuyau transversal
2 : ensemble injecteur/support

GENERALITES

enominale .........ccccoeeeeeens ...6,000 a 6,012
« réparation (+ 0,075) ...6,075 a 6,090
e réparation (+ 0,150)........cceiiiiiiiiiiiiiiie e 6,150 a 6,165 ]|
-Longueur (mm) : )
© AAMISSION eeeiiieireeee s 44,75 & 45,25 (@4
« échappement 34,75 435,25 =
- Hauteur du guide (2) sur culasse (mm) (Fig.08) : <
« admission / échappement ..........ccccocveveereenniiin 11,24 11,5 8
£ =
R |
3
I
o L
2
o
: =
L] O
L
—l
‘L
Soupapes [
Admission échappement E
Longueur (mm) : S
* nominale 96,60 a 97,30 96,80 a 97,30 L
* réparation 96,50 a 96,90 96,40 a 96,90 o
(- 0,075) )
* réparation 96,50 a 96,90 96,40 a 96,90 (@4
(- 0,150) ‘w
Diametre de la téte 29,0 26,0
Diametre queue
de soupape (mm) :
* nominale 5,955 a 5,970 5,945 a 5,960
« réparation 6,030 a 6,045 6,020 a 6,035
(+0,075)
* réparation 6,105 a 6,120 6,095 a 6,110
(+0,150) LU
Angle de portée 90°40' o0
Faux rond (mm) 0,03 L
Hauteur (3) (mm) : 0
e nominale 37,0a37,6 2
« réparation 36,6 a 37,2 8
(- 0,075) o
* réparation 36,6 a 37,2 <
(- 0,150) @)

-
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EVOLUTIONS

Joint de culasse

Dépassement du épaisseur du identification
piston (mm) joint (mm) joint (encoche)
0,40 a 0,50 W
0,51 a 0,60 1,30 1
0,61a0,70 1,40 2

- Type de pompe a huile ........cccocvvriiiiiiiie,
- Capacité (I) :

eavec filtre A NUile..........cooooviiiiii e
- Entre mini et maXi........ooeevveeeeeiiiinnns

- Pression d’huile au ralenti (bar)
- Thermostat de refroidisseur d’huile :
» début d’ouverture

Pompe a huile

Filtre a huile

Refroidissement

- Les ventilateurs de refroidissement sont commandés par un
relais commandé par la sonde de température et par un
manocontact dans le systeme de climatisation.

- Les circuits électriques sont congus pour qu'a 85°C, les venti-
lateurs soient connectés en série a basse vitesses et a 95°C,
les ventilateurs soient connectés en paralléle et tournent a
haute vitesse.

- Capacité du circuit de refroidissement (1) .......c.ccccoevevieennn. 7,9

Pompe a eau (Fig.09)

- Entrainée par une courroie trapézoidale nervurée sans entretien.
2 T P e rotative

Fig.09

Thermostat

- DEDUL 'OUVEITUIE .....vvviieeeecieiiiieee e 92° C

- Alimentation par pompe a haute pression avec composants
électroniques incorporés.

- Systeme d'iNJECHION .....c.eeveeeeeiie e EDC 15 M
- Type injection direct multipoint
- Pompe @ injeCtion ......ccooiviiiiiiieceeee e VP 44

o ordre d'iNJECHION .......cccviiiiiiiiiiiec e 1-3-4-2

- Pression de pompe ........cccccooeeiieinieniennnn, jusqu’a 900 bars
- DEDIt .o assuré par une électrovanne
- Prise compact a 9 broches

Injecteur
- POSItION .o au centre de la culasse
= TP e a5 trous
- Alimentation .........cccccceeeeinnns a travers un tuyau transversal
* pression d’ouverture (bar) .........cccoceeiiiiieiiiiennnnen. 182 36,5
- Ralenti :
* avec boite mécanique (tr/mn) ........cccocevviiiennnnn. 7402790

Tuyau transversal (Fig.10)

tuyau transversal
canalisation

de fuite
canalisation
haute pression
porte-injecteur

Fig.10
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EVOLUTIONS

Emplacement des composants Suralimentation
- Suralimentation par turbocompresseur avec échangeur ther- 0
mique huile/eau. €l
=
Turbocompresseur (Fig.11) -
<
x
L
pzd
Ll
)
L
2
o
zZ
S
4
‘L
Position : =
1 Débitmeétre d’air massique
2 Capteur de pression de charge
3 Sonde de température de la pression d’huile
4 Capteur d’impulsion du vilebrequin
5 Sonde de température de liquide de refroidissement
Couples de serrage (en daN.m) L
g o
écrou neuf @
I_
Moteur O
L
—l
- COUVIE-CUIASSE ...t 0,8 NI
-Culasse ......ccoceeiiiiiiiie 2,5+ 65° + 65° + 65° + 65° + 15° [
Z
LU
>
LU
a
2
o
‘LU
u
o
L
Position (suite) : g))
1 Module de gestion moteur O
2 Capteur de position de la pédale Y
3 Pompe a injection o o
4 Module de gestion de la pompe d'injection - Culasse sur carter de distribution ..........cooceeeveeveeeieeeeeinens 2,0 <
5 Electrovanne de régulation de pression - Chapeau de palier d’arbre & cames ..........c.cccccevecevevennnnee. 1,5 O
de suralimentation(connecteur gris) - Poulie'd’arbre & cames .........cococcoevvveerereennenn. 9,0 + 60° + 30°
6 Electrovanne de régulation du niveau de turbulences - Chapeau de bielle R 3,5+ 45° + 15°
(connecteur bleu) - Chapeau de Vilebrequin ...........c.ccocvvvvvevrinne. 9,0 + 60° + 15°

-



GENERALITES

\

L
-
o
Z
<
(@)
i
p=

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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- Volant MOtEUT ......oovviiieiiicecrceeece e 4,5+ 30° + 15°
- Amortisseur de vibrations a vilebrequin 5,0 + 45° + 15°

- Amortisseur de vibrations a tendeur de courroie ................ 2,3
- Pignon d'arbre d’équilibrage .........cccccocvvvveveiinenns 9,0 + 30°
- Tendeur de chaine d’arbre d’équilibrage ..........c.ccccovveieiinn 0,9
- Tendeur de chaine DUPIEX .......ccccevvueeiiiiiiiiiie e 6,0

- Tendeur de chaine Simplex ....
- Guide de chaine Duplex..........
- Rail de tendeur de chalne ..........cccococeiiiiiieiiiii e 2 0
- Carter de distribution .........cccoiiiiiiiiiie e
- Couvercle de carter de distribution.......
- Collecteur d’échappement a culasse ...................
- Collecteur d’échappement a turbocompresseur ...
- Support de collecteur .........ccccevvveiiiieiiiiieee,
- Partie inf. collecteur d’admission

Lubrification

- Bouchon de vidange .........ooceveiiiiiiiiiie it e 1,0
- Carter d’huile @ MOLEUT .....c.ccoiiiiiiei e

- Carter d’huile a boite de ViteSSeS .......ccccvvvveeeeiiiiiiireee e

- Carter d’huile a carter distribution...

- Boitier de filtre a huile.................
- Régulateur de pression d'huile ...
- Manocontact d’huile ...........ccocccvvveeeeiinns
- Couvercle de boitier de filtre a huile.........
- Controle dynamique de niveau d’huile .
- Clapet de décharge a carter de distribution ..............c......... 4 5

Refroidissement

- Pompe a eau
- Poulie de pompe a eau...............
- Tendeur de courroie trapézoidale
- Emetteur de température .....
- Boitier de thermostat..........cccooveriiiieeiceese e

Mise au point moteur

Jeu aux soupapes

du calage
- Déposer :

- L'ouverture des soupapes est com-
mandées par des poussoirs hydrauliques

qui ne nécessitent aucun réglage. d’expansion,

* le couvercle de garnissage du moteur,
* le flexible de dégazage du liquide de
refroidissement du réservoir sup./vase

« le flexible de ventilation,

Injection

- Pompe @ iNjeCtion ........ccooiiiiiiiiiiiccee e 2,5
- Pignon de pompe (chaine Simplex) ............

- Tuyau d'injecteur a rallonge d’ |njecteur
- Rallonge d'injecteur a culasse ..a la main (embout Torx) + 360°
- Tuyau d’alimentation & POMPE ........ccceevvievieiiieeiiiie e

- Tuyau d'injection @ POMPE ......eeveeieeerieiieeniee e e neeseee e

- Pédale d'accélérateur sur tablier ..........cccooviiiiiiiniiiicnns

- Capteur de position du vilebrequin .
- Bougie de préchauffage .........ccccoceviiiiiiiiiiiiiiiicce

Suralimentation

- Sonde de pression de suralimentation ............cccccceeviieeennns
- Collecteur de dérivation a turbocompresseur.
- Echangeur thermique a boitier filtre & huile ...
- Conduite d’huile a turbocompresseur..........cccevcveeeeereeeenns

Divers

- Alternateur sur support .
- Démarreur........cccccouee
- Pompe avide ......cccooeveiiiiiiinns
- Compresseur de climatisation
- Bloc amortisseur de moteur & SUPPOIT ......cccverveeieeieenrinens 50
- Bloc amortisseur de moteur a bloc
- Support amortisseur a bloc.................
- Support principal anti-couple a boite
- Support principal anti-couple & Moteur .......c.ccceeveeeiiieeeeees 53
- Support de levage.........ccceveieiiieee i
- Conduite haute pression de pompe de D.A
- Conduite de climatisation :
e accumulateur/déshydrateur ...........cccccevvverienivenieesieeneens 1,6
« accumulateur/déshydrateur (raccord fileté) .
© COMPIESSEU ...ttt
* condensateur .
» condensateur (raccord fllete) ............................................ 2,7

METHODES DE REPARATION

Contréle et réglage

- Déposer :
* le couvre-culasse,
« la tole inf. de protection du moteur,
« e boitier filtre a air,
¢ la pompe a vide.

- Déposer le dispositif de réglage de la
tension de la courroie d’accessoires.

- Enlever les vis de fixation du couvercle
de carter de distribution (1), retirer avec
précaution le couvercle avec une spatule

Distribution

- Outils nécessaires (Fig-Mot.1) :

* pige de pompe KM-927, Pige de vile-
brequin KM-929, Calage arbre a cames
PMH du 1¢ cylindre KM-932 et outil de
réglage chaine KM-933.

* le conduit allant du filtre & air au turbo.
- Débrancher :
* le connecteur électrique du débitmetre
massique d’air a film chaud,
* le faisceau de cables des bougies de
préchauffage.

KM-927

KM-932

KM-929

KM-933
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plate (Fig.Mot.2).

- Amener le vilebrequin dans le sens de
rotation moteur juste avant le PMH
allumage cylindre n°1 par l'intermédiaire
de la vis de fixation de 'amortisseur de
vibration.



- Le repére (3) sur 'amortisseur de vibra-
tion se trouve devant le repere (2) (Fig.
Mot.3).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

Nota : Si la pige de calage ne peut étre
insérée, procéder a un réglage de base
de la distribution.

- Positionner la jauge de contrle KM-932
(3) sur la culasse. La pige (2) doit se plac-
er dans l'orifice (1) de l'arbre a cames
(Fig-Mot.5).

EVOLUTIONS

de la bride de pompe d'injection, orifice
de distribution (2) dans la pompe d'in-
jection (Fig Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe jusqu'a I'arrét.

- Insérer le tendeur de chaine duplex (5)
dans le carter de distribution : la partie
fermée du tendeur de chaine doit étre
dirigée vers la glissiere de tension (Fig.
Mot.6).

é@@ . .

Nota : Dans cette position, les 2 cames
(1) du 1* cylindre se trouvent juste avant
le PMH et dirigées vers le haut.

- Déposer le capteur de position de vile-
brequin avec son joint.

- Insérer la pige de calage du vilebrequin
KM-929 dans lorifice du capteur de
position du vilebrequin en faisant tourn-
er lentement le vilebrequin par le boulon
de I'amortisseur de vibrations du vilebre-
quin dans le sens normal de rotation
jusqu'a ce que la pige de calage du vile-
brequin puisse étre totalement insérée
dans le bloc-cylindres.

Nota : Dans cette position, les reperes (2
et 3) doivent étre alignés.

- La fleche (1) du pignon de la pompe
d’injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d'’injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d’injection(Fig.Mot.4).

Nota : Sila jauge de contrdle ne peut étre
insérée, procéder a un réglage de base
de la distribution.

- Déposer les piges.

- Nettoyer les surfaces du couvercle de
distribution.

- Appliquer de la pate d’'étanchéité au sili-
cone (épaisseur 2 mm) et reposer le
carter en utilisant 2 goujons M6 pour le
positionner et serrer au couple.

- Larepose s’effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

Nota : Remplacer les joints et serrer les
pieéces au couple.

Calage de la distribution
Réglage

Solution n® 1:

- La pige de calage de pompe d’injection
ne s'insere pas dans 'alésage de calage
sur la bride de pompe d’injection.

Nota : Le vilebrequin est placé avec
la pige de calage KM-929 au PMH du
cylindre n° 1.

- Déposer le tendeur de chaine simplex (re-
pérer la position de montage).

- Retirer le boulon de fixation du pignon
d'arbre & cames, utiliser une clé a
fourche pour maintenir I'arbre a cames
(par I'hexagone).

- Insérer un nouveau boulon sur le pignon
d'arbre a cames, puis maintenir avec les
doigts et vérifier que le pignon d'arbre a
cames est correctement placé.

- Déposer les vis du pignon de la pompe
d’injection simplex.

- Faire tourner le pignon de la pompe d'in-
jection jusqu'a ce que la fléeche (1) du
pignon de la pompe d'injection simplex
soit alignée par rapport a I'échancrure

- Installer le bouchon de fermeture (3) a
I'aide d'un nouveau joint d'étanchéité (4)
et le serrer a 6,0 daN.m.

Nota : Aprés avoir installé un nouveau
tendeur de chaine duplex, relacher le
tendeur par la goupille de déverrouillage
(2). Utiliser le manche d'un marteau
pour enfoncer la goupille jusqu'a enten-
dre un clic.

Nota : Il doit étre possible d'enfoncer la
goupille de déverrouillage avec le pouce
jusqu'a ce qu'elle s'arréte; elle doit
ensuite revenir a sa position initiale. Une
fois que la pression d'huile s'est formée,
la goupille ne peut plus étre enfoncée.

- Retirer la pige de calage de la pompe
d'injection KM-927.

- Serrer les vis (1) sur le pignon de la
pompe d'injection simplex a 2,0 daN.m.

- Réinsérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 dans l'orifice de dis-
tribution.

- Positionner la jauge de controle KM-932
(3) sur la culasse; la pige (2) doit se
loger dans lorifice (1) de l'arbre a
cames, puis si nécessaire, faire tourner
I'arbre a cames par I'hexagone (courte
distance) (Fig.Mot.5).

- Faire tourner l'arbre a cames avec pré-
caution et doucement.

- Insérer verticalement le toc (1) de I'outil
d'ajustage KM-933 (4) dans le pignon de
I'arbre a cames. Monter I'outil d'ajustage
KM-933 sur la culasse (Fig.Mot.7).

= GENERALITES

MECANIQUE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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- Exercer une légére pression sur le toc
par la poignée (2) dans le sens des
fleches (dans le sens opposé au sens
normal de rotation du moteur), puis fixer
a l'aide d'un boulon de fixation (3).

- La pige de calage de la pompe d'injec-
tion KM-927 doit glisser a l'intérieur. Si
ce n'est pas possible, réduire lége-
rement la pression sur le toc par le
boulon de fixation.

- Installer le pignon de l'arbre a cames
dans l'arbre a cames et serrer a 9,0
daN.m + 60° + 30°.

- Insérer le tendeur de chaine simplex (5)
dans la culasse, la partie fermée du ten-
deur de chaine doit étre dirigée vers la
glissiére de tension. Installer le bouchon
de fermeture (3) a l'aide d'un nouveau
joint (4) et serrer a 6,0 daN.m (Fig.Mot.6).

- Apres avoir installé un nouveau tendeur
de chaine simplex, relacher le tendeur par
la goupille de déverrouillage (2) en util-
isant le manche d'un marteau pour enfon-
cer la goupille jusqu'a entendre un clic.

Nota : Il doit étre possible d’enfoncer la
goupille de déverrouillage avec le pouce
jusqu'a ce qu'elle s'arréte, elle doit
ensuite revenir a sa position initiale. Une
fois que la pression d'huile s'est formée,
la goupille ne peut plus étre enfoncée.

- Déposer les outils.

- Faire tourner le vilebrequin par la vis de
I'amortisseur de vibrations jusqu'a ce
qu'il ait effectué 2 tours complets, dans
le sens de rotation normal et juste avant
le PMH du cylindre n° 1. La marque (3)
de I'amortisseur est située juste avant la
barrette de repérage (2) du carter de
distribution.

Nota : Dans cette position, les deux
cames (1) pour le cylindre n° 1 se trou-
vent juste avant le PMH (les deux cames
pointent vers le haut) (Fig.Mot.3).

- Insérer la pige de calage du vilebrequin
KM-929 dans l'orifice du capteur de
position du vilebrequin.

- Parallelement, faire tourner lentement le
vilebrequin par la vis de I'amortisseur de
vibrations du vilebrequin dans le sens nor-
mal de rotation jusqu'a ce que la pige de
calage du vilebrequin puisse étre totale-
ment insérée dans le bloc-cylindres.

Nota : Dans cette position, les reperes
doivent étre alignés.

- La fléeche (1) du pignon de la pompe
d’injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d’injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d’injection (Fig.Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe (Fig.Mot.5).

- Positionner la jauge de controle KM-932
(3) sur la culasse. La pige (2) doit se
placer dans l'orifice (1) de l'arbre a
cames.

- Déposer toutes les piges de calage.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Solution n® 2:

- La jauge de contrdle de I'arbre & cames
ne peut pas étre insérée dans la
culasse.

Nota : Le vilebrequin est immobilisé avec
la pige de calage KM-929, la pompe d
injection est immobilisée avec la pige de
calage KM-927 de sorte que le cylindre
n° 1 est au PMH.

- Déposer la pige de calage de la pompe
a injection KM-927.

- Déposer le tendeur de chaine simplex
(1) (repérer la position de montage).

- Déposer la vis de fixation du pignon d'ar-
bre a cames, utiliser une clé a fourche
pour maintenir I'arbre a cames (par I'he-
xagone).

- Insérer un nouveau boulon sur le pignon
d'arbre a cames, puis maintenir avec les
doigts et vérifier que le pignon d'arbre a
cames est correctement placé.

- La fleche (1) du pignon de la pompe a
injection doit étre alignée par rapport a
la bride de pompe a injection, orifice de
distribution (2) dans la pompe d’injection
(Fig.Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

- Positionner la jauge de contrle KM-932
(3) sur la culasse, la pige (2) doit se
loger dans l'orifice (1) de l'arbre a
cames, puis, si nécessaire, faire tourner
I'arbre a cames par I'hnexagone (courte
distance) (Fig.Mot.5).

- Faire tourner l'arbre a cames avec pré-
caution.

- Insérer verticalement le toc (1) de l'outil
d'ajustage KM-933 (4) dans le pignon de
I'arbre a cames. Monter I'outil d'ajustage
KM-933 sur la culasse (Fig.Mot.7).

- Exercer une légére pression sur le toc
par la poignée (2) dans le sens des
fleches (dans le sens opposé au sens
normal de rotation du moteur), puis fixer
a l'aide d'un boulon de fixation (3).

- La pige de calage de la pompe d'injec-
tion KM-927 doit glisser a l'intérieur. Si
ce n'est pas possible, réduire légere-
ment la pression sur le toc par le boulon
de fixation.

- Installer le pignon de l'arbre a cames
dans l'arbre a cames et serrer a 9,0
daN.m + 60° + 30°.

- Insérer le tendeur de chaine simplex (5)
dans la culasse, la partie fermée du ten-
deur de chaine doit étre dirigée vers la
glissiére de tension. Installer le bouchon
de fermeture (3) a l'aide d'un nouveau
joint (4) et serrer a 6,0 daN.m (Fig.Mot.6).

- Aprés avoir installé un nouveau tendeur
de chaine simplex, relacher le tendeur par
la goupille de déverrouillage (2) en util-
isant le manche d'un marteau pour enfon-
cer la goupille jusqu'a entendre un clic.

Nota : Il doit étre possible d’enfoncer la
goupille de déverrouillage avec le pouce
jusqu'a ce qu'elle s'arréte, elle doit
ensuite revenir & sa position initiale. Une
fois que la pression d'huile s'est formée,
la goupille ne peut plus étre enfoncée.

- Faire tourner le vilebrequin par la vis de
I'amortisseur de vibrations jusqu'a ce
qu'il ait effectué 2 tours complets, dans
le sens de rotation normal et juste avant
le PMH du cylindre n°® 1. La marque (3)
de 'amortisseur est située juste avant la
barrette de repérage (2) du carter de
distribution.

Nota : Dans cette position, les deux
cames (1) pour le cylindre n° 1 se trou-
vent juste avant le PMH (les deux cames
pointent vers le haut) (Fig.Mot.3).

- Insérer la pige de calage du vilebrequin
KM-929 dans l'orifice du capteur de
position du vilebrequin.

- Parallelement, faire tourner lentement le
vilebrequin par la vis de I'amortisseur de
vibrations du vilebrequin dans le sens
normal de rotation jusqu'a ce que la pige
de calage du vilebrequin puisse étre
totalement insérée dans le bloc-cylindres.

Nota : Dans cette position, les reperes
doivent étre alignés.

- La fleche (1) du pignon de la pompe
d’injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d'injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d’injection (Fig.Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe (Fig.Mot.5).

- Positionner la jauge de contrle KM-932
(3) sur la culasse. La pige (2) doit se
placer dans lorifice (1) de l'arbre a
cames (Fig.Mot.5).

- Déposer toutes les piges de calage.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Chaine de distribution
Simplex

Dépose

- Déposer :

« le couvercle de garnissage du moteur,

« le flexible de dégazage du liquide de
refroidissement du réservoir sup./vase
d’expansion,

« e flexible de ventilation,

* le conduit allant du filtre & air au turbo.

- Débrancher :

« le connecteur électrique du débitmétre
massique d’air a film chaud,

* le faisceau de cables des bougies de
préchauffage.

- Déposer :

* le couvre-culasse,

« la téle inf. de protection du moteur,
* le bottier filtre a air,

* la pompe a vide.

- Déposer le dispositif de réglage de la
tension de la courroie d’accessoires.

- Enlever les vis de fixation du couvercle
de carter de distribution (1), retirer avec
précaution le couvercle avec une spatule
plate (Fig.Mot.2).

- Amener le vilebrequin dans le sens de
rotation moteur juste avant le PMH
allumage cylindre n°1 par I'intermédiaire
de la vis de fixation de I'amortisseur de
vibration.



- Le repere (3) sur 'amortisseur de vibra-
tion se trouve devant le repere (2) (Fig.
Mot.3).

Nota : Dans cette position, les 2 cames
(1) du 1* cylindre se trouvent juste avant
le PMH et dirigées vers le haut.

- Déposer le capteur de position de vile-
brequin avec son joint.

- Insérer la pige de calage du vilebrequin
KM-929 dans l'orifice du capteur de posi-
tion du vilebrequin en faisant tourner
lentement le vilebrequin par le boulon de
I'amortisseur de vibrations du vilebrequin
dans le sens normal de rotation jusqu'a
ce que la pige de calage du vilebrequin
puisse étre totalement insérée dans le
bloc-cylindres.

Nota : Dans cette position, les reperes (2
et 3) doivent étre alignés.

- La fleche (1) du pignon de la pompe
d’injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d’injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d’injection (Fig.Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

- Positionner la jauge de contréle KM-932
(3) sur la culasse. La pige (2) doit se
placer dans l'orifice (1) de l'arbre a
cames (Fig.Mot.5).

- Déposer le tendeur de chaine simplex
(repérer la position de montage).

- Chauffer activement les boulons de fixa-
tion (1) a I'aide d'un pistolet a air chaud
et déposer les vis (Fig.Mot.8).

- Déposer la vis de fixation du pignon d'ar-
bre & cames de l'arbre a cames en uti-
lisant une clé a fourche pour le maintenir
par I'hexagone.

- Déposer le pignon d'arbre & cames de la
chaine de distribution Simplex.

Nota : En cas de repose, attacher la
chaine de distribution simplex a un endroit
approprié pour faciliter le remontage.

- Déposer les boulons (1), puis enlever le
pignon de la pompe a injection simplex
(Fig.Mot.9).

- Déposer la chaine de distribution Sim-
plex par le haut de la culasse.

Repose

- Insérer la chaine de distribution Simplex
en méme temps que le pignon Simplex
de pompe a injection et serrer a la main
les boulons du pignon simplex de pompe.

- Introduire le pignon de l'arbre a cames
dans la chaine de distribution simplex,
puis le pousser dans l'arbre a cames.

EVOLUTIONS

Nota : La fleche (1) du pignon de la
pompe d'injection Simplex doit étre
alignée par rapport a la bride de pompe
a injection, orifice de distribution (2) dans
la pompe d'injection (Fig.Mot.4).

- Insérer la pige de calage de la pompe a

injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

- Insérer le tendeur de chaine Duplex (5)

dans le carter de distribution. La partie

Opel Frontera 2.2 DTi 16V

Aligner le repére de la poulie de
vilebrequin avec le repere
moulé du carter de distribution.

Controle:

Engager I'outil KM-932 en bout d'arbre a
cames. La goupille de I'outil doit s'encli-
queter dans l'alésage de I'arbre a cames.
L'outil doit prendre appui sur le plan de
joint de couvre-culasse.

Pige KM-927

Engager la pige KM-929 dans
l'orifice du capteur d'impulsions
de vilebrequin (emplacement
vers numéro moteur).

- Déposer le rail de guidage de la chaine
de distribution Simplex par le haut (en
repérant la position de montage.

- Déposer le tendeur de chaine Duplex
(2) (en repérant la position de montage).

- Déposer la jauge de contréle KM-932 de
la culasse et la pige de calage de la
pompe d’injection KM-927 de I'orifice de
distribution.

Sans clim.

Avec clim.
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EVOLUTIONS

fermée du tendeur de chaine doit étre
dirigée vers la glissiere de tension.

- Installer le bouchon de fermeture a
I'aide d'un nouveau joint d'étanchéité et
serrer a 6,0 daN.m.

Nota : Aprés avoir installé un nouveau
tendeur de chaine duplex, relacher le
tendeur par la goupille de déverrouillage
(2). Utiliser le manche d'un marteau
pour enfoncer la goupille jusqu'a enten-
dre un clic.

Nota : Il doit étre possible d'enfoncer la
goupille de déverrouillage avec le pouce
jusqu'a ce qu'elle s'arréte; elle doit ensuite
revenir a sa position initiale. Une fois que
la pression d'huile s'est formée, la goupille
ne peut plus étre enfoncée.

- Retirer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927.

- Serrer les vis sur le pignon de la pompe
d’injection simplex & 2,0 daN.m.

- Réinsérer la pige de calage de la pompe
d’injection KM-927 dans l'orifice de dis-
tribution.

- Positionner la jauge de controle KM-932
(3) sur la culasse; la pige (2) doit se
loger dans lorifice (1) de l'arbre a
cames, puis si nécessaire, faire tourner
I'arbre a cames par I'hexagone (courte
distance) (Fig.Mot.5).

- Utiliser une vis neuve et serrer le pignon
d'arbre a cames a la main la main.

Nota : Vérifier que le pignon d'arbre a
cames est correctement placé.

- Insérer, puis installer le rail de guidage de
la chaine de distribution Simplex (1) avec
des nouveaux boulons (2), respecter la
position de montage et serrer les vis a 0,8
daN.m (Fig.Mot.10).

- Procéder au controle et réglage du
calage.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Arbre a cames
Dépose

- Effectuer le contrle et calage de la distri-
bution pour obtenir le PMH du 1* cylindre.

- Déposer la pompe a vide.

- Déposer le tendeur de chaine simplex
(en respectant la position de montage).
- Chauffer activement les boulons de fixa-
tion a l'aide d'un pistolet a air chaud,
déposer les vis et déposer le rail de
guidage de la chaine de distribution

Simplex par le haut.

- Retirer la jauge de controle KM-932 de
la culasse, puis enlever de l'orifice de
distribution la pige de calage de la
pompe d'injection KM-927.

- Déposer le boulon de fixation du pignon
d'arbre a cames en utilisant une clé a
fourche pour maintenir I'arbre a cames
par I'nexagone.

- Retirer la chaine de distribution simplex
du pignon de l'arbre a cames, puis lier et
suspendre la chaine de distribution sim-
plex a I'endroit adéquat.

Nota : Avant de déposer les chapeaux de
palier d'arbre a cames, noter leur identi-
fication.

- Travailler en spirale vers le centre, libér-
er d'un demi-tour les chapeaux de palier
de l'arbre a cames dans la séquence
indiquée (Fig.Mot.11).

Repose

- Nettoyer les plans de joint et enlever les
résidus de mastic d'étanchéité.

Nota : En remplacant les raccordements
de soupape, respecter la position de
montage. Les repéres sur les raccorde-
ments sont situés sur le c6té face aux
rallonges d'injecteur.

- Appliquer du mastic d'étanchéité sur les
plans de joint (fleches) (Fig.Mot.12).

- Recouvrir les surfaces de glissement
des raccordements de soupape, arbre a
cames, avec de la pate MoS2.

- Insérer l'arbre a cames dans la culasse.

Nota : Respecter les repéres d'identifica-
tion sur les chapeaux de palier d'arbre a
cames.

- Installer les chapeaux de palier de Il'ar-
bre a cames sur la culasse, puis resser-
rer en spirale du centre vers I'extérieur,
selon la séquence indiquée, d'un demi-
tour a la fois au couple del,5 daN.m (Fig
Mot.13).

- Déposer les chapeaux de palier de l'ar-
bre a cames de la culasse, puis déposer
l'arbre & cames.

Nota : Lors du remplacement de l'arbre
a cames, remplacer également les rac-
cordements de soupape. Respecter la
position de montage des raccordements.

- Accrocher le pignon d'arbre a cames
dans la chaine de distribution Simplex.
- Reposer le pignon d'arbre a cames sur
l'arbre @ cames avec de nouveaux
boulons, puis resserrer avec les doigts.

Nota : Vérifier que le pignon d'arbre a
cames est correctement placé

- Insérer, puis installer le rail de guidage
de la chaine de distribution simplex avec
des nouveaux boulons en respecter la
position de montage et serrer a 0,8
daN.m.

- La fleche (1) du pignon de la pompe
d'injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d'injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d'injection (Fig.Mot.4).




- Insérer la pige de calage de la pompe
d'injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

- Insérer verticalement le toc (1) de l'outil
d'ajustage KM-933 (4) dans le pignon de
I'arbre a cames (Fig.Mot.7).

- Monter l'outil d'ajustage KM-933 sur la
culasse.

- Exercer une légere pression sur le toc
par la poignée (2) dans le sens des
fleches (dans le sens opposé au sens
normal de rotation du moteur), puis fixer
a l'aide d'un boulon de fixation (3).

- La pige de calage de la pompe d'injec-
tion KM-927 doit glisser a l'intérieur. Si
ce n'est pas possible, réduire légere-
ment la pression sur le toc par le boulon
de fixation.

- Serrer le pignon de I'arbre a cames dans
I'arbre a cames a 9,0 daN.m + 60° + 30°.

- Insérer le tendeur de chaine simplex
dans la culasse; la partie fermée du ten-
deur de chaine doit étre dirigée vers la
glissiere de tension. Installer le bouchon
de fermeture avec un nouveau joint et
serrer a 6,0 daN.m.

- Apres avoir installé un nouveau tendeur
de chaine simplex, relacher le tendeur
par la goupille de déverrouillage.

Nota : Utiliser le manche d'un marteau
pour enfoncer la goupille jusqu'a enten-
dre un clic. Il doit étre possible d'enfoncer
la goupille de déverrouillage avec le
pouce jusqu'a ce gqu'elle s'arréte. Elle doit
ensuite revenir & sa position initiale. Une
fois que la pression d'huile s'est formée,
la goupille ne peut plus étre enfoncée.

- Retirer tous les outils de distribution et
d'ajustage.

- Effectuer le controle et le réglage du
calage.

- Larepose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

Poussoirs hydrauliques
Dépose

- Déposer :
« 'arbre a cames,
« les tuyaux d'injections.

Important : En déposant les rallonges
d'injecteurs, raccordements de soupape,
poussoirs hydrauliques, les placer dans
I'ordre sur le coté afin de s'assurer qu'ils
sont installés au bon endroit.

- Déposer les boulons (1), puis tirer les
rallonges d'injecteur vers l'avant de la
culasse (Fig.Mot.14).

- Retirer les raccordements de soupape
(2) de la culasse. Respecter la position
de montage. Les repéeres (fleches) sur
les raccordements sont situés sur le
coté face aux rallonges d'injecteur.

- Déposer les poussoirs hydrauliques de
soupape (3) de la culasse avec KM-845
4.

- Déposer l'arrét d'huile (1) de l'injecteur
(Fig.Mot.15).

EVOLUTIONS

- Poser les rallonges d'injecteurs avec
des boulons neufs et resserrer ensuite
de 360°.

Nota : Seule cette méthode de resser-

rage permet de garantir que les ral-
longes d'injecteur ont une prétension
correcte sur les injecteurs.

Important : Les tuyaux d'injection ne
doivent étre utilisés qu'une fois et
doivent étre remplacés chaque fois
gu'ils sont déposés du moteur.

- Insérer les raccordements de soupape
(1) dans la culasse. Respecter la position
de montage. Les repéres (fleches) sur les
raccordements sont situés sur le coté des
rallonges d'injecteur (Fig.Mot.16).

—

- Reposer les tuyaux d'injection et I'arbre
a cames.

Lubrification

Contréle
de la pression d’huile

- Déposer la tole de protection inférieure
du moteur.

- Débrancher le raccord de faisceau de
cébles du manocontact d'huile (1) (Fig.
Mot.17).

Repose

- Nettoyer toutes les parties déposées,
puis vérifier contre l'usure, remplacer si
nécessaire.

- Reposer un nouvel arrét d'huile (1) sur
I'injecteur.

- Recouvrir les poussoirs hydrauliques
avec de I'huile de moteur, puis insérer
selon la séquence appropriée dans la
culasse.

- Glisser un arrét d'huile neuf (2) sur les
rallonges d'injecteurs.

- Faire glisser doucement les rallonges
d'injecteur dans la culasse, les soulever
légérement, puis guider au-dela de I'ar-
rét d'huile de l'injecteur et s'assurer que
I'arrét d'huile n'est pas endommagé.
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EVOLUTIONS

- Retirer le manocontact d'huile (2) du
bloc-cylindres, collecter toute I'huile qui
pourrait fuir.

- Contrbler la pression d'huile avec KM-
498-B (3) et KM-135 (4). La pression
d'huile doit étre d'environ 1.5 bar au
ralenti et la température d'huile égale ou
supérieure a 80° C.

- Reposer le manocontact d'huile sur le
bloc-cylindres avec un joint neuf et le
serrer a 3,0 daN.m.

- Rebrancher le raccord de faisceau de
cables sur le manocontact d'huile.

- Contrdler le niveau d'huile moteur et le
corriger si nécessaire.

- Reposer la tole de protection inférieure
du moteur.

Refroidissement
Remplissage et purge

Nota : Utiliser l'antigel pour radiateur
Opel, le mélange doit contenir 50%
d'eau et 50% d'antigel.

- Remplir de liquide de refroidissement
jusqu'a la marque «MAX» sur le vase
d'expansion du liquide de refroidissement.

- Apres avoir refermé le circuit de re-
froidissement, chauffer le moteur jusqu'a
ce que le thermostat s'ouvre (température
du liquide de refroidissement a environ
92° C).

- Laisser le moteur refroidir et contrdler le
niveau de liquide de refroidissement,
si nécessaire remplir jusqu'au repéere
«MAX>».

Nota : Le systeme de refroidissement se
purge automatiquement pendant la phase
de réchauffage du moteur.

Contrble de I'étanchéité
du circuit

- Mettre le moteur a température de fonc-
tionnement (température d'huile supé-
rieure ou égale a 80° C).

- Controler le niveau de liquide de refroi-
dissement et le corriger si nécessaire.

- Visser I'appareil de contrdle de liquide de
refroidissement sur le vase d'expansion
(suivre les instructions du fabricant).

- Pressuriser le circuit de refroidissement
jusqu'a environ 1 bar .

- Controler I'étanchéité du circuit de
refroidissement.

- Déposer l'appareil de contréle, puis
refermer le vase d'expansion du liquide
de refroidissement.

Pompe a eau
Dépose

- Débrancher la batterie (cable de masse).

- Vidanger le liquide de refroidissement.

- Déposer la courroie d’accessoires.

- Déposer la poulie de pompe a eau (1)
(Fig.Mot.18).

- Déposer la pompe a eau (2) du carter de
distribution et récupérer le liquide de
refroidissement qui s'échappe.

Repose

- Nettoyer les plans de joint, puis enlever
les résidus du joint.
- Reposer :
 la pompe a eau avec un nouveau joint
sur le carter de distribution et la serrer
a 2,0 daN.m,
« la poulie et la serrer a 2,0 daN.m.
- Rebrancher la batterie.
- Reposer la courroie d'accessoires.
- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.

Boitier du thermostat
Dépose

- Vidanger le liquide de refroidissement.
- Déposer (Fig.Mot.19) :
e la durit du tuyau d'admission d'air, puis
placer sur le coté.
« le couvercle de garnissage du moteur.

- Libérer les durits de liquide de refroidis-
sement (2) du boitier de thermostat.

- Déposer le boitier de thermostat (3) de
la culasse.

Repose

- Reposer :

« le boitier de thermostat avec un nou-
veau joint sur la culasse,

* les durits de liquide de refroidissement
sur le boitier de thermostat.

- Rebrancher le connecteur de faisceau
de cables a I'émetteur thermostatique de
la température du liquide de refroidis-
sement.

- Reposer le couvercle de garnissage du
moteur.

- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.

Cadre du filtre a huile
et échangeur thermique

Dépose

- Déposer la durit de I'échangeur thermique
du collecteur d'admission supérieur, puis
placer sur le coté.

- Vidanger le circuit de refroidissement.

- Déposer la tole de protection inférieure
du moteur.

- Débrancher les durits de liquide de
refroidissement de I|'échangeur ther-
mique (Fig.Mot.20).

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables (1) de I'émetteur thermosta-
tigue de la température du liquide de
refroidissement.

- Déposer :

« les boulons fixant I'échangeur thermique
au boitier de filtre a huile ; placer un
récipient de récupération en dessous,

« les boulons fixant le boitier de filtre a
huile au bloc-cylindres.

Repose

- Nettoyer les plans de joint, puis enlever
les résidus du joint.

- Reposer le cadre du filtre a huile avec le
nouveau joint (2) sur le bloc-cylindres,
puis resserrer doucement les boulons a
2,0 daN.m (Fig.Mot.21).

- Raccorder les durits de liquide de re-
froidissement a I'échangeur thermique.

- Reposer :

e la durit de I'échangeur thermique du
collecteur d'admission supérieur.
« la téle de protection inférieure du moteur.

- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.
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Injection

Systeme d’injection

Fuite de carburant
dans le systeme
a basse pression

Contrdle
- Raccorder le tuyau de retour de fuite (1)

au raccord de pompe d'injection (3) (Fig.
Mot.23).

EVOLUTIONS

- Déposer les rallonges d'injection dans
l'ordre sur le c6té afin de s'assurer
gu'elles sont installées dans le bon ordre.

- Débrancher les tuyaux de retour de fuite
des rallonges d'injecteurs.

- Déposer (Fig.Mot.24) :

« le boulon (1), puis soulever légerement
les rallonges d'injecteur pour les extraire
de la culasse,

« l'arrét d'huile (6) de l'injecteur,

« visser l'adaptateur KM-931 (3) sur l'in-
jecteur,

* poser le démonte-roue KM-328-B (2)
sur l'adaptateur, puis retirer I'injecteur
(4) de la culasse.

Capteur de température
du liquide de refroidissement

Dépose

- Déposer la durit du tuyau d'admission
d'air, puis placer sur le coté.

- Débrancher le connecteur de faisceau de
cables (1) du capteur de température de
liguide de refroidissement (Fig.Mot.22).

Repose

- Reposer le capteur de température du
liquide de refroidissement sur le boitier
de thermostat et le serrer a 1,0 daN.m.

- Rebrancher le connecteur de faisceau
de cables au capteur de température de
liquide de refroidissement.

- Reposer la durit du tuyau d'admission
d‘air sur le tuyau d'admission d'air.

- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.

- Connecter la pompe a vide (2) et
exercer une pression de 0.5 bar au
tuyau de retour de fuite.

- Si une perte de pression est détectée,
procéder comme suit :

« effectuer un contrdle visuel de tous les
tuyaux de retour de fuite et les rem-
placer si nécessaire.

« effectuer le contréle de pression ci-
dessus sur toutes les rallonges d'in-
jecteurs.

- Si une perte de pression est observée :
» remplacer l'arrét d'huile entre l'injecteur

et la rallonge d'injecteur.

- Procéder a nouveau au controle de
pression.

- Raccorder le tuyau de retour de fuite au
raccord de pompe d'injection.

Rallonges d'injecteurs

- Voir le chapitre «Poussoirs hydrauliques».

Nota :  remplacer les joints,

« les tuyaux d'injection ne doivent étre uti-
lisés qu'une fois et doivent étre rem-
placés chaque fois qu'ils sont déposés
du moteur.

Injecteurs

Dépose

- Voir le chapitre «Poussoirs hydrauliques».
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- Déposer l'arrét d'huile inférieur (5) de
I'injecteur.

Repose

- Nettoyer toutes les parties déposées et
controler I'état.

- Reposer un nouveau joint en caoutchouc
(1) et un nouveau joint en cuivre (3) sur
l'injecteur.

- Insérer l'injecteur dans la culasse, la
bille (2) doit se loger dans la rainure (4)
de la culasse.

- Glisser un joint en caoutchouc neuf (5)
sur les rallonges d'injecteurs, puis les
enduire d'une fine couche de graisse au
silicone.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Pompe d'injection
Dépose

- Déposer la chaine simplex (voir le chapitre
«Chaine de distribution Simplex»).

- Déposer :
« le pignon de pompe d'injection,
« les tuyaux d'injection.

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables de la pompe d'injection.
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EVOLUTIONS

- Détacher les conduites d'alimentation/ de
retour de carburant (1) de la pompe d'in-
jection et les mettre de coté (Fig.Mot.25).

0
= /
—
<
x
Ll
pzd
Ll
@)
L
2
o
Z
<
O
L
= - Déposer les boulons (2).
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Repose
Important : La rondelle d'écartement (1)
sur la bride de pompe d'injection (3) ne
doit pas étre démontée, car elle sert a
compenser les tolérances de fabrication
L et assure ainsi une tolérance axiale par-
3 faitement définie (Fig.Mot.26).
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- Enduire |égérement de graisse au sili-
cone un arrét dhuile neuf (2) pour la
pompe d'injection.

- Insérer la pompe d'injection dans le
bloc-cylindres/carter de distribution et
vérifier que le pignon duplex est cor-
rectement situé sur la bride de la pompe
d'injection.

- Serrer la pompe d'injection sur le bloc-
cylindres & 2,5 daN.m.

- Fixer les tuyaux de carburant avec de
nouveaux arréts d'huile a la pompe d'in-
jection et serrer a 1,5 daN.m.

Nota : Les tuyaux d'injection ne doivent
étre utilisés qu'une fois et doivent étre
remplacés chaque fois qu'ils sont
déposés du moteur.

- Reposer le pignon de pompe d'injection.

- Rebrancher le connecteur de faisceau
de cables sur la pompe d'injection.

- Reposer les tuyaux d'injecteurs.

- Reposer la chaine simplex(voir le chapitre
«Chaine de distribution Simplex»).

- Purger le systeme d'alimentation.

Tuyaux d’injection
Dépose

- Déposer le couvercle de garnissage du
moteur.

- Débrancher le flexible reliant I'échangeur
thermique au collecteur d'admission et le
déplacer sur le coté.

- Débrancher les connecteurs de faisceau
de cables, déposer le support de faisceau
de cables du couvre-culasse et du col-
lecteur d'admission et le poser sur le coté.

- Déposer les clips de fixation (1) du tuyau
d'injection (Fig.Mot.27).

Nota : Repérer la position de montage.

- Déposer les tuyaux d'injection des ral-
longes d'injecteurs et de la pompe d'in-
jection.

Repose

Nota : Les tuyaux d'injection ne doivent
étre utilisés qu'une fois et doivent étre
remplacés chaque fois qu'ils sont
déposés du moteur.

- Reposer :
e les tuyaux d'injection sans contrainte
sur la pompe d'injection et les rallonges
d'injecteurs et les serrer a 3,0 daN.m,

« les clips de fixation sur les tuyaux d'in-
jection en respectant la position de
montage,

« le support de faisceau de cables sur le
couvre-culasse et le collecteur d'ad-
mission, brancher les connecteurs de
faisceau de cables.

- Raccorder le flexible reliant I'échangeur
thermique au collecteur d'admission.

- Reposer le couvercle de garnissage du
moteur.

- Purger le systeme d'alimentation.

Débitmeétre d'air massique
Dépose-repose

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables au connecteur du débitmetre
d'air massique (3).

- Détacher les clips de durit et les durits
d'air, du conduit d'air massique (1), puis
déposer le conduit du débitmeétre d'air
massique (Fig.Mot.28).

- Retirer le débitmétre d'air massique (2)
du conduit d'air d'admission (1).

- Insérer le débitmeétre d'air massique dans
le conduit, puis fixer.

Nota : S'assurer que le montage est
correct.
Important : Pour garantir un montage

adéquat du débitmetre d'air massique,
aligner le connecteur du débitmeétre d'air
massique a 10° au-dessus de I'horizontale.

- Reposer la conduite dans la durit d'air,
puis fixer les clips.

- Rebrancher le faisceau de cables au con-
necteur du débitmetre d'air massique.

Unité de gestion moteur
Dépose-repose

- Débrancher le cable de masse de la bat-
terie.

- Déposer les consoles arriere, avant et
centrale.

- Dévisser la téte du boulon de cisaille-
ment (1) maintenant la plaque antivol (2)
sur l'unité de gestion moteur (3), puis
retirer le second boulon, plague antivol
(Fig.Mot.29).




- Débrancher les connecteurs de fais-
ceaux de cables de l'unité de gestion
moteur.

- Déposer :
 |'unité de gestion moteur, support de

fixation, de la console,
« ['unité de gestion moteur du support de
fixation.

- Larepose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

Important : Pour la plaque antivol sur l'unité
de gestion moteur; utiliser un nouveau
boulon de cisaillement, serrer jusqu'a ce
que la téte hexagonale soit cisaillée.

- Rebrancher la batterie.
Filtre a carburant
Remplacement

Position :

- Le filtre & gazole du se trouve sur le
longeron de chassis gauche.

- Déposer I'élément de filtre en utilisant
une clé de filtre adéquate et si néces-
saire, débrancher le faisceau de cables
de I'élément de chauffage du filtre.
Mettre au rebut le filtre et le carburant
résiduel en les placant dans des con-
tainers appropriés. Nettoyer le carter du
filtre, installer un nouvel élément de filtre
et faire I'appoint en carburant.

Nota : Le systéeme de gazole devra étre
purgé.

Purge du circuit
d'alimentation

Nota : Le circuit d'alimentation est purgé
a l'aide d'une pompe a carburant externe
KM-948 (1) avec des adaptateurs KM-
948-120-1 (2), KM-948-120-2 (3) (Fig.
Mot.30).

- Le module de purge KM-948 avec adap-
tateurs doit étre utilisé sur le circuit d'al-
imentation aprés toutes les opérations,
(par ex. remplacement du filtre a carbu-
rant, vider le réservoir a carburant)pour
pouvoir redémarrer le moteur.

Conditions préalables :

- Il devrait y avoir au moins 5 litres de
carburant dans le réservoir & carburant.

- Tous les tuyaux de carburant et de
purge d'huile doivent étre en bon état.

- La batterie doit étre suffisamment chargée.

- Déposer :

« flexible,

« conduit intermédiaire d'échangeur de
chaleur sur collecteur d'admission et
colliers.

- Caollier sur le flexible de retour de carbu-
rant puis retirer le flexible de retour de
carburant du tube métallique.

Nota : Récupérer le carburant qui s'é-
coule du tuyau.

- Poser :

* 'adaptateur KM-948-120-1 (2) pour
tube d'acier a partir de la pompe d'in-
jection de carburant, flexible d'admis-
sion de KM-948 (1) en utilisant des col-
liers pour flexible (noter fleches de
direction du flux sur KM-948),

« 'adaptateur KM-948-120-2 (3) pour
flexible de retour de carburant vers
réservoir, flexible de sortie de KM-948
(1) en utilisant colliers pour flexible,

* KM-948 connecteurs de cable élec-
trigue pour péles de la batterie corre-
spondants,

« laisser KM-948 tourner pendant appro-
ximativement 3 minutes avec l'allumage
sur «ON», mais sans essayer de dé-
marrer le moteur.

Nota : Une fois que cette période s'est
écoulée, le démarreur peut étre action-
né jusqu'a ce que le moteur démarre (la
durée du démarrage est de 40 secondes
maximum). L'opération de démarrage
peut étre répétée apres 20 secondes de
repos qui ont permis a la batterie et au
démarreur de récupérer.

- Une fois que le moteur a démarré, laisser
tourner le moteur brievement (entre 1 a 3
minutes) avec le module de purge KM-
948 raccordé.

- Déposer le module de purge KM-948,
adaptateurs du circuit d'alimentation.

- Rebrancher les flexibles

- Faire tourner le moteur, puis controler
qu'il n'y a pas de fuites dans le circuit
d'alimentation.

Jauge de carburant
et module de pompe

Dépose

- Déposer le réservoir a carburant

- Débrancher 2 conduits de carburant de
la jauge de carburant et du module de
pompe et libérer les 2 clips.

- Déposer la bague de blocage du réser-
voir & carburant (1) en utiliser KM 6423
(2) (Fig-Mot.31).

EVOLUTIONS

Nota : Appliquer de la pression dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre
pour relacher.

- Déposer la jauge de carburant et le
module de pompe (1) du réservoir a car-
burant avec son joint d'étanchéité.

Repose

- Reposer la jauge de carburant et le
module de carburant dans le réservoir a
carburant avec un joint d'étanchéité
neuf.

- Larepose s’effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

Pédale d'accélérateur
et capteur de position

Dépose-repose

- Déposer le revétement de plancher
avant.

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables du capteur de position de la
pédale d'accélérateur (1) (Fig.Mot.32).

- Déposer les boulons, puis enlever l'as-
semblage de la pédale d'accélérateur.

- Déclipser la timonerie de commande (2)
du capteur de position de la pédale d'ac-
célérateur (3).

- Déposer le capteur de position de
pédale d'accélérateur.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Nota : Serrage a 1,0 daN.m.
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EVOLUTIONS

Unité de gestion
de préchauffage

Dépose - repose

- Déposer le connecteur de faisceaux de
céables (2) de I'unité de préchauffage (1).

- Déposer l'unité de préchauffage du sup-
port de fixation (3) (Fig.Mot.33).

- Déposer le support du collecteur d'échap-
pement et les 2 vis.
- Détacher :
« le support d'échappement secondaire
de la transmission (1 vis),
* le support d'échappement secondaire
du tuyau d'échappement avant (1 vis),
« le tuyau d'échappement avant du tur-
bocompresseur (3 vis),
e le collecteur de dérivation du turbo-
compresseur (3 vis).
- Déposer le collecteur d'échappement
avec le turbocompresseur (10 écrous)

- Rebrancher le connecteur de faisceau
de cables a l'unité de gestion de pré-
chauffage.

- Reposer l'unité de gestion de pré-
chauffage sur le support.

Bougies de préchauffage
Dépose - repose
- Débrancher le connecteur de faisceau

de cébles (1) des bougies de pré-
chauffage (Fig.Mot.34).

- Détacher le réservoir de liquide de
refroidissement et le mettre de c6té,
débrancher le connecteur de faisceau
de cables (2) du réservoir de liquide de
refroidissement.

- Déposer le couvercle de garnissage du
moteur.

- Détacher 4 faisceaux de cables de bougies
de préchauffage

- Déposer I'écran calorifuge du turbocom-
presseur (3 vis).

- Débrancher le flexible de dépression (1)
de la soupape de décharge du turbo-
compresseur et tirer pour I'extraire (Fig.
Mot.36).

(Fig.Mot.38).

L

- Déposer les bougies de préchauffage.

- Reposer les bougies de préchauffage et
les serrer a 1,0 daN.m.

- Enfoncer les connecteurs de faisceau de
cables sur les bougies de préchauffage.

Suralimentation

Turbocompresseur
Dépose
- Débrancher :
« le cable négatif de la batterie,
* le conduit d'admission d'air du turbo-
compresseur,
* les 3 durits (2) et libérer les 3 clips (1)
(Fig.Mot.35).
- Déposer le support de fixation du bloc
moteur.

- Débrancher le conduit d'admission d‘air
du débitmetre d'air massique, libérer le
clip et déposer le conduit d'admission
d'air du moteur.
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- Débrancher le flexible d'échangeur ther-
mique (2) du turbocompresseur et libér-
er le clip (4),

- Débrancher le tube d'arrivée d'huile
du turbocompresseur et le raccord de
tube (3).

- Débrancher le tube de retour d'huile (2)
du turbocompresseur et déposer les 2
vis (1) avec le joint (Fig.Mot.37).
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- Déposer le turbocompresseur du col-
lecteur d'échappement (3 vis).

Repose

- Reposer :

« le turbocompresseur sur le collecteur
d'échappement et le serrer a 3,0 daN.m,

* le collecteur d'échappement avec un
joint neuf et 10 écrous neufs,

« le collecteur de dérivation du turbocom-
presseur avec un joint neuf et serrer a
3,0 daN.m.

Important : Pour le tuyau d'échappement
avant, la séquence de serrage doit étre
correctement respectée lors du mon-
tage. Le non-respect de cette séquence
peut entrainer des dommages.

- Reposer :

e le tuyau d'échappement avant sur le
turbocompresseur,

« les 3 vis sans les serrer, serrer, revenir
au premier boulon, ensuite vérifier que
les 3 boulons sont bien serrés (serrage
a 3,0 daN.m),

* le support d'échappement secondaire
sur la transmission boulon (1) et le ser-
rer & 7,0 daN.m (Fig.Mot.39).




« le support d'échappement secondaire
au tuyau d'échappement avant le
boulon (2) et le serrer a 2,4 daN.m,

e le support du collecteur d'échappe-
ment et les 2 vis a 2,5 daN.m.

- Larepose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

Nota : Remplacer les joints.

- Rebrancher la batterie.
- Reprogrammer les mémoires.

Electrovanne

de recirculation

des gaz d'échappement
(EGR)

Dépose - Repose

- Débrancher (Fig.Mot.40) :
* le connecteur de faisceau de I'élec-
trovanne EGR (fleche),
« les flexibles de dépression de I'élec-
trovanne EGR (fleche).

- Déposer I'électrovanne EGR du support
(2 écrous).

- Larepose s'effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

Ve

9 Soupape EGR
11 Filtre et soupape EGR

-

Sonde de pression
de suralimentation

Dépose - Repose

- Déposer le couvercle de garnissage du
moteur.

- Débrancher les connecteurs de faisceau
de cables, déposer le support de faisceau
de cébles du couvre-culasse et du col-
lecteur d'admission, le poser sur le coté.

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables et déposer la sonde de pres-
sion de suralimentation (1) de la partie
supérieure du collecteur d'admission
(Fig.Mot.41).

- Attacher la sonde de pression de surali-
mentation avec un nouvel arrét sur la
partie supérieure du collecteur d'admis-
sion et serrer a 0,8 daN.m.

- Rebrancher le connecteur de faisceau
de cables a la sonde de pression de
suralimentation.

- Reposer :

« le support de faisceau de cables sur le
couvre-culasse et le collecteur d'ad-
mission, rebrancher les connecteurs
de faisceau de céables,

« le couvercle de garnissage du moteur.

Culasse

Dépose

- Régler le moteur au PMH du cylindre
n°1 (voir le chapitre «Distribution-calage
et réglage du calage»).

- Déposer la tdle de protection inférieure
du moteur.

- Débrancher le tuyau d'échappement
avant du turbocompresseur.

- Desserrer les boulons inférieurs de l'al-
ternateur.

- Déconnecter la durit de liquide de re-
froidissement du radiateur du support
supérieur de l'alternateur / bride de re-
froidissement, puis la placer sur le coté.

- Déposer le boulon supérieur de l'alter-
nateur, puis laisser l'alternateur pivoter
vers le bas sur le boulon inférieur.

- Enlever la réserve d'huile du turbocom-
presseur (3), retirer les tuyaux (3) du
bloc-cylindres (Fig.Mot.42).

- Retirer I'entretoise de soutien (4) du col-
lecteur d'échappement/bloc-cylindres.

- Vidanger le circuit de refroidissement.

EVOLUTIONS

- Déposer la durit de I'échangeur ther-
mique sur le collecteur d'admission
supérieur, puis placer sur le coté.

- Débrancher les durits de liquide de
refroidissement du boitier de thermostat.

- Débrancher le tuyau de dépression (1)
du clapet de recyclage des gaz d'échap-
pement (Fig.Mot.43).

- Desserrer les clips de fixation (4) du
tuyau d'injection.

Nota : Respecter la position de montage.

- Déposer les tuyaux d'injection (3) des ral-
longes de linjecteur, pompe d'injection.
- Débrancher :

* les raccords de faisceau de cables des
bougies de préchauffage, puis placer
le faisceau de cables sur le coté.

* le tuyau de retour de fuite (5).

* le tuyau de dépression (2) de la cap-
sule de commutation de dépression.

- Déposer le tendeur de chaine simplex.

Nota : Chauffer activement les boulons
de fixation a I'aide d'un pistolet & air chaud.

- Déposer le rail de guidage de la chaine
de distribution simplex par le haut.

- Déposer la jauge de contréle KM-932 de
la culasse, puis enlever de l'orifice de
distribution la pige de calage de la
pompe d'injection KM-927.

- Enlever le boulon de fixation du pignon
d'arbre & cames, utiliser une clé a fourche
pour maintenir I'arbre a cames par I'hexa-
gone.

- Mettre la chaine de distribution simplex
dans la cavité.

- Déposer les boulons (fleches) de la
culasse (Fig.Mot.44).
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Nota : Repérer la longueur des boulons.

- Dévisser les boulons de la culasse sui-
vant 'ordre indiqué, d'abord d'un quart de
tour, puis d'un demi-tour, puis les déposer.

- Déposer la culasse et la poser sur des
cales de bois afin d’éviter des dom-
mages aux injecteurs et bougies de pré-
chauffage.

Repose

- Nettoyer les plans de joint, puis enlever
les résidus du joint.

- Vérifier les plans de joint de la culasse
sur toute leur longueur pour détecter
tout voilement, puis en diagonales pour
détecter les distorsions; utiliser une
regle.

- Mesurer le dépassement de piston sur
chaque cylindre pour déterminer I'épais-
seur adéquate des joints de culasse.

- Placer la regle de mesure KM-301 (2)
sur le plan de joint nettoyé du bloc-cylin-
dres. Insérer le comparateur MKM-571-
B (1) avec la précharge dans la régle de
mesure (Fig.Mot.45).

- Mesurer le dépassement de chaque pis-
ton sur deux points différents (3 et 4) ou
(5 et 6). Pour ce faire, placer la regle de
mesure avec le comparateur sur la téte
du piston nettoyée, puis faire tourner le
vilebrequin pour déterminer le point le
plus élevé.

- Déterminer I'épaisseur du joint de cu-
lasse :

- Aprés avoir déterminé ['épaisseur de
joint de culasse requise, replacer le vile-
brequin en PMH sur le cylindre n° 1, puis
l'immobiliser a l'aide de la pige de
calage du vilebrequin KM-929.

- Positionner la jauge de contrle KM-932
(3) sur la culasse. La pige (2) doit se
placer dans l'orifice (1) de l'arbre a
cames (Fig.Mot.46).

C

- Insérer, puis installer le rail de guidage
de la chaine de distribution simplex avec
des nouveaux boulons en respecter la
position de montage et serrer a 0,8
daN.m.

- La fleche (1) du pignon de la pompe
d'injection simplex doit étre alignée par
rapport a la bride de pompe d'injection,
orifice de distribution (2) dans la pompe
d'injection (Fig.Mot.48).

Dépassement| épaisseur du identi-
du piston joint fication
(mm) (mm) joint
(encoche)
0,40 a 0,50 1,20 | -
0,51 a0,60 1,30 1
0,61a0,70 1,40 2

- Placer un joint de culasse neuf sur le
bloc-cylindres.

- Reposer la culasse sur le bloc-cylindres
a l'aide de nouveaux boulons.

Nota : Prendre garde a la chaine de dis-
tribution simplex.

- Serrer les boulons de la culasse dans
l'ordre indiqué avec KM-470-B a 2,5
daN.m + 65° + 65° + 65° + 65° + 15°
ainsi que les vis de fixation (fleches) a
2,0 daN.m (Fig.Mot.47).

- Faire passer la chaine de distribution
simplex par la cavité, puis accrocher le
pignon de l'arbre a cames dans la
chaine de distribution simplex.

- Reposer le pignon de l'arbre a cames
sur l'arbre a cames a l'aide de nouveaux
boulons, puis resserrer a la main.

Nota : Vérifier que le pignon d'arbre a
cames est correctement placé.

- Insérer la pige de calage de la pompe
d'injection KM-927 (3) dans l'orifice de
distribution de la pompe.

- Enlever de la culasse la patte d'attache
du moteur.

- Insérer verticalement le toc (1) de l'outil
d'ajustage KM-933 (4) dans le pignon de
I'arbre a cames (Fig.Mot.49).

- Monter l'outil d'ajustage KM-933 sur la
culasse.

- Exercer une légere pression sur le toc
par la poignée (2) dans le sens des
fleches (dans le sens opposé au sens
normal de rotation du moteur), puis fixer
a l'aide d'un boulon de fixation (3).



- La pige de calage de la pompe d'injec-
tion KM-927 doit glisser a l'intérieur. Si
ce n'est pas possible, réduire légere-
ment la pression sur le toc par le boulon
de fixation.

- Installer le pignon de l'arbre & cames
dans l'arbre a cames et le serrer a 9,0
daN.m + 60° + 30°.

- Insérer le tendeur de chaine simplex
dans la culasse; la partie fermée du ten-
deur de chaine doit étre dirigée vers la
glissiere de tension. Installer le bouchon
de fermeture avec un joint neuf et le ser-
rer & 6,0 daN.m.

- Aprés avoir installé un nouveau tendeur
de chaine simplex, relacher le tendeur
par la goupille de déverrouillage.

Nota : Utiliser le manche d'un marteau
pour enfoncer la goupille jusqu'a entendre
un clic.

- Il doit étre possible d'enfoncer la goupille
de déverrouillage avec le pouce jusqu'a
ce qu'elle s'arréte. Elle doit ensuite revenir
a sa position initiale. Une fois que la pres-
sion d'huile s'est formée, la goupille ne
peut plus étre enfoncée.

Retirer tous les outils de distribution et
d'ajustage.

Faire tourner le vilebrequin par le boulon
de I'amortisseur de vibrations jusqu'a ce
qu'il ait effectué deux tours complets,
dans le sens de rotation normal et juste
avant le PMH du cylindre n° 1. La mar-
que de l'amortisseur est située juste
avant la barrette de repérage du carter
de distribution.

Nota : Dans cette position, les deux
cames pour le cylindre n° 1 se trouvent
juste avant le PMH (les deux cames
pointent vers le haut).

- Effectuer le controle et le réglage du
calage (voir le chapitre «Distribution-
calage et réglage du calage»).

- Déposer toutes les piges de calage.

Important : Les tuyaux d'injection ne
doivent étre utilisés qu'une fois et
doivent étre remplacés chaque fois
gu'ils sont déposés du moteur.

- Reposer les tuyaux d'injection sans con-
trainte sur la pompe d'injection, rallonges
d'injecteurs et les serrer a 2,5 daN.m.

- Reposer les clips de fixation du tuyau
d'injection en respectant la position de
montage.

- Reposer un joint neuf sur le couvre-
culasse.

Nota : Enfoncer le joint (2) par-dessus I'é-
paulement du manchon (1) et I'épaule-
ment doit étre visible aprés la pose du
joint (Fig.Mot.50).

EVOLUTIONS

- Appliquer de la pate d’étanchéité sur les
plans de joint (fleches) (Fig.Mot.51).

- Reposer le couvre-culasse sur la culasse
avec son nouveau joint et le serrer 2 0 ,8
daN.m.

- Larepose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.

Nota : Au remontage, remplacer les joints
et serrer au couple.

- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.

- Contrbler et refaire le niveau d’huile
moteur.

- Purger le circuit d’alimentation.
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EMBRAYAGE

CARACTERISTIQUES

Généralités

- Embrayage monodisque a sec avec ressort diaphragme.

- Commande hydraulique de I'embrayage.

- Diameétre du disque(mm) .......ccccecveeieerinenne

- Diameétre du mécanisme(mm) ....

- Liguide d'embrayage.........ccccceevvervenneene.

Couple de serrage (en daN.m)

- Mécanisme d'embrayage sur volant moteur (Fig.Emb.1) :
© tYPE POUSSE ..eeiiiiiiiiiiiieeiiee e
L 1Y/ o TR (= SRS

- Contre-écrou de poussoir de maitre-cylindre ....

- Maitre-cylindre d'embrayage .........ccc........

« canalisation sur maitre-cylindre ............
« flexible du tube ...
- Cylindre récepteur....
e canalisation...........cccceevviennennne.

- Support de pédale d'embrayage................
- Support d'articulation du levier d'embrayage ............ccc....... 3,8
- Boite de vitesses sur moteur (voir boite de vitesses page 54 de

cette revue).

.......................... 1,

Fig.Emb.1

yd yd

METHODES DE REPARATION

- Mécanisme d'embrayage, maitre-cylin-
dre, récepteur et purge : voir la méthode
dans la revue page 52 de cette revue.

Hauteur et garde de la
pédale d'embrayage

Réglage

- Débrancher le connecteur de faisceau
du contacteur d'embrayage.

- Régler le poussoir (2) pour obtenir une
hauteur de pédale spécifiée (H), serrer
le contre-écrou & 1,7 daN.m (Fig.Emb.2).

H2

Fig.Emb.2

- Hauteur de pédale d'embrayage (H)
avec tapis, isolation : 178 mm a 188 mm.

- Ecartement entre poussoir de con-
necteur :

* pédale d'embrayage (H2), desserrer le
contre-écrou, puis faire tourner le con-
tacteur (1) dans le support pour aug-
menter |'écartement (H2) entre 0,5 mm
et 1,5 mm, et resserrer le contre-écrou.

- Rebrancher le connecteur de faisceau
au contacteur d'embrayage.
- Garde de la pédale d'embrayage (H1) :

e appuyer sur la pédale manuellement
pour vérifier que la garde se situe entre
5 mm et 15 mm.

- Hauteur de prise de la pédale d'em-
brayage (H3) (Fig.Emb.3) :

s

Fig.Emb.3

« actionner le frein de stationnement
puis démarrer le moteur,

e appuyer sur la pédale d'embrayage,
engager la 1*¢, puis relacher lentement
la pédale, s'assurer qu'il y a un mini-
mum de 30 mm, avant que l'em-
brayage commence a s'engager.



BOITE DE VITESSES MECANIQUE

CARACTERISTIQUES
sz oz 4 inlicati n
Generalltes Rapports de démultiplication ||_|_J
- TyEe ............................................................................ MUA 5C -
- Boite de vitesses & cing rapports avec boite de transfert inté- - Boite <
grée dans la partie arriere de la boite . 1%'2 .................................................................................. 3,767 [nd
- La boite de transfert est identique a l'ancien Frontéra, a la dif-  * 2™ - ...2,248 %
férence qu'elle est & présent équipé du systéme d'engagement ~ * 37 - 1,404 N
en marche de la transmission intégrale. R S S NP 1,00 o
- L'engagement s'effectue a I'aide d'un commutateur situé sur la 5% oot ..0,809
planche de bord. * MAR 3,873
- Boite de transfert :
ldentification de la bolte e rapport _supéneur .......................................................... 1,000
e rapPOrt iINFEHEUN ......oociiiiiiiie e 2,051

- Le numéro de série de la boite de vitesses est frappé sur le
coté gauche de la plaque intermédiaire de la boite de vitesses.

MECANIQUE

METHODES DE REPARATION

- Boite de vitesses : voir la méthode dans
la revue page 54 de cette revue.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

CARROSSERIE
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BOITE DE VITESSES AUTOMATIQUE

CARACTERISTIQUES

Généralités

- Boite de vitesses a 4 rapports en marche avant et 1 marche
arriere avec boite de transfert intégrée dans la partie arriere de
la boite

- La boite de transfert est identique a I'ancien Frontéra, a la dif-
férence qu'elle est a présent équipé du systéeme d'engagement
en marche de la transmission intégrale.

- L'engagement s'effectue a 'aide d'un commutateur situé sur la
planche de bord.

Remorquage :

» Ne jamais remorquer un véhicule en marche arriere.

« Si la transmission est en bon état et le levier de commande de
la boite de transfert en position «2H», il peut étre remorqué sur
une distance maximale de 80 km a une vitesse maximale ne
dépassant pas 50 km/h.

* Si la distance est supérieure a 80 km ou si la vitesse maximum
est supérieure a 50 km/h, ou si la transmission est défectueuse :
soulever l'arriere du véhicule

Identification de la boite
- La plaque d'identification est située sur le cété droit de la trans-

mission au-dessus du commutateur de mode du levier
sélecteur.

%I Hﬂhg%l BB 017 687 I

SR
@ 20|---] 0000000 |

f

o
Q
=]
O
K=,
Q
Q

-
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1 - Code de modele.

2 - Numéro de piece de production
3 - Numéro de série de production
4 - Code d'étalonnage

= TP e s THM 4L30 E
- Capacité (I) :
© APIES VIAANGE ..ttt 55
® @ SEC AVEC CONVEIISSEUI ...vvvvieeeeiciiiieeieeeeiiiereeeeeseninneaeeeas 8,8
~Huile . .DEXRON

Couples de serrage (en daN.m)

- Ecrou de blocage de la vis de réglage de bande de frein ..2,0
- Support central a carter intermédiaire ............cccooeeeeiiiirens 2,5
- Vis intérieures de carter de convertisseur ...
- Vis extérieures de carter de convertisseur ...

- Vis de traverse & chassis ..........ccccoceeeenne 5,0
- Vis de renfort de MOteur .........ccoovviiiieiiciic e 4,8
- Vis du carter de rallonge

au carter principal de transmisSion ..........ccccoveeiiieeiiiieeennnn. 3,2
- Raccords de conduites de liquide

de refroidissement d'huile ..., 54
- Vis de filtre a huile a bloc hydraulique ..............cccoveiinnnnn. 2,0
- Bouchon de niveau d'huile ............ooooeiiiiiiiiiiiie i, 3,8

- Vis de carter d'huile a carter de transmission..
- Vis de traverse de suspension avant ..........c..c.........
- Vis d'écran thermique de commutateur de mode......
- Vis de fixation de commutateur de mode.....................
- Ecrou de levier sélecteur de commutateur de mode ..
- Ecrous de support arriere a traverse
- Vis de bague d'étanchéité a carter de convertisseur ........
- Ecrou de levier sélecteur @ arbre .........coccceviiiiiiiiieniinee 2,3
- Ecrou de blocage de cable de verrouillage de sélecteur ....
- Electrovanne a bloc hydraulique

de carter intermédiaire de transSMIsSSIiON ..........cccevvviiveerieens
- Vis de fixation de capteur de vitesse ..............
- Plaque support au bloc hydraulique principal
- Vis de la transmission au bloc moteur :

A
45

- Vis de carénage inférieur de transmission ............
- Vis de bloc hydraulique a carter intermédiaire ...... .
- Vis de bloc hydraulique a carter de transmission................ 2,0




EVOLUTIONS

METHODES DE REPARATION

e les écrous de raccordement, clips
(fleches) (Fig.BVA.6),

Boite de vitesses et boite
de transfert

Dépose

Nota : avant de déposer I'ensemble du
véhicule, s'assurer que la boite de trans-
fert est en mode 2WD - sélectionner
4WD au tableau de bord.

- Déposer :
- Le levier sélecteur de transmission :
« I'ensemble bloc de montage inférieur,
console arriere, console centrale,
» bouton de levier sélecteur (fleche) et
couvercle (fleche) (Fig.BVA.1),

- Soulever, puis soutenir l'avant, l'arriere
du véhicule.
- Déposer :
* le protecteur de transfert (1) et la
plaque (3) (Fig.BVA.3),

« le tuyau d'échappement avant,

« les arbres de transmission avant et arriére,

e le tuyau d'alimentation du cété de la
transmission (Fig.BVA.4).

« le cable de sélection et de verrouillage
de sélecteur,

« 'ensemble levier sélecteur du panneau
de plancher (4 écrous),

» débrancher le connecteur de faisceau
de I'ensemble levier sélecteur.

- Le levier de commande de boite transfert
(Fig.BVA.2).

- Débrancher les commutateurs de

(Fig.BVA.5) :

« les deux raccords de flexibles,
* le cable de sélection de la transmission
(Fig.BVA.7),

* le démarreur,
e le couvercles de contrdle du carter
d'embrayage (Fig.BVA.8),

« les vis du volant sur le convertisseur de
couple (Fig.BVA.9),

* boite transfert (2),

« capteur de vitesse (3),

e actionneur 4WD (4),

e raccord capteur magnétique (5),

« carter principal (6),

e commutateur de mode A/ T (7),

« carter intermédiaire (8),

« les clips de maintien du faisceau.

- Soutenir la transmission a l'aide d'un cric
de transmission.
- Déposer :

* la traverse arriere de transmission du
chassis, bloc amortisseur de la trans-
mission (écrous),

« les tuyaux de refroidisseur d'huile de la
transmission,

* les vis fixant la boite de vitesses au
moteur et déposer I'ensemble.

Repose

- Nettoyer les surfaces d'assemblage de
transmission sur bloc moteur.

GENERALITES
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EVOLUTIONS

Nota : avant de poser la transmission sur
le moteur, appliquer de la graisse au
lithium sur I'embout méale d'assemblage
de la transmission (fleche) (Fig.BVA.10).

- Reposer I'ensemble boite de vitesses et
transfert sur le moteur a l'aide d'un cric
de transmission, soulever ensuite lente-
ment le cric jusqu'a ce que l'avant de la
transmission soit aligné avec l'arriere du
bloc moteur.

- Reposer les vis et serrer au couple
(daN.m) (Fig.BVA.11) :

¢ dimensions des vis en mm ...

- Reposer les vis de convertisseur et les
serrer a 5,4 daN.m.

- La repose s'effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

- Serrer au couple.

Niveau d'huile de la boite
de vitesses

Controdle et'niveaux

Nota : s'assurer que la température de
I'huile de boite de vitesses est inférieure
a 30° C et laisser ensuite le moteur
tourner au ralenti pendant 3 minutes
avec le levier sélecteur en position «P».
Ouvrir le bouchon de niveau d'huile
(fleche) et remplir d'huile de boite de
vitesses (Fig.BVA.12).

- Laisser le moteur continuer a tourner au
ralenti jusqu'a ce que la température de
I'huile de boite de vitesses atteigne 32°
C a 57° C et vérifier la température a
l'aide de TECH 2.

- Ajouter de I'huile de transmission
jusqu'a ce qu'elle déborde par l'ouver-
ture de trop-plein.

- Remettre en place le bouchon de niveau
avec un joint neuf et serrer a 3,8 daN.m.

- Réinitialiser les données «Qil life moni-
tor» a l'aide de TECH2.

Pression d'huile de boite
de vitesses

Controle

Important : ne pas contrbler la pression
aux régimes moteur élevés pendant
plus de 5 secondes, en raison du risque
de surchauffe.

- Tirer a fond le frein de stationnement et
appuyer ensuite fermement sur le frein
de service.

- Controler le niveau d'huile de la boite.

- Monter l'adaptateur KM-712-A vers le
manometre KM-498-B dans l'alésage
de contréle de la conduite d'huile
(Fig.BVA.13).

- Contrdler les pressions.

Nota : si «Tech 2» est disponible, la consom-
mation de courant de la soupape régula-
trice de pression électrohydraulique
peut également étre contrblée.

- Déposer le manometre, l'adaptateur,
reposer l'obturateur (fleche) dans
l'alésage d'huile et le serrer a 1,4
daN.m.

Ensemble commutateur
de mode

Réglage mécanique

- Déposer le levier sélecteur (1) de I'écrou
d'axe de commutateur de mode et le
couvercle de commutateur de mode (2)
(Fig.BVA.14).

- Commutateur de mode (Fig.BVA.15) :

« desserrer la vis de fixation de commu-
tateur de mode (1) et faire pivoter le
commutateur jusgu'a pouvoir insérer
un outil de diametre de 2,4 mm dans le
trou d'alignement dans le coussinet
d'arbre (2) et la fente (3) du bloc,

« serrer les vis de fixation de commuta-
teur a 1,3 daN.m.

- Reposer le couvercle de commutateur
de mode (2) et le levier sélecteur (1) sur
I'arbre de commutateur, serrer I'écrou a
2,3 daN.m.

Réglage électrique

- Placer le levier sélecteur de transmis-
sion sur «N».

- Déposer le connecteur de faisceau de
commutateur de mode (2) avec support
(1) du carter principal de transmission
(Fig.BVA.16).

- Utiliser un Multimetre MKM-587-A ou un
outil de mesure de la résistance aux
bornes E (3) et H (2) du connecteur de
faisceau (Fig.BVA.17).

- Commutateur de mode :

« desserrer les vis de fixation (1) et faire

pivoter le commutateur lentement dans
les deux sens pour déterminer la zone
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dans laquelle le commutateur établit un
contact électrique entre les bornes E et
H du connecteur,

« cette zone forme un angle d'environ 5°,

e positionner le commutateur au milieu
de la zone de contact et serrer les vis
de fixation (1) a 1,3 daN.m.

\. 1

- Reposer le couvercle de commutateur
de mode (2) et le levier sélecteur (1) sur
I'arbre de commutateur, serrer I'écrou a
2,3 daN.m.

Bande de frein
Réglage

- Dévisser le bouchon et vidanger I'huile
et récupérer 'huile de transmission dans
un bac collecteur placé sous la transmis-
sion.

- Déposer :

« le carter inférieur (16 vis),
e le filtre a huile (1) et son joint (2)
(Fig.BVA.18),

* le couvercle de servofrein et son joint
(4 vis).
- Bande de frein (Fig.BVA.19) :

l@\ L el
= BN
y ,.,.: P Q‘
7 o

e

« tenir le manchon de piston (2) a l'aide
d'une clé appropriée, desserrer I'écrou
de blocage (1) et serrer la vis de
réglage a 0,5 daN.m a l'aide de MKM-
111 avec une clé dynamométrique,

EVOLUTIONS

* tourner a présent la vis cinq fois dans
le sens opposé et serrer I'écrou de
blocage a 2,0 daN.m.

- Reposer :

*le couvercle de servo avec un joint
neuf et serrer les vis a 2,5 daN.m),

* le filtre & huile avec un joint neuf et ser-
rer les 3 vis a 2,0 daN.m,

* le carter d'huile avec un joint neuf, des
vis neuves (16) microencapsulées et
serrer a 1,2 daN.m,

* le bouchon de vidange avec un joint
neuf et le serrer a 2,5 daN.m.

- Effectuer le remplissage de la boite et
contrbler le niveau.
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ESSIEU AVANT ET ARRIERE

CARACTERISTIQUES

\& - Rappo.rt A8 PONT i 4555 Essieu avant
[ - Capacité (l) :
- ® AVANT ...ttt 1,4
< e mécanisme d'engagement .........ccceereerriiiieenieenneeneeee 0,12
nd © ATIET .ettiee ettt ettt ettt e ettt e ettt et e et e e et e e e anbe e e aneaeens 1,4
L - Huile :
\E © AVANT. ..ot Texaco Multigear 75W-90R
o © AMMIBIE it Shell Spirax Super 90 TS
- Pneus :
< versions RS et Limited 245/70 R16 avec jante alu : 7JJx16
e version base............. 235/75 R15 avec jante tole : 6,5JJx15
- Pressions de gonflages (bar) :
avant arriere
235/75 R15 2,0 2,0
245/70 R16 1,8 1,8

METHODES DE REPARATION

- Méthodes identiques en page 59 de
cette revue.

L
)
o
Z
<
)
L
=

EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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GEOMETRIE DES TRAINS

p

CARACTERISTIQUES

Loz L - Angles de braquage : \U)

General Ites * braguage intérieur avec braquage extérieur ||'|_J

de 19°36" ....cooeiiiiiiiiie 20° 00" £ 1% e -- 3

Train avant écart maxi D/G * braquage intérieur avec braquage extérieur <

- Hauteur d'assiette ............ 119,0 MM £5 v, - de 31° 48'(Maxi).............. 32° 36" 20" oo - %

- Carrossage.....coceeeeeeniiiennn. ' 30 . N >

- Chasse............. s + Train arriere N

- Pincement * - Aucun réglage n'est possible, le véhicule est réglé au départ de o
valeurs positives = pincement positif, I'usine.

valeurs négatives = pincement négatif

METHODES DE REPARATION -

- Méthodes identiques en page 74 de
cette revue.

MECANIQUE
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DIRECTION

CARACTERISTIQUES
n z .z Lz - Pression d'huile maximum ..........ccccovoiininiennnns 93 a 98 bars
= Généralités “TYPE AU v DEXRON Il
<
- Direction a crémaillére avec assistance
% - Colonne de direction a absorption d'énergie. Cou pleS de Serrage (en daNm)
E - Vis de traverse sur longerons............ccocovveinninnnnns
o - Ecrou de poulie de pompe de direction assistée ... .
- Vis de fixation de pompe de direction assistée
- Ecrou de fixation arriere de pompe de direction assistée ..2,2
- Raccord de canalisation de pression
et de retour a boitier de direCtion ...........ccccceecveeiiiiircninenens 1,3
- Boulon banjo de flexible & dépression & pompe.................. 54
- Ecrous de boitier de direction a traverse .............cceuuve.... 11,6
- Raccord de rotule de boitier de direction ............ccccceeeennen. 8,3
- Vis de colonne de direction a tdle de plancher... ....2,0
- Vis de colonne de direction a support supérieur ................ 1,8
- Vis de serrage d'arbre de direction
a couple de deSCENTE .......ccueeeiiiiiiiiiieeiee et 4,0
- Ecrou de volant de direction & arbre
% de colonne de direCtioN..........ccoooveiiiiiiieiii e 34
o - Clips des flexibles d'aspiration
— et de retour sur réservoir de direction assistée ................. 0,4
<ZE - Clip de flexible d'aspiration sur pompe
O de direCtion aSSIStEE .......coeeeuvieieeeeeceeee e 0,4
‘LU - Ecrou d'embout de biellette de connexion a porte-fusée ..11,
> - Contre-écrou d'embout de biellette de direction a biellette
[0 Lo 1= 1 o] o P ST U PP PPPRRP 11,8
- Vis de boite de transfert a longeron ............cccceeeviieeiiinenns 5,6
S TYPE oo crémaillére et pignon - Vis de serrage de boite de transfert a boitier de direction...4,0
- Course de la crémaillere (Mmm) ......cccoooeviienieenieeneeneeen, 152
- Tours de volant (butée a butée) ..o, 3,64
- Diameétre de braquage (m) :
® ChaSSIS COUIM ....vviiiiiiiiiiee s 11,21
* ChaSSIS I0NG .ooviiiiiiiiicie 11,12
L
2 z .
g METHODES DE REPARATION
|_
8 Volant Nota : effectuer des repéres de positionnement (A) entre les rainures de la barre d'ac-
3 sur le volant et sur l'arbre. couplement et de la crémaillere, roues
L Dépose - Le volant de l'arbre de direction en util- en position Ilg‘ne droite. Le volant doit
— . A lui aussi étre & ce moment en position
> ) _ isant un extracteur et 'debr_ancher le ligne droite
w - Déposer : connecteur de faisceau électrique. ’
E Le module anrbag conducteur : . . Repose Colonne de direction
o Important : dgbrancher la batterie, puis i
8 taethernsderedécr;uar:;':s afin que jegontensa - Larepose s'effectue dans l'ordre inverse Depose
de la dépose. .
"'“ + l'airbag complet du volant : 2 vis cap- - Serrer Iepvolant 43,4 daN.m. -Déposer:
tives (fleche) sur les flancs du volant - Rebrancher la batterie. : :‘; flgll’;’ﬁtrcg‘; 'Qiffgcet?ér?e tableau de bord,
(Fig.Dir.1), ) EII)eitcenii(gl;gir:cst?gA ((Ij:?g B?rs;)'o,n ligne |5 garniture de colonne de- direction,
o puis le commutateur multiple de l'ar-
A A bre, les vis et le connecteur de fais-
ceau électrique.
Boite automatique : Collier, bague, cable
m de verrouillage de levier de boite.
o = s r—
U‘) o
8 Fig.Dir.2
nd , i L
@ - * lorsqu'une réparation est terminée sur
< Fig.Dir.1 une direction, il est nécessaire de con-
O troler la position ligne droite. La direc-
» débrancher le connecteur du faisceau tion est en position ligne droite si les
de cables de l'airbag. soufflets de protection sont positionnés
- L'écrou du volant de direction de l'arbre. sans contrainte sur toute la longueur
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- Pointer les tétes de vis puis y forer un trou
permettant d'y adapter un extracteur
disponible dans le commerce (Fig.Dir.3).

- L'écrou de bride et joint universel de
colonne de direction sur le pignon de
boite de transfert, apposer des repéres
de positionnement (fleches) sur le
pignon et le joint (Fig.Dir.4).

- Les écrous de fixation de la colonne (2
sur le plancher et 2 sur le support
supérieur)

- La colonne de direction.

Nota : ne pas forcer pour retirer l'accouplement
de la boite de transfert.

Repase

- Reposer :

- La colonne de direction en alignant les
reperes de positionnement faits sur le
joint et la boite de transfert

- Serrer :

e |'écrou de bride a 4,0 daN.m,
« les écrous de fixation de la colonne :
- 2 sur le plancher a 2,0 daN.m,
-2 sur le support supérieur a 1,8
daN.m.

- Le verrou et roulement sur l'arbre, serrer
les nouvelles vis a cisaillement modéré-
ment pour maintenir le verrou en posi-
tion, les serrer ensuite jusqu'a ce que les
tétes cassent et rebrancher le con-
necteur de faisceau électrique.

- La repose s'effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

Crémaillere de direction
Dépose
- Vidanger I'huile du circuit en débran-

chant le flexible d'aspiration de la pompe
de direction assistée.

- Déposer :
« les roues avant,
¢ la plaque de protection puis tole de
protection inférieure du moteur du
véhicule,
« la boite de transfert.

Nota : marquer d'un repére la bride d'accouple-
ment et le boitier pour remonter les
piéces dans la méme position.

* les embouts de biellettes de direction
des bras de direction, écrous en util-
isant un extracteur (Fig.Dir.5),

 les canalisations de pression et de
retour du boitier de direction.

Important : pour éviter d'endommager la
pompe hydraulique, ne pas démarrer le
moteur aprés la vidange de I'huile de
direction assistée.

« la barre de torsion (Fig.Dir.6),

EVOLUTIONS

« les bras inférieur,

*la traverse avec la crémaillere de
direction,

e la crémaillere de direction de la tra-
verse (4 écrous et 2 supports).

Repose

- La crémaillére de direction sur la traverse
et serre les 4 écrous a 11,6 daN.m.

Nota : la fleche marquée sur chaque support
doit étre orientée vers le haut.

- La traverse équipée de la crémaillére de
direction sur les longerons et serrer les
vis a 19,0 daN.m.

- Reposer :

* les bras inférieur,

« la barre de torsion,

¢ les canalisations de pression et de
retour du boitier de direction (serrage
des écrous-raccords a 2,5 daN.m.

Nota : monter des joints neufs.

* les embouts de biellettes de direction
sur les rotules de direction et serrer a
11,8 daN.m,

« la boite de transfert.

- Aligner le boitier de direction.
- Purger le systeme hydraulique, ensuite
contrdler s'il y a des fuites.

Boite de transfert

Dépose

- Déposer (Fig.Dir.7) :

e la plaque de protection puis tole de

protection inférieure du moteur du
véhicule,

« le joint universel de colonne de direc-
tion du pignon de boitier de transfert,

Nota : apposer des repéres de positionnement
sur le pignon et le joint universel.

« le joint universel de boitier de direction
du deuxiéeme pignon de boitier de
transfert, soufflets d'étanchéité, vis,

Nota : apposer des repéres de positionnement
sur le pignon et le joint universel.

* la boite de transfert avec son entre-
toise du longeron (3 vis et écrous).

Repose

- Reposer la boite de transfert avec son
entretoise sur le longeron et serrer 5,6
daN.m.

- Aligner la boite de transfert et le boitier
de direction.

- Reposer :

« le pignon de boite de transfert sur joint
universel de boitier de direction, serrer
a 4,0 daN.m, les soufflets d'étanchéité
et en alignant les reperes de position-
nement,

« le joint universel de colonne de direc-
tion sur l'autre pignon de la boite de
transfert, serrer a 4,0 daN.m et en alig-
nant les repéres de positionnement,

ela tole de protection inférieure du
moteur sur le véhicule.

Couple de descente et botitier
de direction

Alignement

- Monter un cdne pointu sur l'arbre de
boitier de transfert, puis le cone tronqué
sur la crémaillére.

- Pousser les cones en place.

- Boite de transfert de direction avec les
cales sur le chassis, serrer les boulons
de fixation de la boite de transfert sur le
chassis dans l'ordre indiqué (Fig.Dir.8).
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Pompe de direction
assistee

Dépose

- Déposer (Fig.Dir.10) :

- Glisser le cone de la crémaillere de
direction pour le mettre en contact avec
le cone du couple de descente de direc-
tion.

a) Sile cone pointu est aligné dans la sur-
face plate du cone tronqué, des cales
neuves ne sont pas nécessaires.

b) Si le cone pointu n'est pas aligné dans
la surface du cone tronqué, mais a sa
gauche, installer une cale supplémen-
taire de 4 mm en gardant la cale qui
se trouve sous la boite de transfert et
remplacer les boulons d'origine par
des boulons de 99 mm de long (2
boulons) et serrer dans l'ordre indiqué.

Nota : contrdler de nouveau l'alignement
des cones.

c) Si le cdne pointu est toujours en
dehors de la surface du cone tronqué
aprés avoir installé la cale de 4 mm,
ou s'il se trouve a droite du cone tron-
qué, relacher la contrainte de la barre
de torsion a l'aide des 2 boulons de
réglage de la barre de torsion jusqu'a
suppression totale de la précharge
(fleches) (Fig.Dir.9).

- Desserrer la traverse avant, sur laquelle
est fixée la crémaillere (4 vis).

- Déplacer la traverse jusqu'a ce que le
cdne pointu vienne s'aligner avec la sur-
face plate du cb6ne tronqué, ensuite
resserrer les vis de la traverse a 19,0
daN.m.

* la courroie d'accessoires,

« e flexible d'aspiration de la pompe (clip),

« le flexible de refoulement de la pompe
(vis du raccord banjo avec 2 joints).

Nota : boucher les ouvertures.

« la poulie de la pompe (3 vis),
« la pompe du support de montage (4 vis).

Repose

- Reposer :

« la pompe sur le support de montage,

« la poulie sur la pompe,

« le flexible de refoulement sur pompe
avec 2 joints neufs et serrer la vis du
raccord banjo a 5,4 daN.m,

« le flexible d'aspiration sur pompe, le
clip et serrer a 0,4 daN.m,

* la courroie d'accessoires.

- Purger le systeme hydraulique, ensuite
controler s'il y a des fuites.

Courroie d'accessoires

- La tension de la courroie d'entrainement
est contrélée automatiquement.

Purge du systeme
de direction assistée

- Moteur a l'arrét, remplir le réservoir,
ensuite laisser reposer pendant au
moins 2 minutes.

Important : ne pas faire fonctionner la
pompe hydraulique a sec.

- Démarrer le moteur, le laisser tourner
quelques secondes puis l'arréter.

Important : ne pas tourner le volant de
direction a ce stade.

- Faire I'appoint d'huile si nécessaire.

- Répéter la procédure jusqu'a ce que le
niveau d'huile reste constant apres avoir
fait tourner le moteur.

- Lever l'avant du véhicule afin que les
roues ne reposent plus au sol.

- Démarrer le moteur, puis tourner lente-
ment le volant a droite puis a gauche en
venant doucement jusqu'aux butées,
ajouter de I'huile si nécessaire.

- Abaisser le véhicule au sol, puis tourner
le volant de butée en butée lentement et
a plusieurs reprises.

- Arréter le moteur, contréler le niveau
d'huile et faire I'appoint si nécessaire.

- Si I'huile est tres mousseuse, laisser
reposer quelques minutes puis répéter
la procédure

Pression de I'huile
Contrble

- Controler le niveau d'huile dans le réser-
voir et 'état de la courroie d'accessoires.

- Moteur arrété, déconnecter le flexible
haute pression cété pompe, puis con-
necter I'outil de test de direction assistée
KM-354-B, comprenant (Fig.Dir.11) :

* manometre (3),

 vanne darrét (2) et adaptateurs (1 et 4).
- Lorsque l'outil est branché, faire I'ap-

point d'huile puis purger le systeme.

Nota : ne pas fermer la vanne d'arrét plus
de 5 secondes a la fois.

- Fermer completement la vanne d'arrét,
noter la pression maximum lorsque le
moteur est au régime de 1500 tours /
minute, puis ouvrir la vanne d'arrét.

- La pompe répond aux spécifications si
la pression se situe entre 93 bar et 98
bar (entre 1349 psi et 1421 psi ).

-Si la pression est supérieure, la
soupape de la pompe est défectueuse;
si la pression est inférieure, des pieces
internes de la pompe sont défectueuses.

- Si la pression de pompe répond aux
spécifications, laisser la vanne d'arrét
(2) ouverte et tourner le volant com-
plétement dans les 2 directions.

- Enregistrer les pressions les plus
élevées, puis les comparer avec la pres-
sion maximale obtenue lorsque la vanne
d'arrét était fermée.

- Si les pressions de pompe ne peuvent pas
étre atteintes chaque fois que le volant est
completement en butée, le boitier de direc-
tion présente une fuite interne.

- Arréter le moteur puis retirer l'outil de
test de direction assistée.

- Reposer le flexible de pression a la
pompe, faire I'appoint de liquide dans le
réservoir.



FREINS

CARACTERISTIQUES

Généralités

- Freins avant et arriere a disques ventilés.
- Systeme a double circuit avec assistance.
- Systeme ABS 325.

Freins avant

- Disque de frein(mm) :
@ IAMEIIE .oiiiiiiieiiie e
e épaisseur NOMINAIE............cooiriiiiiiee e
* épaisseur (apres rectification) .
e @paisseur MiNi.........cccceeevieeeens
O VOII o s
- Plaquette :
* épaisseur minimum(garniture)
- Etrier :
e diametre du PIStON .......ccceiiisiiiiie e 60,38

Freins arriere

- Disque de frein(mm) :

@ IAMEIIE ..ot 269,2

* EPAISSEUr NOMINAIE......cciviiiiiiiie e 18,0

* épaisseur (apres rectification) ........cccccceeeviieiiiiiienineenn 16,97

* épaisseur mini.. e 16,60

O VOII o 0,13
- Plaquette :

 épaisseur minimum (garniture) ..........cccceveeeriveeneennne 1,0 mm
- Etrier :

e diametre du PIStON .......cceviiieriierieee e 41,3
- Pédale de frein :

* hauteur (relachée) ..........cccoovvviiiiiiinennnn. 173,0 2 185,0 mm

© JBU tatt ettt 6,0210,0 mm

- Liquide de frein ..
S DUMEE .o
- Correcteur de frein asservi a la charge :

e charge eSSIeU arfiere .......ccccevveiieeiiieeieesieeee e

« pression de liquide de frein AV ...

* pression de liquide de frein AR ........ccocceieiinene

Couples de serrage (en daN.m)

- Vis d'unité de commande ABS sur modulateur hydraulique ..2,2
- Ecrous-raccord de conduite de frein.......cocooieiiiiiiiiiieees 1,9
- Vis de pédale de frein et de Support..........cccceevvvenvcineeninns 15

- Ecrous de pédale de frein et de support ..........cccoccvevernnnen. 15
- Ecrou d'axe d'articulation de pédale de frein ...........ccceevee. 3,5
- Conduites de frein coté maitre-cylindre

- Conduites de frein (QUEres) ..........cccocveenee.

- Ecrous de Servofrein.........ccceiieiiciieciic e 15
- Vis de purge d'étrier ........cooovviieiiiiieeeceee e 0,8
- Vis de support d'€trer.........ocoveiiiiiiiiiie e 15,5
- Vis de disque de frein avant ..........cccceeeiieieiniieciiiceeen, 10,3

- Vis creuse de flexible de frein avant...........cccccceiiiiiiinnens 3,5
- Ecrou-raccord de conduite de frein avant flexible de frein..1,
- Vis de guidage d'étrier avant ..........ccccoceveieenieeninenie e
- Vis de blocage d'étrier avant ...
- Etrier avant a patte de support ....................
- Vis de tole de protection de disque avant ...............cc.coc.e.. 13
- Vis de support inférieur de capteur de vitesse avant .......... 2,0
- Vis de couronne de capteur de vitesse
avant a disque de frein ..........ccccovviieieenne.
- Vis de fixation de capteur de vitesse avant ...
- Vis de support de capteur de vitesse avant

- Vis de support supérieur de capteur de vitesse avant........ 0,9
- Ressort de correcteur de freinage asservi a la charge

A SUPPOIt d'E€SSIEU AITIEIE ....evvveeeieieieeiee e erieese e see e 2,5
- Correcteur de freinage asservi a la charge

SUF SUPPOIt A trAVEISE ...oouvviiiiiiieiieee et 2,5
- Conduites de frein de correcteur de freinage

ASSErVi a 1@ Charge .......ccoiviiiiiiieiicee e e 1,6
- Ecrous de maitre-cylindre .........cccceeieeiinciiiiiiiee e 1,3
- Vis de blocage de réglage de cable de frein a main .......... 1,3

- Ecrou de support de cable de frein a main ...............
- Vis de clip de cable de frein a main ............
- Ecrou de fixation de céble de frein a main.............cccccceeee 4,1
- Vis de levier de frein a main.....................
- Vis de flexible de frein arriére a sUpport.......cccccccvvvvervrnnnnn. 15
- Ecrou-raccord de conduite de frein arriere

a flexible de frein. .. ..o
- Vis de guidage d'étrier arriere........cccoevvevreeneeiieenee e
- Vis de blocage d'étrier arriere......
- Etrier arriére sur patte de support.............
- Téle de protection de disque arriere...........cccoevverneenernnnn. 1,3
- Vis de capteur de ViteSSe arriere .........ccccceevveeeiiveneenineennnn. 1,1
- Contre-écrou de tige de poussée de servofrein .
- Clip de tuyau de dépression a servofrein...........
- Clip de tuyau de dépression a pompe a vide ............cccee..ee
- ECTOUS d€ FOUES ....ooiiiiiiiiiiiee it

METHODES DE REPARATION

- Méthodes identiques en page 82 de
cette revue sauf pour :

Correcteur de freinage
asservi a la charge

Réglage

Conditions :

Siege du conducteur occupé, charger l'ar-

riere du véhicule pour donner une masse

sur I'essieu arriere de 800 kg.

- Controler la pression de cylindre de roue
arriere.

- Si la pression du cylindre de roue est
incorrecte, régler le boulon d'ancrage du
ressort et serrer I'écrou a 2,5 daN.m.

Nota : « projection (A) - un tour d'écrou
donne 1,96 bar.

ecote (B) - un mouvement de 1 mm
donne 0,49 bar. (Fig.Fr.1).

A A

Fig.fr.1

- Si la pression de liquide est basse, aug-
menter la dimension (A ou B).

- Si la pression de liquide est haute,
réduire la dimension (A ou B).

Correcteur de freinage
asservi a la charge

Contrble de la pression

- Mettre en place les manometres sur les
purgeurs des freins avant et arriere.

Conditions :

 Siege du conducteur occupé, charger
I'arriere du véhicule pour donner une
masse sur |'essieu arriere de 800 kg.

* Pousser progressivement la pédale de
frein jusqu'a obtenir une pression de
freinage a l'avant de 98,05 bar.
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- Appuyer sur la pédale de frein de fagon
réguliere jusqu'a ce que la pression de
liquide prescrite soit atteinte sans pom-
per ni modifier la pression du pied.

- Si la pression du liquide de freins monte
au-dessus de la pression spécifiée,
relacher complétement la pédale puis
I'enfoncer a nouveau.

Nota : pression du liquide de frein a larriére :
38,44 + 7,85 bar.

- Sila pression du liquide de freins n'est pas
dans les limites spécifiées, régler le cor-
recteur de freinage asservi a la charge.

- Déposer les manometres des purgeurs
des freins avant et arriere.

- Purger les canalisations hydrauliques de
frein, puis contréler I'absence de fuites.

Systeme de freinage

ABS 325

Procédures de
réparation de I'ABS 325

-Avant de retirer le bloc hydraulique
d'ABS ou l'unité de contrble, s'assurer
d'avoir déconnecté la batterie. Si elle
n'est pas déconnectée, I'unité de con-
tréle subira des dégats.

- Apres des travaux concernant des com-
posants du systeme ABS, le systeme
ABS doit étre completement vérifié
(p.ex. réparations d'accident).

- L'inspection peut étre faite avec le TECH
2 en respectant les procédures de con-
tréle du Frontera-B 325. -Véhicule a I'ar-
rét, contact mis, un test automatique du
systeme ABS est effectué, qui peut par-
fois étre entendu malgré le bruit que fait
le systeme hydraulique.

- Prendre en compte les avertissements
suivants pour travailler sur un véhicule
équipé de I'ABS 325 :

e pour des travaux de soudage élec-
trique, toujours déconnecter le sys-
teme de commande de I'ABS. Pendant
les travaux de peinture, la température
maximum a laquelle peut étre exposé
le systtme ABS est de 80° C sans
restriction de durée.

e aprés une intervention sur le systeme
de freinage, le circuit doit étre purgé.

« controler I'étanchéité de tous les raccords.

« a la fin des travaux de réparation s'as-
surer que les cosses de la batterie sont
correctement serrées.

* ne pas utiliser de chargeur rapide pour
démarrer le moteur.

« controler que tous les connecteurs du fais-
ceau de cables sont correctement fixés.

¢ ne jamais connecter ni déconnecter le
connecteur multiple d'ABS lorsque le
contact est mis.

Modulateur hydraulique
ABS 325

Dépose

- Déposer (Fig.Fr.2) :
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¢ les conduites de frein du modulateur
hydraulique (écrous-raccord),

Nota : obturer les orifices pour empécher
la pénétration de corps étrangers.

« le clip rouge sur connecteur de faisceau
de cables, connecteur de faisceau de
cables, faisceau de cables principal,

« le modulateur hydraulique du support (2
vis) en utilisant une clé Allen de 6 mm.

Repose

- La repose s'effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

- Reposer les conduites de frein sur mod-
ulateur hydraulique et serrer les écrous-
raccord a 1,6 daN.m.

Unité de commande
ABS 325

Dépose - repose

- Déposer :
« le modulateur hydraulique,
« la centrale de commande (1) du modula-
teur hydraulique (2) (4 vis 3) (Fig.Fr.3).

- Reposer I'ensemble et serrer les 4 vis a
2,2 daN.m.

Capteur de vitesse avant

Dépose (Fig.Fr.4)

- Déposer la roue avant du véhicule.

- Débrancher le connecteur de capteur de
vitesse (2), le connecteur de faisceau (
vis 1 et 4).

Véhicules sans afficheur multifonction A :

- Le capteur de vitesse du porte-fusée (2
vis 3).

Véhicules avec afficheur multifonction B :

- Le capteur de vitesse avec son support
du porte-fusée, le connecteur de fais-
ceau (2 vis 6), la vis de I'étrier (5) et sa
rondelle.

Repose

Véhicules avec afficheur multifonction B :

- Le capteur de vitesse avec son support
sur porte-fusée, la rondelle et lavis (5) et
serrer a 15,5 daN.m, les 2 vis (6) a 0,8
daN.m et rebrancher le connecteur de
faisceau.

Véhicules sans afficheur multifonction A :

- Le capteur de vitesse sur porte-fusée,
les 2 vis (3) et serrer a 0,8 daN.m.

- Le capteur de vitesse (2) sur traverse du
chassis, la vis (4) et serrer a 2,0 daN.m,
les 2 vis (1) a 0,9 daN.m, rebrancher le
connecteur de faisceau.

- Reposer la roue.

Capteur de vitesse arriere
Dépose - repose (Fig.Fr.5)

- Débrancher le connecteur, déposer la
vis et le capteur.

- Reposer le capteur, la vis et la serrer a
1,1 daN.m et rebrancher le capteur.
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Relais de commande moteur

K2 - feu de route

K4 - feu antibrouillard

K18 - appareil de commande moteur
K36 - phare

K43 - ventilateur, chauffage et moteur
K60 - climatisation et moteur

V8 - diode ABS

Relais

K3 - chauffage de lunette AR

K8 - clignotant G

K9 - clignotant D

K37 - feu AR

K64 - témoin de chauffage de lunette AR

— V9 - diode de plafonnier

I
I KE4 )t

Relais

K16 - Pompe a carburant
K24 - Démarreur
K38 - Phare

Relais de ventilateur de radiateur

K13, 14 et 62 - Ventilateur de radiateur

Relais de verrouillage de frein de stationnement

K63 - Verrouillage de frein de stationnement

Relais

K11 - temporisation pompe de lave-phares
K17 - Chauffage de filtre
K24 - Démarreur
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EVOLUTIONS

- Connecteurs 0
Schémas 2002 w
XL0 i Compartiment moteur & carrosserie E
Boite de vitesses meécanique (Fig.1) X12 ... -.Compartiment moteur & tableau de bord <
X14 ... ..Compartiment moteur & tableau de bord o
Systémes X16 oottt Compartiment moteur & tableau de bord \wl
X17 el i, Compartiment moteur & tableau de bord zZ
BRAKE-D..oouueeerrerereererensenns Contacteur de feu stop (Diesel) ~ %19 -.:...........Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses W
CLUTCH-D. Commutateur d'embrayage(Diesel) <20 -.............Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses o
SBUL oo Commutateur de feu de recul K27 e -...Carrosserie & chassis
X71 ....Compartiment moteur & appareil de commande (Diesel)
Abréviations X72 ....Compartiment moteur & appareil de commande (Diesel)
(N[ Y[ R Aucun Triple Info Display ~ Points de masse
Boite automatique . ,
............................................................ Moteur Y22DTH ~ Deveeererereeeenniininseennenenn.COMpartiment-moteur, coté gauche
M e Boite de vitesses manuelle L 2SRRI Tunnel
Pieces Codes de couleur
S28 e Commutateur de pédale d'embrayage  BK Noir GY/RD Gris / Rouge L:l)J
............... Commutateur de feu de recul  BK /GN Noir / Vert GY/YE Gris / Jaune o
Commutateur - Feu stop, double M/ RD Noir / Rouge LGN Clair Vert =
BK / WH Noir / Blanc 0G Orange e
BK/YE Noir / Jaune OG/BK Orange / Noir S
BN Marron PK Rose €
DA Compartiment moteur & boite de vitesses 5N /WH ~ Marron/Blanc  PK/WIH . Rose / Blanc =
XL Zeeeee s Compartiment moteur & carrosserie BN/ YE Marron / Jaune  RD Rouge =
X16 ...Compartiment moteur & tableau de bord BV Bleu RD (6K Rouge / Noir
XL i Compartiment moteur & boite de vitesses  BUY/ OG Bleu / Orange RD,/BU Rouge / Bleu
X25 ooeveennen Tableau de bord&rallonge faisceau . Info-Display ~ BY/ RD Bleu / Rouge RD/WH  Rouge /Blanc
XB5 oo eneenes Compartiment moteur & moteur Y/ WH Bleu / Blanc RD/YE Rouge / Jaune
BU/YE Bleu / Jaune WH Blanc
Code couleur GN Vert WH /BU Blanc / Bleu
GN/BK Vert / Noir WH / GN Blanc / Vert
BU/RD Bleu Rouge GY /RD Gris / Rouge GN/RD Vert / Rouge WH / OG Blanc/ Orange |
GN Vert RD Rouge GN /WH Vert / Blanc YE Jaune D
GN/RD Vert Rouge RD/YE Rouge Jaune GN./YE Ve_rt / Jaune YE / BK Jaune / Noir Q
GN / WH Vert Blanc WH / GN Blanc Vert GY, Gris YE/BU  Jaune/Bleu o
GY71BK Gris / Noir 5
Moteur (ig.2) Boite de vitesses automatique (Fig.3) o
. ~L|J
Abréviations Systémes E
AT et Boite automatique ~ ATY22DTH e, Boite de vitesses automatique (Y22DTH) U§J
RHD oo Direction A droite . L
MT........ .........Boite de vitesses manuelle ~ Abréviations o
[0 1 TR S S Direction & gauche o 2
FIL eeeeeeeeeeeeeeeseeeveseseesesesneil e e e Chauffage de filtre  RHD wo Direction a droite o
LHD ettt eee et ee e Direction & gauche ‘w
Piéces .
Pieces
AT b, Appareil de commande(Diesel) ) N ) .
AQ. o Appareil de commande - Temps de préchauffage A8 ... Appareil de commande - Boite c,ie_wtesses automatique
A10 ... Appareil de commande - Pompe d'injection 523« Capteur de régime de sortie de boite
BLO Sonde de température d'huile moteur [T B Eclalrage - Posmor_l de Ievne_r sélecteur
B12 ..o, Sonde de température, liquide de refroidissement K63 wvvininnens Relais - Verrouillage de frein de stationnement
BLS oo Capteur de pression de charge S32 e Commutateur de déverrouillage de levier sélecteur |
BLO oo Capteur de position de pédale SA2 i, Contacteur de hoite de vitesses automatique o
B29....... ..Sonde de pression de climatisation =~ S0 - ~.....Unité de commutateur - L
B34 ... .Capteur d'impulsions de vilebrequin .Programme, boite de vitesses automatique )
BAG.... . rm Débitmetre massique d'air 9911 e Commutateur - Economy / Power 2]
EBG oo Fusible S5L1.2 s Commutateur - Aide au démarrage 8
KLT oo Relais - Chauffage de filtre Ylg ...Electro-aimant ge devc;-:-rrounlage deB{(/ewer sélecteur o
K18. Relais - Appareil de commande du moteur Y13« orps de soupape (BV automatique) <
R7 oo Chauffage de filtre Y131 coiihiiene, Electrovanne du changement de vitesse 2/3 O
RS Bougies de préchauffage Y13.2( i, Electrovanne du changement de vitesse 1/2 -3/4
Ya...... Electrovanne de recirculation des gaz d'échappement Y 13:6 v, Electrovanne - Bande de frein
Y7 oo Electrovanne de régulation de niveau de turbulence -~ Y13.7 - Sonde de température d'huile de boite
Y8 ., Electrovanne de régulation de pression de charge Y22 ..Ens. carter intermédiaire - Boite de vitesses automatique
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EVOLUTIONS

Y221 i Electrovanne d'embrayage de convertisseur
Y22.3 e Régulateur de pression hydraulique
Connecteurs

X12 ... Compartiment moteur & tableau de bord
X16 Compartiment moteur & tableau de bord
X17 ... Compartiment moteur & tableau de bord
X18 .o Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses
X19 e Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses

Carrosserie & tableau de bord
Carrosserie & tableau de bord
X36 ..Tableau de bord & verrouillage de frein de stationnement

Points de masse
D Compartiment-moteur, coté gauche

Codes de couleur

BK Noir PK /BU Rose / Bleu
BK /GN Noir / Vert PKY GN Rose / Vert
BK /RD Noir / Rouge PK / WH Rose / Blanc
BK / WH Noir / Blanc RD Rouge

BN Marron RD / BU Rouge / Bleu
BN/ BK Marron / Noir ~ RD / GN Rouge / Vert
BN/ WH Marron / Blanc RD / YE Rouge / Jaune
BN /YE Marron / Jaune VT Violet
BU/WH Bleu / Blanc VT /RD Violet Rouge
BU L YE Bleu / Jaune WH Blanc

GN Vert WH / BU Blanc Bleu
GN/RD Vert / Rouge WH / GN Blanc Vert
GN /WH Vert / Blanc YE Jaune
OG/BK Orange / Noir  YE /BK Jaune / Noir
OG/GN Orange / Vert YE/BU Jaune / Bleu
PK Rose YE / GN Jaune / Vert
PK / BK Rose / Noir

Refroidissement (rig.4)
Systéemes

EC-Y22DTH.....ccevveeenn Refroidissement du moteur (Y22DTH)

Piéces

Relais - Ventilateur de radiateur
Relais - Ventilateur de radiateur
Relais - Ventilateur de radiateur

e ———— Moteur - Ventilateur, radiateur
.............................................. Moteur - Ventilateur, radiateur

Compartiment moteur & ventilateurs radiateurs
Compartiment moteur & ventilateurs radiateurs
Compartiment moteur & ventilateurs radiateurs

Points de masse
B e Compartiment-moteur, c6té gauche

Codes de couleur

BK Noir RD /BU Rouge / Bleu
BK / WH Noir / Blanc RD / WH Rouge / Blanc
BU Bleu RD/YE Rouge / Jaune
BU / GN Bleu / Vert WH Blanc

GN Vert WH / OG Blanc/ Orange
GY Gris WH / RD Blanc / Rouge
RD Rouge

Airbag (rig.5)

Systémes
ATR e Airbag
IMMO oot Antidémarrage

Y 22D TH it Moteur Y22DTH
NAV L e Systéme de navigation
RHD Lttt Direction a droite
LHD ....Direction a gauche
DD e Diesel
Pieces

AL e Appareil de commande - Airbag
ALT i Appareil de commande - Antidémarrage
RL e Amorceur d'airbag conducteur
R2 i Amorceur d'airbag passager avant
R5 .......... Amorceur de prétensionneur de ceinture, conducteur
R6 ....Amorceur de prétensionneur de ceinture, passager avant
U3 ettt Récepteur - Antidémarrage
WL et Unité de contact
Connecteurs

X12 e Compartiment moteur & tableau de bord
X14 i Compartiment moteur & tableau de bord
X17 i Compartiment moteur & tableau de bord
X55 i, Compartiment moteur & moteur

X73 ..Tableau de bord & appareil de commande - Antidémarrage
X74 ..Tableau de bord & appareil de commande - Antidémarrage
DS 7 SRRt Tableau de bord et unité de contact
X8BB ot e Unité de contact et volant

L TR A ST Compartiment-moteur, coté gauche
....................................... Instrument
Moteur, coté gauche

Codes de couleur

BK Noir oG Orange

BK / OG Noir / Orange RD Rouge

BK / RD Noir / Rouge RD / GN Rouge / Vert
BK /YE Noir / Jaune WH / GN Blanc / Vert
BU/BK Bleu / Noir YE Jaune

BU/ OG Bleu / Orange YE / BK Jaune / Noir
BU/RD Bleu / Rouge YE/BU Jaune / Bleu
BU/YE Bleu / Jaune YE / GN Jaune / Vert
GN Vert YE / RD Jaune / Rouge
GY Gris

ABS (Fig.6)

Systémes

Moteur Y22DTH
Direction a droite

LHD e Direction a gauche
b e Essence
Do o @O\ et e e e rae e e e s s nnens Diesel
Pieces

A2 Appareil de commande d'ABS



B24 ..o Capteur de vitesse du véhicule
.Capteur de vitesse de roue, coté avant gauche

B26 .ooiiieiiiiiienne Capteur de vitesse de roue, coté avant droit
B72. i Capteur de vitesse de roue, arriere
Connecteurs

X5 e Compartiment moteur & moteur
XT i Compartiment moteur & boite de vitesses
XL0 e Compartiment moteur & carrosserie
X11 i Compartiment moteur & carrosserie

X12 ..Compartiment moteur & tableau de bord
X14 ..Compartiment moteur & tableau de bord
XL6 rreeeiereiiee e Compartiment moteur & tableau de bord
X19 Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses
X2 e Carrosserie & chassis

X37....Chéssis & rallonge du faisceau de cables d'ABS, arriere
X38 ...... Compartiment moteur et rallonge de faisceau de roue,
...................................................................... avant coté gauche
X39 ...... Compartiment moteur et rallonge de faisceau de roue,
............................................................ avant coté droit
Compartiment moteur & moteur
X69 ...... Compartiment moteur & appareil de commande - ABS
X70 ...... Compartiment moteur & appareil de commande - ABS

Points de masse
D s Compartiment moteur cété gauche

Codes de couleur

BK Noir RD Rouge

BK / OG Noir / Orange RD / GN Rouge / Vert
BK/YE Noir / Jaune VT / WH Violet / Blanc
BU Bleu WH Blanc

GN Vert WH / BU Blanc / Bleu
LGN / BK Clair Vert / Noir WH / GN Blanc / Vert
oG Orange YE Jaune
OG/BK Orange / Noir YE / BK Jaune / Noir
OG/BU Orange / Bleu

Climatisation (Fig.7)

Systemes

AC e e Climatisation
HEAT o Chauffage
Abréviations

(NOT) IH e Aucun Chauffage auxiliaire
IH ........ .Chauffage auxiliaire
Y22DTH oeecieeee e e Moteur Y22DTH
RHD oot R e Direction a droite
LHD ...Direction a gauche
Flo e AN T, Essence
D TR, ¥ 0 TR Diesel
Pieces

L S SRR Fusible
FBA o et Fusible
K32 it Thermostat - Climatisation
K36 oo Relais compresseur, climatisation
K43 ..Relais - Ventilateur, chauffage, habitacle
KBO ettt Relais - Climatisation, moteur
ML2. i Moteur - Ventilateur, habitacle
R12... ...Résistance en série - Ventilateur, chauffage
SAT e Commutateur de climatisation
SB2 e Commutateur - Pression, climatisation
S62.1..iiienn. Commutateur de compresseur, basse pression
S62.2 e, Commutateur de compresseur, haute pression

Commutateur de ventilateur du chauffage
Accouplement compresseur, climatisation

EVOLUTIONS

Connecteurs

XA oo Compartiment moteur & moteur
X12 ..... ..Compartiment moteur & tableau de bord
X14 ... ..Compartiment moteur & tableau de bord
X17 e Compartiment moteur & tableau de bord
X20 .o Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses
X55 i Compartiment moteur & moteur

X81 ..Tableau de bord & commutateur de ventilateur du chauffage
X82....Tableau de bord & commutateur de ventilateur du chauffage

Points de masse
53 TR Compartiment-moteur, c6té gauche

Codes de couleur

BK Noir GN/BK Vert / Noir

BK / RD Noir / Rouge GN/RD Vert / Rouge
BN Marron GY / RD Gris / Rouge
BN /YE Marron / Jaune LGN Clair Vert

BU Bleu LGN/ BK Clair Vert / Noir
BU / BK Bleu / Noir PK / BK Rose / Noir
BU/OG Bleu/Orange RD/GN Rouge / Vert
BU/RD Bleu / Rouge WH Blanc

BU/ WH Bleu / Blanc WH / RD Blanc / Rouge

Commande en 4 roues motrices (rig.s)

Systémes

NSA-Y22DTH ..oevrveiiiiieeeeeeeiee Passage en 4 roues motrices
.................................................. pendant la conduite (Y22DTH)

Pieces

A21 i Appareil de commande - Passage en 4 roues

.................................... motrices pendant la conduite
...Capteur - Entrainement, essieu avant
S44 i e, Commutateur - Passage en 4 roues
.................... motrices pendant la conduite

S54 7 N Commutateur - Transmission intégrale
D PR Electrovanne - Entrainement d'essieu avant, mis
Y24............Electrovanne - Entrainement d'essieu avant, coupé
Y30, Actuateur de passage en 4 roues motrices

............................................ Compartiment moteur & moteur
........................ Compartiment moteur & carrosserie
...Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses

.............................................. Carrosserie & tableau de bord
X47 ..Compartiment moteur & rallonge faisceau d'essieu avant

Points de masse

D e Compartiment-moteur, coté gauche
B e XK Tunnel
< J OSSR Moteur, c6té droit

Codes de couleur

BK Noir BU-/'RD Bleu / Rouge
BN /BU Marron / Bleu BU /WH Bleu / Blanc
BN/ RD Marron / Rouge OG Orange

BN / WH Marron / Blanc RD / GN Rouge / Vert
BN /YE Marron / Jaune WH / BU Blanc / Bleu
BU Bleu YE / GN Jaune / Vert
BU/OG Bleu/Orange  YE/RD Jaune / Rouge
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Boite de vitesses automatique
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Refroidissement
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ABS
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Climatisation
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EVOLUTIONS

Schémas 2003

Boite de vitesses mécanique (rig.9)

Systémes

BRAKE-D....cotviiiieeiiee e Contacteur de feu stop (Diesel)
CLUTCH-D..ooevereeecieeeeee Commutateur d'embrayage(Diesel)
SBUL i Commutateur de feu de recul
WIPWASSW ........ Commutateur d'essuie-glace / de lave-glace
Abréviations

(NOT)TID eveeiiieeeiee et Aucun Triple Info Display

Y22DTH ittt Moteur Y22DTH
CRP .......... .Téléphone de voiture
AT e Boite automatique
NAV . .Systeme de navigation
RHD ....Direction a droite
TID ettt i e Triple Info Display
MT.... ....Boite de vitesses manuelle
LHD oo S i Direction a gauche
EMP b et e Autoradio
Pieces

................................................ Commutateur d'essuie-glace
....Commutateur d'essuie-glace avant
Commutateur de lavage, pare-brise
S22.7 ..Commutateur - Essuie-glace/lave-glace, lunette arriere
S22.8 i Commutateur - Info Display

S28 ... ..Commutateur de pédale d'embrayage
S3L Commutateur de feu de recul
S43... ..Commutateur - Feu stop, double
Connecteurs

...... Compartiment moteur & boite de vitesses
............ Compartiment moteur & carrosserie
.............. Compartiment moteur & tableau de bord
Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses
.............................................. Carrosserie & tableau de bord

.................................. Carrosserie & tableau de bord
...Tableau de bord & rallonge faisceau- Info-Display
.......................................... Compartiment moteur & moteur

Codes de couleur

BK Noir LGN/ BK Clair Vert / Noir
BU Bleu LGN /(RD Clair Vert / Rouge
BU /BK Bleu / Noir LGN/ WH Clair Vert / Blanc
BU/OG Bleu / Orange RD Rouge

BU/RD Bleu/Rouge = RD/YE Rouge/Jaune
BU/YE Bleu / Jaune WH / BK Blanc / Noir

GN Vert WH / GN Blanc / Vert
GN/RD Vert / 'Rouge WH / RD Blanc / Rouge
GN /WH  Vert/ Blanc YE / RD Jaune / Rouge
GY / RD Gris / Rouge

Moteur 1 (Fig.10)

Systemes

ENGY22DTH ..ooiicieiiiieiee e Moteur Y22DTH
Abréviations

RHD oottt Direction a droite
LHD ot Direction a gauche
Piéces

AT Appareil de commande (Diesel)

B1O ..o Sonde de température d'huile moteur
B12 ...ccoeeee Sonde de température, liquide de refroidissement
B1O i Capteur de position de pédale
B29...... Sonde de pression de climatisation
2 Débitmetre massique d'air
B110 .Capteur - Pression atmosphérique
FB5 et T s Fusible
K18 .ot Relais - Appareil de commande du moteur
Y4....... Electrovanne de recirculation des gaz d'échappement
Y8........ ..Electrovanne de régulation de pression de charge
Y17 b Electrovalve - réservoir sous vide
Y29 ittt Régulateur de papillon
X B3 e Actuateur - Turbulence
Connecteurs

............................ Compartiment moteur & tableau de bord
............................ Compartiment moteur & tableau de bord
................. Compartiment moteur & tableau de bord
...Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses

XOL e Compartiment moteur & moteur
XO2 i Diesel & appareil de commande (Diesel)
X93 i, Diesel & appareil de commande (Diesel)

Ao Compartiment-moteur, c6té droit
D Compartiment-moteur, coté gauche

Codes de couleur

BK Noir LGN Clair Vert

BK /GN  Noir/ Vert OG /M Orange / Noir
BK /RD Noir / Rouge RD Rouge

BK /YE Noir / Jaune RD / BK Rouge / Noir

BN Marron RD / BU Rouge / Bleu
BN /YE Marron / Jaune RD / WH Rouge / Blanc
BU Bleu RD /YE Rouge / Jaune
BU/RD Bleu / Rouge WH Blanc

GN Vert WH / BU Blanc / Bleu
GN/RD  Vert/Rouge WH / GN Blanc / Vert
GN/WH  Vert/ Blanc YE Jaune

GY Gris YE / BK Jaune / Noir
GY/YE Gris / Jaune YE / GN Jaune / Vert
Moteur 2 (rig.11)

Systémes

ENGY22DTH .ooeeiiiiiiieeeee e Moteur Y22DTH
FIL s Chauffage de filtre
Abréviations

RHD ettt Direction a droite
LHD et Direction a gauche
Pieces

AT e Appareil de commande (Diesel)
A9..... ...Appareil de commande - Temps de préchauffage

B18 ..t Capteur de pression de charge
B34 ..... ..Capteur d'impulsions de vilebrequin
B45...... .Potentiomeétre - Position du. papillon
KL e Relais - Chauffage de filtre
K7 e Relais - Interrupteur sonde de température
R e Chauffage de filtre
R8s Bougies de préchauffage
Connecteurs

.................................... Compartiment moteur & carrosserie
. .Compartiment moteur & tableau de bord

............................ Compartiment moteur & tableau de bord
X19 .o, Compartiment moteur & moteur / boite de vitesses



K27 et Carrosserie & chassis
XL i Compartiment moteur & moteur
X92 i, Diesel & appareil de commande (Diesel)
X93 i, Diesel & appareil de commande (Diesel)

D Compartiment-moteur, coté gauche
Bttt Tunnel

Codes de couleur

BK Noir OG/BU Orange / Bleu
BK / RD Noir / Rouge OG/GN Orange / Vert
BK / WH Noir / Blanc PK / WH Rose / Blanc
BK/YE Noir / Jaune RD / BU Rouge / Bleu
BN Marron RD / WH Rouge / Blanc
BU/YE Bleu / Jaune RD /YE Rouge / Jaune
GN Vert WH Blanc

GN /BK Vert / Noir WH / OG Blanc/ Orange
GN/RD Vert / Rouge WH/ YE Blanc / Jaune
GN/YE Vert / Jaune YE /BU Jaune / Bleu
GY /RD Gris / Rouge YE«¢/ RD Jaune / Rouge
oG Orange

Refroidissement (rig.12)

Systémes

EC- Y22DTH...ccveieieenee Refroidissement du moteur(Y22DTH)
Pieces

Relais - Ventilateur de radiateur
Relais - Ventilateur de radiateur
Relais - Ventilateur de radiateur

.............................................. Moteur - Ventilateur, radiateur
.............................................. Moteur - Ventilateur, radiateur

Connecteurs

X40 i, Compartiment moteur & ventilateurs radiateurs
Points de masse
D e Compartiment-moteur, coté gauche

Codes de couleur

BK Noir RD /BU Rouge / Bleu
BK / WH Noir / Blanc RD / WH Rouge / Blanc
BU Bleu RD./ YE Rouge / Jaune
BU/GN Bleu / Vert WH Blanc

GN Vert WH / OG Blanc/ Orange
GY Gris WH / RD Blanc / Rouge
RD Rouge YE Jaune

Airbag (Fig.13)

Systémes

AL s Appareil de commande - Airbag
ALT i Appareil de commande -Antidémarrage

EVOLUTIONS

RI e Amorceur d'airbag conducteur
R2 e Amorceur d'airbag passager avant
R5 .......... Amorceur de prétensionneur de ceinture, conducteur

R6 ....Amorceur de prétensionneur de ceinture, passager avant

U3 et Récepteur - Antidémarrage
WL e Unité de contact
Connecteurs

X12 ... ..Compartiment moteur & tableau de bord
X55 L, Compartiment moteur & moteur

X73 ..Tableau de bord & appareil de commande - Antidémarrage
X74 ..Tableau de bord & appareil de commande - Antidémarrage

X87 v

Codes de couleur

Tableau de bord et unité de contact
Unité de contact et volant

Compartiment-moteur, c6té gauche

Instrument

Moteur, coté gauche

BK Noir e]¢; Orange

BK / OG Noir / Orange RD Rouge

BK / RD Noir / Rouge RD / GN Rouge / Vert
BK /YE Noir / Jaune WH Blanc

BU/BK Bleu / Noir YE Jaune
BU/OG Bleu/ Orange YE / BK Jaune / Noir
BU/RD Bleu / Rouge YE/BU Jaune / Bleu
BU/YE Bleu / Jaune YE / GN Jaune / Vert
GN Vert YE / RD Jaune / Rouge
GY Gris

ABS (Fig.14)

Systémes

ABS e e e ABS
VSS-Y22DTH .............. ignal de vitesse du véhicule(Y22DTH)
Abréviations

RHD oot Direction a droite

..Direction a gauche
.................. Essence

Diesel
Pieces
A2 Appareil de commande d'ABS
B24 .o Capteur de vitesse du véhicule
B25 ....Capteur de vitesse de roue, coté avant gauche
B26 oo Capteur de vitesse de roue, coté avant droit
B72. e Capteur de vitesse de roue, arriére
Connecteurs
X5 Compartiment moteur & moteur
X7 Compartiment moteur & boite de vitesses

.......... Compartiment moteur & carrosserie

X14 ..Compartiment moteur & tableau de bord
X16 .... ..Compartiment moteur & tableau de bord
XL7 e Compartiment moteur & tableau de bord
X19 .. Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses
K27 oot Carrosserie & chassis

X37 ...... Chassis & rallonge du faisceau de cables d'ABS, arriere
X38 ...... Compartiment moteur et rallonge de faisceau de roue,
...................................................................... avant coté gauche
X39 ... Compartiment moteur et rallonge de faisceau de roue,

............................................................. avant coté droit
Compartiment moteur & moteur
X69 ...... Compartiment moteur & appareil de commande - ABS
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EVOLUTIONS

X70 ...... Compartiment moteur & appareil de commande - ABS
Points de masse
D Compartiment-moteur, co6té gauche

Codes de couleur

BK Noir RD Rouge

BK / OG Noir / Orange RD / GN Rouge Vert

BK /YE Noir / Jaune VT / WH Violet Blanc

BU Bleu WH Blanc

GN Vert WH / BU Blanc Bleu
LGN/ BK Clair Vert / Noir WH / GN Blanc / Vert
oG Orange YE Jaune

OG /BK Orange / Noir  YE/BK Jaune / Noir
OG/BU Orange / Bleu

Climatisation (Fig.15)

Systemes

AC e e e e e Climatisation
HEAT ettt ettt e Chauffage
Abréviations

(NOT) IH e Aucun Chauffage auxiliaire
TH e Chauffage auxiliaire
Y22DTH e Moteur Y22DTH
RHD “......... ....Direction a droite
LHD ....Direction a gauche
L e Essence
DD e Diesel
Pieces

L USSP TPPP Fusible
FBA .o Fusible
K32 Thermostat - Climatisation
K36 oo Relais compresseur, climatisation
KA3 e Relais - Ventilateur, chauffage, habitacle
KBO oo Relais - Climatisation, moteur
M2, e Moteur - Ventilateur, habitacle
R11.. .........Résistance en série - Ventilateur, chauffage
SAT oot Commutateur de climatisation
S62 ..Commutateur - Pression, climatisation
S62.1... ....Commutateur de compresseur, basse pression
S62.2 .. ....Commutateur de compresseur, haute pression
SB9 i, Commutateur de ventilateur du chauffage
Y10t eiieeens Accouplement compresseur, climatisation
Connecteurs

XA i Compartiment moteur & moteur
X12 ..Compartiment moteur & tableau de bord
X17 ..Compartiment moteur & tableau de bord

X55 i Compartiment moteur & moteur
X81 ..Tableau de bord & commutateur de ventilateur du chauffage
X82 ..Tableau de bord & commutateur de ventilateur du chauffage
XOL oo Compartiment moteur & moteur

Points de masse

Compartiment-moteur, coté gauche

...................................................................................... Tunnel
Codes de couleur
BK Noir GN /BK Vert / Noir
BK / RD Noir / Rouge GN/RD Vert / Rouge
BN Marron GY/RD Gris / Rouge
BN /YE Marron / Jaune LGN Clair Vert
BU Bleu LGN/ BK Clair Vert / Noir
BU / BK Bleu / Noir PK /M Rose / Noir

BU/ OG Bleu/ Orange RD / GN Rouge / Vert
BU/RD Bleu / Rouge WH Blanc
BU / WH Bleu/ Blanc WH / RD Blanc / Rouge

Commande en 4 roues motrices (rig.16)

Systemes

NSA-Y22DTH i Passage en 4 roues motrices
.................................................................... pendant la conduite
Piéces

A2L e Appareil de commande -

..Passage en 4 roues motrices pendant la conduite

B Capteur - Entrainement, essieu avant
S44. ...Commutateur - Passage en 4 roues motrices
..................................................... pendant la conduite
S54 i Commutateur - Transmission intégrale
Y23 e Electrovanne - Entrainement d'essieu avant, mis
Y24............ Electrovanne - Entrainement d'essieu avant, coupé
Y30 iiiieeiieeieeneeenne Actuateur de passage en 4 roues motrices

............................................ Compartiment moteur & moteur
................. Compartiment moteur & tableau de bord
Compartiment moteur & moteur/boite de vitesses

Points de masse

5.... ...Compartiment-moteur, coté gauche
- S TTOUPORURUPRIUPRATORRTRRRORTP N 1, O s Snu iR Moteur, coté droit
12, S X e Tunnel

Codes de couleur

BK Noir BU/RD Bleu / Rouge
BK /YE Noir / Jaune BU/ WH Bleu / Blanc
BN /BU Marron / Bleu 0G Orange

BN //RD Marron / Rouge RD /GN Rouge / Vert
BN, /'WH Marron / Blanc ~ WH / BU Blanc / Bleu
BN/ YE Marron / Jaune  YE / GN Jaune / Vert
BU Bleu YE / RD Jaune / Rouge
BU/ OG Bleu/ Orange
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Airbag
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EVOLUTIONS

Climatisation
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Commande en 4 roues motrices
‘ 5 3 ©
— < ~ @ @ » ©
3 e X e X = > @®
— ¢ = = o v O
<C 50QuNE 20 QuNE 50 QuNg ﬁﬁﬁ N~
o . A ~ 0
\LL o - ~ © - s e @m
= = b3 ©
N S0 NGN8 S0 NENE §0NENg T 508 {
‘w o
0} . o e ol .
sgooona | sgooona 52050n8
o
hat = - hd o ~
SE0QW3A | S80QWIA | SLONDIA
3 -
® e E
9 g gl
~ ] @ o e [ “nu
= — o &
S0OHMNE S0HMNE - §'0 HMNE soMe %
St © Z
<
24fy 3 h o -
27|38 $8°0 NAHM - °
© 2 - Ia o
K¢ SoOHMNE | 980 8 1
L alz s ©
U m @ §090
S <
o . N
= W@ e ® * - o]
pd 2ig - : = f 1o
< 2 Soauns $03ANS I soxE ave
o~
O < .
\wl . & g -
M wgfo]® e w ~ - 2
m 23 $8°0 NEHM song ° WM Sox8 _ %
- ™o
N [}
$8'0 308 ¢ m o
zle w - =
S|e 50 NOQY 508 eva |
~
©o
w
<+
LLl m
~ L)
= A
2 © X e X o«
o = = ~
— §°0 QuNE
x -
o © ] o ! «|Q
m sonang | " sove | ssoxe |9
@
| ~ - H
NI « - a o o "
[ 580 90n8 580 90N8 9090Nng A
Z ~
i, - : = “ o
M $8°0 Q¥IA $8°0 QuIA FONDIA b
LU < ®
')
o @ <
2 . 2 . . 9% :
= = o |3
= = -
Q S0 HMNE §'0 HMNE Soxa Mv.
,E Nt o~ 2
o< 3 & M
P A & -
e @ 5870 NAHM -
o e - La .|@
. S0 HMNB se0Na 18
@ L4
(-]
2 @ 5090
% ©
- < >
wlE 2 © = ~ - o)
z|% - - = B - ~
2 S0auNa S0 3ANE A S0 sNg |
L ©
x 3 & o
3 b >
Ll 2o s < e w s «
wn 2= 580 NEHM i song Y S0v8
) ‘ = - “f °
$8°0 3A%8 g
O . - - Pl
(e 3 @ 50 NOOY FET] ewa |
@ -
< o
o
O 8
®

page 200



EVOLUTIONS

CHAUFFAGE - CLIMATISATION

Caractéristiques

Schéma d’implantation

Coté habitacle

Ventilateur
Conduit de ventilation inférieur
Conduit au niveau des genoux

du conducteur

Conduit de chauffage arriere
Boitier de chauffage

Conduit de ventilation du pare-brise

WN -

[e)J&) SN

Compartiment-moteur

Evaporateur

Raccord de service HP
Raccord de service BP
Réservoir déshydrateur
Condenseur
Compresseur

1
2
3
4
5
6

Principe de circulation

el

/\'J{:‘TI

8 10

-

ettt |

s ]

TEFIIIIT K
L
M
1 Compresseur A Ventilation latérale
2 Embrayage magnétique B Ventilation centrale
3 Réservoir C Dégivrage latéral
4 Double manocontact D Dégivrage
5 Condenseur E Aérateur au niveau
6 Evaporateur des genoux
7 Vanne d'expansion F Air extérieur
8 Capteur de température G Moteur
9 Faisceau d'évaporateur H Air de refroidissement
10 Moteur de ventilateur | Gaz a haute pression
11 Boitier de chauffage et haute température
12 Corps chauffant J Mélange de gaz et de
13 Volet de réglage liquide a haute pression
de température et haute température
14 Volet de commande K Liguide a haute pression
de mode et température moyenne
15 Volet de commande L Liquide et gaz a basse
de mode pression et basse
16 Volet de commande température
de mode M Gaz basse pression

17 Thermostat électronique et basse température

- RENIGEraNt. ..o
-Quantité.......oooiiiiiee e,
- Lubrifiant pour compresseur
- Capacités de remplissage approximatives :
© BVAPOTALEU .....veeeieeiieciie e tee e e e e enne
 condenseur
* COMPIESSEUN ..cvvvveeeeaeeenene
* réservoir- déshydrateur
« conduite de réfrigérant
- Jeu d'embrayage de compresseur...................... 0,3a0,6 mm

| Activé | Désactivé

Double manocontact

Commande 186,3 + 29,4 kPa 176,5+ 19,6
basse pression
Commande 2059,4 + 196,1 2942,0 + 196,1

haute pression

Triple manocontact

Commande 186,3 + 29,4 kPa 176,5 + 24,5 kPa
basse pression
Commande 2353,6 + 196,1kPa [2942,0 + 196,1 kPa

haute pression

GENERALITES
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EVOLUTIONS

Compresseur de climatisation Canalisations
n
sLL
=
—
<
o
gl
pzd
‘w
O
LU
-
o
pzd
<
O
LU
=
- Boulons de support de condenseur ............cccceeeiveeeiiiineens 1,0
- Boulon de raccord de conduite de réfrigérant
inférieure de CoONdEeNSEUN .........cceeririeriirieieneee e 1,6
- Boulon de raccord de conduite de réfrigérant
supérieure de CONAENSEUN .......cccueereerererieeiieeniesieeniee s 15
w - Ecrous de fixation d'évaporateur ...........ccceeververiieiiennnnnn 0,6
) - Raccord de conduite d'entrée de réfrigérant
(@7 d'EVAPOTALEUT ....ccviiiiiiciicic st 15
o0 Cou pleS de Serrage (en daNm) - Raccord de conduite de sortie de réfrigérant
— d'EVAPOTALEUN ..ottt 2,5
8 Boulon de ol " . demb - Vis de bobine de champ a compresseur . ....0,5
1 - Boulon de plateau d'entrainement d'embrayage - Manocontact sur réservoir-déshydrateur ............c.ccccceenieene 1,3
i de COMPIESSEUI ..o 1.3 _Boulons de raccord de conduite de
- - Bouchon de vidange de COMPresseur ... 20 LEIHGAIANT | TESEIVONT......vveeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 0,6
= - Boulons de fixation de compresseur ...........ccccoocevvieneennnn. 2,0
=
L METHODES DE REPARATION
2
o Compresseur Commande de chauffage

CARROSSERIE

de climatisation

Consigne de rodage

-Aprés le montage du nouveau com-
presseur, respecter impérativement la
consigne suivante de rodage :

e ouvrir tous les volets des prises d'air
du tableau de bord,

« démarrer le moteur du véhicule et laisser
se stabiliser le régime de ralenti (env. 5
secondes),

« allumer le ventilateur en position maxi-
male,

* mettre en marche la climatisation et la
laisser allumée pendant au moins 2
minutes a un régime du moteur inférieur
a 1500 tr/min.

page 202

-,

Réglage

- Cable de commande de source dair :
pousser le levier de commande a fond
vers la gauche.

- S'assurer que la came de levier bascu-
lant (1) est verrouillée en position avant
(dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre).

- Régler le cable de commande (3) et
fixer avec le clip (2) (Fig.Chauf.1)

- Cable de réglage de température : met-
tre le bouton du chauffage en position
«froid».

- S'assurer que la came de levier bascu-
lant (3) est dans la position la plus
élevée (dans le sens inverse des aigu-
illes d'une montre) (Fig.Chauf.2).

I
3 Fig.Chauf.1

- Régler le cable de commande (2) et
fixer avec le clip (1).

- Cable de commande de sélection d'air :
tourner le bouton de commande a fond
vers la droite, en position «désembuage».

- S'assurer que la came de levier bascu-
lant (1) est verrouillée en position avant
(dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre).



- Régler le cable de commande (4), fixer
avec le clip (2) (Fig.Chauf.3).

- S'assurer que le clip de cable de com-
mande (3) repose bien contre le clip de
retenue (2).

Repose

-La repose s'effectue dans l'ordre

inverse de la dépose.

Résistance série _
de moteur de soufflerie

Remplacement

- Déposer la boite a gants et le conduit.
- Débrancher le connecteur de faisceau
de la résistance série.

Nota : Sur les modeles avec climatisation,
la résistance série est montée dans le
carter de I'évaporateur.

- Déposer la résistance série du boitier
dans le conduit du boitier de chauffage
(2 vis) (Fig.Chauf.6).

Moteur de ventilateur
Dépose

- Débrancher le connecteur de faisceau
de cables (fleche) (Fig.Chauf.4).

i

1171

- La repose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

Boitier de répartition
d'air

Dépose

- Vidanger le liquide de refroidissement.

- Déposer les durits d'eau (1) du boitier

de chauffage avec les colliers (Fig.
Chauf.7).

EVOLUTIONS

- Déposer la planche de bord (voir le
chapitre «Sellerie» en page 108 de cette
revue).

- Débrancher le connecteur de faisceau
(2) de la résistance série.

- Déposer :

« le conduit (3) du boitier de chauffage,

« 'évaporateur (4) du tablier (version avec
la climatisation),

« les équerres de retenue de tableau de
bord de la traverse (boulons),

« le boitier de chauffage (5) du tablier
(écrous).

Repose

- La repose s'effectue dans l'ordre in-
verse de la dépose.

- Remplir et purger le circuit de refroi-
dissement.

Condenseur
Dépose

- Vidanger le circuit de climatisation.
- Déposer :
e la calandre du bloc avant, tirer pour
déposer, huit attaches, une vis.
« le bouclier avant.

Nota : e repérer la position du verrou de
capot sur le panneau.

*le verrou de capot du panneau (trois
boulons).

- Débrancher le connecteur de faisceau
de céables de l'avertisseur sonore.
- Déposer :
* le support avant du bloc avant (Fig.
Chauf.8),
« les conduites de réfrigérant du conden-
seur.

Nota : « obturer toutes les conduites et
tous les raccords.

¢ le condenseur du bloc avant, les boulons
de maintien et silentblocs.

- Déposer le moteur de ventilateur com-
plet du boitier (vis).

- Déposer le clip (1), soufflerie (2) du mo-
teur (3) et les vis (Fig.Chauf.5).

GENERALITES
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Repose

- Appliquer du lubrifiant pour com-
presseur propre sur les joints toriques
neufs.

Important : Lors de la pose d'un con-
denseur neuf, le remplir de 30 cm® de
lubrifiant propre pour compresseur.

- Reposer (Fig.Chauf.9) :

* le condenseur sur le bloc avant, les
silentblocs, support et boulons en ser-
rant a 1,0 daN.m,

e la conduite supérieure de réfrigérant
sur le condenseur, le joint torique et
boulon en serrant a 1,5 daN.m,

« la conduite inférieure de réfrigérant sur
le condenseur, le joint torique et le
boulon en serrant a 1,6 daN.m.

- La repose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.

- Evacuer et remplir le circuit de climati-
sation.

Evaporateur
Dépose

- Vidanger le circuit de climatisation.
- Déposer la boite a gants.
- Débrancher :

« les connecteurs de faisceau de cables
de la résistance et du thermostat élec-
tronique de I'évaporateur,

« le flexible de vidange et conduites de
réfrigérant de |'évaporateur.

- Déposer I'évaporateur du tablier (écrous)

(Fig.Chauf.10).

Repose

Important : Lors de la pose d'un évapo-
rateur neuf, le remplir de 50 cm?® de lubri-
fiant propre pour compresseur.

- Reposer :
« 'évaporateur sur le tablier et serrer les
écrous a 0,6 daN.m,
« la conduite de sortie de réfrigérant sur
I'évaporateur et serrer a 2,5 daN.m,
« la conduite d'entrée de réfrigérant sur
I'évaporateur et serrer a 1,5 daN.m,
« le flexible de vidange a I'évaporateur,
« le connecteurs de faisceau de cables
de la résistance et du thermostat élec-
tronique & I'évaporateur,
* la boite a gants.
- Evacuer et remplir le circuit de climati-
sation.




EVOLUTIONS

AIRBAG ET PRETENTIONNEUR

Consignes de sécurité

- Voir le chapitre «Airbag» en page 117 de
cette revue.

Airbag conducteur
Dépose

- Déposer :
- Le module airbag conducteur.

Important : « débrancher la batterie, puis
attendre 1 minute afin que le condensa-
teur se décharge.

e l'airbag complet du volant : 2 vis cap-
tives (fleche) sur les flancs du volant
(Fig Sécu.1).

 débrancher le connecteur du faisceau
de cables de l'airbag.

Repose

- Rebrancher le connecteur.

- Reposer l'airbag et serrer les vis a 0,9
daN.m.

- Rebrancher la batterie.

Unité de commande
Dépose

Important : Débrancher la batterie, puis
attendre 1 minute afin que le condensa-
teur se décharge.

- Déposer (Fig.Sécu.2) :
« I'airbag et le volant,
« I'habillage de colonne de direction.

- Débrancher le connecteurs de faisceaux
de cables du commutateur multiple et de
I'unité de contact.

- Déposer l'unité centrale.

Repose

Nota : Si l'unité de contact existante est
appelée a étre reposée, s'assurer qu'elle
est correctement centrée. Au besoin,
rectifier le centrage.

Réglage

- Pour centrer l'unité de contact, faire tour-
ner la bobine a fond dans le sens des
aiguilles d'une montre, puis la ramener
de 2,5 tours dans le sens contraire, de
facon a aligner les deux repéres neutres.

Nota : En cas de pose d'une unité de con-
tact neuve, déposer le connecteur prévu
spécialement pour le transport de l'unité.

- La repose s'effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

Airbag coté passager
(Fig.Sécu.3)

Dépose

Important : Débrancher la batterie, puis
attendre 1 minute afin que le condensa-
teur se décharge.

- Déposer :
« la boite a gants du tableau de bord.
« le couvercle (fleche) de I'ouverture pour
boite a gants (Fig.Sécu.4).

- Débrancher le connecteur du faisceau
de cables de l'airbag.

- Déposer I'airbag complet par l'arriere du
tableau de bord.

Repose

- Reposer I'airbag complet par l'arriere du
tableau de bord et serrer les écrous a
0,8 daN.m.

- La repose s'effectue dans l'ordre inverse
de la dépose.

Prétensionneur
de ceinture de sécurité

Dépose

Important : Sile prétensionneur pyrotech-
nique de ceinture de sécurité d'un siege
avant s'est déclenché, 'ensemble préten-
sionneur et ceinture de sécurité (y com-
pris I'enrouleur et la boucle) doit étre
remplacé par un ensemble de pieces
neuves.

- Déposer :
la console arriere (1) de la console
centrale (Fig.Sécu.5),

« le couvercle de prétensionneur de cein-
ture de sécurité,

« le prétensionneur de ceinture de sécu-
rité, puis débrancher le connecteur du
faisceau de cables (Fig.Sécu.6).

Repose

- La repose s’effectue dans I'ordre inverse
de la dépose.
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Ceinture de sécurité
avant (rig.seécu.7)

Ceintures de sécurité
arriere

Module de commande
d'airbag

Dépose

- Déposer :

« le siege conducteur et passager,
« la console centrale (1) (Fig.Sécu.10),

Version 3 portes (Fig.Sécu.8)

e la plagues de marchepied de porte
avant (2) des baies de portes gauche
et droite (Fig.Sécu.11),

Version 5 portes (Fig.Sécu.9)

« I'habillage inférieur de montant A (1)
des montants A G et D,

« le repose-pied cété conducteur,

« le tapis avant du panneau de tablier,

« le couvercle de protection du module
de commande antivol (2) du module de
gestion moteur (3), percer le boulon de
cisaillement (1) et déposer les boulons
(Fig.Sécu.12),

* les connecteurs de faisceaux de cables
du module de gestion moteur,

« le module de gestion moteur, la patte de
fixation compléete du tableau de bord,

« le support avant de la radio du tableau
de bord,

 le conduit de chauffage de plancher
arriere du boitier de chauffage,

e le verrou (2) du connecteur de fais-
ceau de cables (1) (Fig.Sécu.13),

« le connecteur du faisceau de cables (1)
du module de commande de l'airbag et
le module de commande d'airbag du
support.

Repose

- Reposer le module de commande de
l'airbag au support et serrer les vis a 1,0
daNm.

- La repose s’effectue dans 'ordre inverse
de la dépose.
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MZ141 MZ142 1-2: Fixation avant de la caisse sur le chassis

MZ200 4-5: Fixation de la traverse de suspension avant

MZ260 6-7 : Fixation des triangles supérieurs de suspension avant

MZ080 8-9: Fixation de la traverse arriére de renfort

10-11 : Fixation de la traverse de boite de vitesses

22-25 : Entretoise pour le contrdle de la fixation de la traverse de boite de vitesses Sans mécanique
MZ080 12-13-14-15-33-E35 : Fixation des bras longitudinaux de suspension arriere
MZ260 16-17 : Fixation des bras supérieurs de suspension arriére

MZ200 18 : Fixation de la barre Panhard

MZ200 19 : Pilotage du longeron arriére gauche

MZ260 20-21-26 : Contrdle des extrémités de longeron arriére

23-24 : Fixation arriére de la caisse sur le chassis

3-27-28-29-30 : Entretoise et écrou spécial pour les fixations chassis — caisse

31-32 : Cales de déplacement pour version 4 portes

MECANIQUE

SANS DEPOSE DE LA MECANIQUE AVANT - 422D 20B / 422D20D

Déposer les roues

Sous le véhicule, déposer le carter inférieur de protection, ainsi que la traverse arriére de renfort et
les 2 vis intérieures de fixation de la traverse de boite de vitesses.

Sur le marbre, mettre en place les tours MZ080 équipées des piéces 8-9, ainsi que les piéces 10-11.
Poser le véhicule sur ces éléments et le fixer avec les vis livrées

Note : il est également possible d'utiliser les piéces 1-2.

Pour effectuer des tractions sur la carrosserie, il est nécessaire de déposer les silentblocs entre la
caisse et le chassis et de les remplacer par les entretoises correspondantes (Fig. 1 a 5).

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

SANS DEPOSE DE LA MECANIQUE ARRIERE - 422D 20B / 422D 20D

Déposer les roues
Sous le véhicule : - & droite, déposer I'écrou de fixation du bras longitudinal , coiffer la téte de vis
avec la piéce 15 et fixer 'ensemble des piéces 12-14-15 sous le véhicule avec
le centreur 33
- & gauche, déposer I'écrou de fixation du bras longitudinal et fixer les piéces
13-15 sous le véhicule avec le centreur 33.

CARROSSERIE

Brocher les piéces 12-13 dans les tours MZ080 en respectant les brochages suivant les figures 1
(2 portes) et 5 (4 portes)




EVOLUTIONS

SANS MECANIQUE - 422D 20A / 422D 20C

8 A l'avant

— Procéder de la méme fagon que sans dépose de la mécanique.

3:' Pour le contrdle de la fixation de la traverse de boite de vitesses, utiliser les entretoises 22 et 25

o

v A l'arriére

‘w Procéder de la méme fagon que sans dépose mécanique, en utilisant les entretoises E35 qui

O compensent I'épaisseur de la mécanique

- Utilisation de la visserie

Boulon HM 10x100 8-9 sur le véhicule

L:JJJ Vis HM 12x25 Tour MZ sur cale 31-32

o Vis HM 12x25 20-21 sur 26

pd Vis HM 12x30 14-15 sur 12-13

S Vis HM 14x20 + Rondelle M14 23-24 sur 20-21

\( Boulon HM 14x30 6-7 sur le véhicule

= Vis HM 14x140 + Ecrou M14 + Rondelle LL14 1-2 sur chassis seul
Vis HM 14x180 + Ecrou M14 + Rondelle LL14 1-2 sur chassis + caisse
Vis HM 10.125x25 23-24 sur le véhicule
Vis HM 12.150x70 10-11 sur le véhicule
Vis HM 14.150x30 4-5 sur le véhicule
Vis HM 14.150x110 4-5 sur le véhicule
Vis CHc 12x25 TB 30-31 sur les traverses
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TWINGO Il PHASE 1 (2007 a 2011) B733
TWINGO Il PHASE 2 (2011 & 2014) - Diesel
TWINGO Il PHASE 2 (2011 & 2014) - Essence....
TWINGO Il (2014 a ce jour)

200 11 (1996 & 2000)
200/400 1 (1992 8 2000)....occvvcvvsvesvrcnsrrsinssnsiosiieens
SEAT

ALHAMBRA I (2000 & 2010)
ALHAMBRA | (7V) (95 & 2000) .. .
ALTEA (5P) PHASE 2 (2009 & 2016) HS12
IBIZA 1 (1983 & 1989)
IBIZA Ill (6L) (2002 & 2006)
IBIZA IV (2008 & 2017)...
IBIZA IV (6J) PHASE 2 (2012 a 2016)
IBIZA/CORDOBA | (6K) (1993 & 1999)
LEON I (1M) (2000 & 2006)
LEON Il (1P) PHASE 1 (2005 & 2009)
LEON Il (5F) PHASE 1 (2012 & 2016)

SKODA

OCTAVIA I (12) PHASE 2 (2008 & 2013) ...oovvvvvrvveeserrres B763
SMART

FORTWO Il -451 (2007 & 2015) ...ovcvevvvvessvesssssssssssens HS5
ZUKI

GRAND VITARA I PHASE 1:(2005 & 2009) ....cc.c0.cvvvvrvvree B717

S 410 (1985 a 1998)
SWIFT Iil (20052 2011)..
VITARA (1990 & 2003)...

TOYOTA

AURIS II PHASE 1 (2012 4 2015
AYGO Phase 1 (2005 & 2008) .
CARINAE IIl (1992 & 1997)
COROLLA I VERSO PHASE 1 (2004 & 2007)
HILUX 11l (1989 & 2002)
LANDCRUISER | (J40) (1975 & 1986)
LANDCRUISER I (1980 & 1996)
LANDCRUISER IV (J120) (2003
PRIUS Il (2004 & 2009)
RAVA | (1994 & 2000)
RAVA 11 (2000 & 2003)
RAVA IIl PHASE 2 (2009 & 2013)...
YARIS 1 (2003 & 2005)
YARIS II PHASE 1 (2005 & 2009)...
YARIS Ill PHASE 1 (2011 2 2015) ..

VOLKSWAGEN

COCCINELLE (1965 a 1985)
CRAFTER | PHASE 1 - (2006 a 2011)
CRAFTER | PHASE 2 (2011 & 2018)....
GOLF I/SCIROCCO/JETTA (1981 & 1993).
GOLF IV (1J) (1998 & 2004) - Diesel ..
GOLF IV/BORA (1J) (1998 a 2005) -
GOLF V(1K) (2003 & 2008)
GOLF V(2003 & 2008)
GOLF VI (2008 a 2013)....
GOLF VI (2008 & 2013) - GTI.
GOLF VI (5K) (2008 a 2013)
GOLF VIl PHASE 1 (2012 2 2017)..
JETTA/GOLF Il (19/1G) (1984 a 1992)
LUPO (1998 a 2005)
PASSAT IV (3B) (2000 a 2005) .
PASSAT V/ (3C) (2005 a 2010) ..
PASSAT VI -36 (2010 2 2017) ..
PASSAT VIl (3G) BERLINE (2014 & ce jour)...
POLO I1I (BN) (1994 & 1999)
POLO 11l (BN) (1994 & 1999)
POLO IV (9N) (2002 a 2005)
POLO IV (9N) PHASE 2 (2005 & 2009)
POLOV (6C) phase 2 (2014 a ce jour)
POLOV (6R) phase 1 (2009 a 2014) - Essence
POLOV (6R) phase 1(2009 & 2017) - Diesel ..
SHARAN | (2000 a 2010) ...
SHARAN | (7M) (95 @ 2000)
TARO (1989 a 2002)
TIGUAN 1 PHASE 2 (2011 & 2016) ...
TIGUAN I (5N) PHASE 1 (2007 & 2011) ..
TIGUAN 11 (2016 & nos jours)
TOURAN [ (2003 2 2010).
TOURAN Il (2010 a 2015)
TRANSPORTER Ill (1979 a 1990)
TRANSPORTER IV et V (1990 & 2009)
TRANSPORTER V (2003 & 2009)....
VENTO/GOLF Il (H) (1992 a 1999) ..

Voo
340(1976 2 1991) 416
440 (1988 2 1996) 540
S40 1l PHASE 1 (2004 8 2012) oo B718

Pour tout renseignement, merci de contacter le service clients :

<

contact@revue-technique-auto.fr





